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c-Src在TAM治疗耐药的人乳腺癌MCF-7细胞株中的表达及其意义 

胡浩|顾元龙|朱从元|黄阿雷|周燕娜|李建平 

（江苏省无锡市第三人民医院 普通外科|江苏 无锡 214041） 

摘要： 

目的：探讨c-Src在乳腺癌三苯氧胺（TAM）中耐药的表达及意义。方法：用Western blot法检测TAM治疗

耐药与敏感的两种人乳腺癌MCF-7细胞中c-Src的表达及其磷酸化水平；用c-Src阻滞剂PP2处理两种细胞

后，采用酶联免疫吸附试验（ELISA）及吖啶橙/ 溴化乙锭（AO/EB）双荧光染色法检测细胞凋亡情况。结

果：与TAM敏感MCF-7细胞比较，TAM耐药MCF-7细胞c-Src的表达量及其磷酸化水平均明显增高；PP2处
理后，TAM敏感MCF-7细胞的富集指数（EF）及细胞凋亡率高于TAM耐药MCF-7细胞（均P<0.05）。结

论：c-Src在TAM治疗耐药的人乳腺癌MCF-7细胞株中处于高表达及高活性状态，并可能参与乳腺癌内分泌

治疗耐药的机制。  

关键词： 乳腺肿瘤；原癌基因蛋白质pp60（c-Src）；他莫昔芬；抗药性   肿瘤   

Expression and significance of c-Src in human breast cancer MCF-7 cells 
resistant to tamoxifen therapy

HU Hao, GU Yuanlong, ZHU Congyuan, HUANG Alei, ZHOU Yanna, LI Jianping

(Department of General Surgery, Wuxi No.3 People’s Hospital, Wuxi, Jiangsu 214041, China) 

Abstract: 

Objective: To investigate c-Src expression in breast cancer resistant to tamoxifen (TAM) therapy 
and its significance. Methods: The expression and phosphorylation level of c-Src in TAM-resistant 
and sensitive human breast cancer MCF-7 cells were detected by Western blot analysis. The 
apoptosis in these two cell lines was detected by enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA) 
and acridine orange/ethidium bromide (AO/EB) double fluorescent staining after treatment with c-
Src inhibitor PP2. Results: Compared with TAM-sensitive MCF-7 cells, the levels of c-Src 
expression and phosphorylation in TAM-resistant MCF-7 cells were significantly increased. After 
exposure to PP2, the enrichment factor and cell apoptotic rate in TAM-resistant MCF-7 cells were 
significantly higher than those in TAM-sensitive MCF-7 cells (both P<0.05). Conclusion: There is a 
higher c-Src expression and activity in human breast cancer MCF-7 cell lines resistant to TAM 
therapy, which may probably be associated with the mechanism of endocrinotherapy resistance 
of breast cancer.
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蒲永东，何建苗，

宋晶莹 .EPO-R在
结肠癌组织中的表

达及MVD测定的意

义[J]. 中国普通外

科杂志, 2007,16

(4): 25-
1304． 陈少全， 

王振发， 王烈， 

王瑜 .粘贴式负压

冲吸器治疗甲状腺

癌根治术后严重乳

糜瘘1例[J]. 中国

普通外科杂志, 

2007,16(11): 39-
113 
1305． 王书云
1，花天放1，胡宏

慧2，蔡文伟1 .脂
肪酸合成酶在乳腺

良恶性病变组织中

的表达[J]. 中国普

通外科杂志, 

2007,16(3): 23-
1306． 陈江辉
1， 李登清2， 陈

子华1 .结直肠癌患

者IL-6基因启动子-
174G→C多态性研

究[J]. 中国普通外

科杂志, 2007,16

(4): 12-
1307． 陈晋湘， 

袁伟杰 .原发性十

二指肠癌的外科诊

断治疗和预后分析

[J]. 中国普通外科

杂志, 2007,16(9): 

15-
1308． 乔唐 .颈
部韧带样瘤1例[J]. 

中国普通外科杂志, 

2007,16(1): 35-
1309． 赵伊遐1 , 

付蕾1 , 席蕾1 , 冯
德云2 .肝癌及癌旁

肝组织中caveolin
1表达及其意义
[J]. 中国普通外科

杂志, 2007,16(9): 



11-
1310． 邱文才1 , 

王维刚1 ， 王志

刚1 ， 陈刚2 ， 

席时富2 ， 郑起
1 .胃癌腹腔微转移

检测及其临床意义

[J]. 中国普通外科

杂志, 2007,16(9): 

12-
1311． 张钧书
1， 崔健1， 丁丽

君1， 朱彪2 .紫杉

醇联合大蒜素对胃

癌细胞的增殖抑制

及促凋亡作用[J]. 

中国普通外科杂志, 

2007,16(4): 13-
1312． 张卫国
1 ，王一2 ，吴伟

清2 ，冼志红2 ，
关新元3 ，吴孟超
2 .MRP1/CD9蛋白

在人肝细胞癌中的

表达及其意义
[J]. 中国普通外科

杂志, 2005,14(2): 

7-
1313． 李志刚 综

述周绍海 审校 .转
化生长因子β信号

转导与结直肠癌

[J]. 中国普通外科

杂志, 2007,16(4): 

22-
1314． 孙文洲， 

于丽波， 张清媛 .

乳腺癌组织中

Glut1的表达及其

与临床病理因素和

血管生成的关系

[J]. 中国普通外科

杂志, 2007,16(1): 

28-
1315． 李茂竹
1 ，马琴1 ，林明

臻2 ，李骞
1 .PTEN基因在甲

状腺癌组织中的表

达及其意义[J]. 中
国普通外科杂志, 

2007,16(1): 26-
1316． 刘春萍，

李治，黄韬 .分化

型甲状腺癌局部切

除术后再次手术的

探讨[J]. 中国普通

外科杂志, 

2007,16(11): 7-
105 
1317． 张东岩
1 ， 李刚2 ， 白

广生3 .乳腺癌术后

对侧转移性炎性乳

腺癌1例[J]. 中国



普通外科杂志, 

2007,16(1): 36-
1318． 陈湘平
1 ，唐正华1 ，张

裕华1 ，喻枚英2 .

合并肝硬化的肝癌

的手术切除[J]. 中
国普通外科杂志, 

2005,14(2): 3-
1319． 周建平 综

述 田雨霖 审校 .

中国人原发性甲状

旁腺功能亢进10年
文献回顾

（1995~2004

年）[J]. 中国普通

外科杂志, 

2007,16(1): 24-
1320． 邹树, 田
伏洲,汤礼军,黎冬

暄 .急性胰腺炎大

鼠早期生长反应基

因-１与肝损害的

关系[J]. 中国普通

外科杂志, 

2007,16(5): 5-
1321． 王夫景, 

杨茂鹏 综述于洪

亮, 杨维良 审校 .

低位直肠癌Dixon

术后吻合口狭窄的

原因[J]. 中国普通

外科杂志, 

2007,16(4): 21-
1322． 杨乐平， 

杨竹林， 付汐， 

苗雄鹰 .胆囊腺癌

基质调控蛋白的表

达及其临床病理意

义[J]. 中国普通外

科杂志, 2007,16

(9): 27-
1323． 钱立元， 

魏源水， 张翼， 

吴君辉， 李小

荣， 陈道

瑾 .VEGF-C在胃

癌组织中的表达与

淋巴管生成及淋巴

结转移的相关性研

究[J]. 中国普通外

科杂志, 2007,16

(9): 26-
1324． 凌伟， 颜

亚平， 李良月 .结
直肠癌预后影响因

素分析 ：附112例
报告[J]. 中国普通

外科杂志, 

2007,16(9): 30-
1325． 欧阳洋, 

欧阳植庭 .急性阑

尾炎并存结肠肿瘤

的漏诊分析：附26

例报告[J]. 中国普



通外科杂志, 

2007,16(9): 37-
1326． 蔡明，黄

文广，潘晟 .PGL3
DF3DTA特异

性杀伤移植瘤裸

鼠人乳腺癌细胞的

实验研究[J]. 中国

普通外科杂志, 

2007,16(1): 23-
1327． 陈茂根， 

陈维荣， 蔡高

阳， 庄潮平， 李

廷汉， 廖梓群 .淋
巴管内皮透明质酸

受体-1在直肠癌中

的表达及其意义

[J]. 中国普通外科

杂志, 2007,16(9): 

23-
1328． 李华, 路
平, 刘彩刚, 司荣

祥, 关华鹤, 徐惠

绵 .青年早期胃癌

临床病理特征及预

后因素探讨[J]. 中
国普通外科杂志, 

2007,16(9): 24-
1329． 王曙逢1, 

车向明1 , 樊林1 , 

李国威2 .术后免疫

营养支持对胃肠道

肿瘤患者的影响

[J]. 中国普通外科

杂志, 2007,16(9): 

25-
1330． 高德宗
1， 高华2， 郭秀

会1， 赵忠红1， 

余之刚1 .他莫昔芬

与γ-干扰素联合抗

人乳腺癌细胞株的

作用及其机制研究

[J]. 中国普通外科

杂志, 2007,16

(11): 14-108 
1331． 吴秀萍 .

保留肋间臂神经在

乳腺癌术中的应用

[J]. 中国普通外科

杂志, 2007,16

(11): 18-109 
1332． 温增庆，

严以群，杨甲梅，

吴孟超 .肝尾叶切

除治疗尾叶肝癌：

附11例报告[J]. 中
国普通外科杂志, 

2007,16(3): 1-
1333． 阎玉矿
1， Helmut 
Friess2 ，Jrg 
Kleeff2 .预防性回

肠造口在直肠癌超

低位前切除术中的



应用价值[J]. 中国

普通外科杂志, 

2007,16(4): 7-
1334． 陈波1, 陆
云飞2, 薛明兴1, 

叶春梅1, 黄自明
1 .乳腺癌前哨淋巴

结活检对腋窝淋巴

结状态的预测价值

研究[J]. 中国普通

外科杂志, 

2007,16(11): 26-
111 
1335． 黄宇琨
1 ，范学工1 ，邱

氟2 ，李江3 .HBV

相关肝细胞癌的基

因差异表达[J]. 中
国普通外科杂志, 

2005,14(2): 4-
1336． 裴海平
1，朱红2，李宜雄
1，肖自强3 .大肠

癌临床分期相关蛋

白的蛋白质组学研

究[J]. 中国普通外

科杂志, 2007,16

(4): 9-
1337． 王庆伟，

刘宏，吕惠兰，张

学锋，程孝国 .多
烯紫杉醇靶向放疗

增敏对结肠癌细胞

凋亡及相关蛋白表

达的影响[J]. 中国

普通外科杂志, 

2007,16(4): 10-
1338． 刘谨文，

易继林 .肝动脉化

疗栓塞对原发性肝

癌患者树突状细胞

的影响[J]. 中国普

通外科杂志, 

2007,16(3): 3-
1339． 徐涛，陈

孝平，黄志勇，李

丹，卢凌，张万

广 .纳米材料栓塞

对肿瘤组织表达

CD147影响的研究
[J]. 中国普通外科

杂志, 2007,16(3): 

4-
1340． 沈定丰， 

董平， 赵铭宁，

王雪峰 .进展期胃

癌新辅助化疗效果

的临床观察[J]. 中
国普通外科杂志, 

2007,16(4): 3-
1341． 隋国德，

胡三元，牛兆健，

张光永，张海峰 .

老年结直肠癌合并

急性肠梗阻：附



116报告[J]. 中国

普通外科杂志, 

2007,16(4): 8-
1342． 王可新，

胡三元，靳斌, 姜
旭生， 朱民， 陈

波 .hTERT及c-
myc在肝癌组织中

的表达及其意义

[J]. 中国普通外科

杂志, 2007,16(3): 

20-
1343． 张宏，沈

延艳，丛进春，乔

雷，冯勇，陈春

生，刘恩卿 .低位

直肠癌行双吻合器

保肛手术[J]. 中国

普通外科杂志, 

2007,16(4): 6-
1344． 潘凯华，

王群伟 .原发性肝

细胞癌中PTTG，
p27及SKP2蛋白

的表达及其临床意

义[J]. 中国普通外

科杂志, 2007,16

(3): 22-
1345． 庞典付，

冯安明，张克难，

龚腊梅 .残胃复发

癌48例外科治疗的

临床分析[J]. 中国

普通外科杂志, 

2007,16(4): 4-
1346． 梁国刚
1，2韩方海 1 .支
撑捆扎法在低位直

肠癌超低位前切除

术中的应用[J]. 中
国普通外科杂志, 

2007,16(4): 5-
1347． 杨建青 .

细胞色素C在氟尿

嘧啶诱导肝癌细胞

凋亡中的作用[J]. 

中国普通外科杂志, 

2007,16(11): 15-
108 
1348． 赵翔宇,卢
慧文 .原发性甲状

腺鳞状细胞癌3例
报告[J]. 中国普通

外科杂志, 

2007,16(11): 30-
112 
1349． 杨力， 瞿

昌晶， 詹又华， 

吴文美 .分化型甲

状腺癌的外科治疗

[J]. 中国普通外科

杂志, 2007,16

(11): 8-105 
1350． 戚跃勇， 

邹利光， 戴书



华， 孙清荣， 陈

轶， 陈林 .胃癌的

双倾斜多层螺旋CT

仿真胃镜检查[J]. 

中国普通外科杂志, 

2007,16(9): 14-
1351． 陈勇军， 

刘谨文， 张林， 

李兴睿， 吴高

松， 吴毅平， 吴

亚群， 易继林 .影
响分化型甲状腺癌

预后的多因素分析

[J]. 中国普通外科

杂志, 2007,16

(11): 6-105 
1352． 张强， 李

玉阳， 高德宗， 

李亮， 余之刚 .B

超引导下

Mammotome旋切

系统在乳腺肿瘤中

的应用：附115例
报告[J]. 中国普通

外科杂志, 

2007,16(11): 9-
106 
1353． 杨克辉 .

阑尾黏液囊肿1例
[J]. 中国普通外科

杂志, 2007,16

(11): 37-106 
1354． 刘新梅1, 

符国珍1, 李婷1, 

赵国栋1, 王续磷2, 

冯远德1 .保留乳头

乳晕的乳腺切除和

乳房重建在乳腺外

科的应用[J]. 中国

普通外科杂志, 

2007,16(11): 31-
112 
1355． 张英豪1, 

金峰2, 蒋宗刚1, 

任仪3, 王梅丽1 .

原发性乳腺恶性淋

巴瘤3例报告[J]. 

中国普通外科杂志, 

2007,16(11): 32-
113 
1356． 于冰1， 

丁锦辉3， 王闽全
1， 孙国辉1， 古

力巴哈尔2 .乳腺浸

润性导管癌中ER, 

PR, c-erbB-2, 
p53和nm23的表

达及对预后的多因

素分析[J]. 中国普

通外科杂志, 

2007,16(11): 27-
112 
1357． 丁伟,刁红

亮 .E－钙黏附素

和环氧化酶-2在胰



腺癌中的表达及其

临床意义[J]. 中国

普通外科杂志, 

2007,16(5): 26-
1358． 邓联球
1，2 ，廖国庆1,

王万川1，丁杰1，
刘湘国1 .大肠癌患

者外周血淋巴细胞

粘着斑激酶表达的

临床意义[J]. 中国

普通外科杂志, 

2007,16(4): 11-
1359． 张宏， 丛

进春， 乔雷， 冯

勇， 陈春生， 刘

恩卿 .结直肠癌术

后并发症及其防治

的体会[J]. 中国普

通外科杂志, 

2007,16(11): 35-
113 
1360． 彭创1，
汤恢焕2，吴金术
1 .Bcl-2反义寡核

苷酸对VP-16抑制

人胆管癌细胞株增

殖和诱导凋亡的影

响[J]. 中国普通外

科杂志, 2007,16

(2): 6-
1361． 沈汉斌，

郑启昌 .胆囊癌
GBC-SD细胞经顺

铂处理后的

survivin表达及意

义[J]. 中国普通外

科杂志, 2007,16

(2): 7-
1362． 蒋会勇，

张雪峰，宗修

锟 .Poland 综合征

合并乳癌1例[J]. 

中国普通外科杂志, 

2007,16(3): 30-
1363． 曹杰， 陈

孝平 .核因子-

κappaB与肿瘤坏

死因子α mRNA在
肝细胞癌中的表达

及其意义[J]. 中国

普通外科杂志, 

2007,16(3): 8-
1364． 万叔良
1，李燕2 .原发性

阑尾恶性肿瘤1例
[J]. 中国普通外科

杂志, 2007,16(3): 

31-
1365． 屈新才1,

王继亮1,秦涛2 , 

郑启昌1 .供肝缺血

预处理对大鼠肝移

植缺血再灌注损伤

的保护性作用[J]. 



中国普通外科杂志, 

2007,16(3): 10-
1366． 周钧，钟

德玝，华颂文，戴

卫东，易石坚 .原
发性肝癌中

STAT1，STAT2与
hMLH1，hMSH2的
表达关[J]. 中国普

通外科杂志, 

2005,14(2): 6-
1367． 王百林
1 ，杨海燕1 ，翟

淑萍1 ，陈孝平
2 ， 仲永3 ，张庆

业1 ，孟磊1 .多药

耐药相关蛋白基

因、肺耐药蛋白基

因在肝细胞癌中

的表达及临床意义

[J]. 中国普通外科

杂志, 2005,14(2): 

5-
1368． 冯亮1，
吴高松1，万婕2 .

手术治疗异位甲状

腺癌1例[J]. 中国

普通外科杂志, 

2006,15(12): 27-
904 
1369． 周苏君，

蔡海 .肝癌自发性

破裂出血：附21例
报告[J]. 中国普通

外科杂志, 

2007,16(3): 25-
1370． 曹旭， 王

会斌， 王真， 权

创成， 孙良成， 

张秀群， 杨同生 .

左侧结肠癌性梗阻

一期切除吻合治

疗：附58例报告
[J]. 中国普通外科

杂志, 2007,16(9): 

31-
1371． 张智勇，

刘昌，吕毅 .腹膜

后副神经节瘤8例
报告[J]. 中国普通

外科杂志, 

2007,16(4): 37-
1372． 朱卫东
1 ， 胡雄1 ， 袁

治夷2 .胃肠道间质

瘤的诊治：附38例
报告[J]. 中国普通

外科杂志, 

2007,16(9): 32-
1373． 王生祥， 

陈红兵 ， 陈文

元， 王吉胜， 苏

发德， 田海萍 .手
术联合腹腔温热灌

注化疗治疗Ⅲb，



Ⅳ期胃癌的疗效观

察[J]. 中国普通外

科杂志, 2007,16

(4): 2-
1374． 胡康1 综
述王康2 ， 王波
2， 李平2 审校 .

内括约肌切除保肛

手术在治疗末段直

肠癌中的应用[J]. 

中国普通外科杂志, 

2007,16(4): 19-
1375． 朱建平， 

张宗明， 李刚， 

宿砚明 ， 蒋艺， 

钟华， 郭金星， 

姜楠 .介绍一种简

易的区域无血肝切

除技术——特制直

型肝针区域无血肝

切除术[J]. 中国普

通外科杂志, 

2007,16(3): 29-
1376． 吕新生 .

肝门部胆管癌的诊

断和治疗[J]. 中国

普通外科杂志, 

2007,16(2): 16-
1377． 边学海，

续哲莉，张丹丹 .

巨大甲状腺癌姑息

切除旋转皮瓣1例
[J]. 中国普通外科

杂志, 2007,16(2): 

36-
1378． 王

佾 .Galectin-3在
甲状腺良恶性病变

中的表达[J]. 中国

普通外科杂志, 
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