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史向阳教授课题组基于超结构树状大分子的纳米平台

在癌症纳米医学中取得新进展
发布时间：2020-07-08 发布部门：化学化工与生物工程学院

近日，东华大学化学化工与生物工程学院史向阳教授课题组总结了近年来基于超结构聚酰胺-胺树状大分子的纳米平台

在癌症纳米医学应用中的最新研究进展，以《基于超结构树状大分子的纳米平台在癌症纳米医学中的应用：简明综述》为题

发表在国际期刊《配位化学评论》(Coordination Chemistry Reviews)。化学化工与生物工程学院博士生宋聪为第一作者，

史向阳教授为通讯作者，沈明武等为共同作者，东华大学系第一完成单位。

在纳米医学领域，各种纳米平台已经被广泛用于癌症的成像和治疗。其中，聚酰胺-胺树状大分子因其具有完美的球状

结构、单分散性以及良好水溶性、非免疫原性和易官能化等特点，得到了研究者们极大的重视和广泛的关注。但是，由于单

代的树状大分子尺寸较小（如第5代树状大分子只有5.4 nm），仍具有许多缺点，如有限的载药量、受限的基于EPR效应的肿

瘤被动靶向以及缺乏具有刺激反应能力的多功能性等。为了克服单代树状大分子的局限性，利用树状大分子作为反应性模块

或构件，以构建具有更高复杂性和尺寸和结构可控的基于超结构树状大分子的纳米平台，并将其应用于前沿的癌症纳米医学

领域已经成为科研工作者研究的最新研究方向。

基于超结构树状大分子的纳米平台的合成及其在癌症纳米医学中的应用

基于此，文章对基于超结构聚酰胺-胺型树状大分子的纳米材料的合成设计进行了系统性阐述，介绍了多种基于超结构

树状大分子的纳米材料，包括 “哑铃状”树状大分子、核-壳树状大分子、树状大分子纳米团簇、树状大分子纳米凝胶以及

基于树状大分子的杂化纳米团簇，进而阐述了基于超结构树状大分子的纳米材料在癌症纳米医学方面的应用，重点讨论了其

在分子影像诊断、非病毒基因载体、化疗、联合治疗以及诊疗一体化方面的最新进展。此外，文章还指出基于超结构树状大

分子的纳米材料的局限性和存在的挑战，包括更精确的结构控制、稳定性以及多功能性等。总之，基于超结构树状大分子的

纳米材料的设计和应用是一门涉及高分子化学、无机化学、材料科学、药学等多学科的综合领域，经过合理设计，可应用于

纳米转化医学。

该综述文章对基于超结构树状大分子的纳米材料的设计思路提供了可行性借鉴，对于深入了解树状大分子纳米功能材料

以及医学应用等方面具有重要的指导意义。该工作得到了国家重点研发计划、国家自然科学基金、上海市科委国际合作项

目、中央高校基本科研业务费等专项项目的资助。

论文链接：https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0010854520303362
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