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走进南科院

基本情况 院级领导 历史沿革

组织机构 科学技术委员会

研究方向与学科带头人

水利部大坝安全管理中心

水利部水闸安全管理中心

水利部应对气候变化研究中心

水利部基本建设工程质量检测中心

科学研究

水文水资源研究所

水工水力学研究所

河流海岸研究所

岩土工程研究所

材料结构研究所

大坝安全与管理研究所

农村水利研究所

生态环境研究所

海洋资源利用研究中心

农村电气化研究所

南京水利水文自动化研究所

科研平台

水文水资源与水利工程科学国家重

点实验室

港口航道泥沙工程交通行业重点实

验室

水利部水旱灾害防御重点实验室

通航建筑物建设技术交通行业重点

实验室

水利部土石坝破坏机理与防控技术

重点实验室

国家能源水电工程安全与环境技术

研发中心

水科学与水工程国际联合研究中心

水利部水文水资源工程技术研究中

心

水利部水工新材料工程技术研究中

心

水利部水文水资源监控工程技术研

究中心

水利部农村水电工程技术研究中心

试验基地

院本部科研及科技创新基地

铁心桥水科学与水工程实验基地

滁州实验基地

杭州农村电气化与再生能源研发基

地

当涂科学试验及科技开发基地
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光明日报：15年接力传承南京水科院为白鹤滩水电站建设提供科技支撑

日期：2021年07月14日 10:58:04 来源：转自水利部网站 点击数：1826次 字号：【大 中 小】

6月28日上午，世界在建规模最大、技术难度最高的水电工程——白鹤滩水电站首批机组正式并

网发电。

白鹤滩水电站是实施“西电东送”的国家重大工程，是仅次于三峡电站的全球第二大水电站，

位于四川省凉山州宁南县和云南省昭通市巧家县境内的金沙江干流下游河段，电站装机总容量1600

万千瓦，单机容量100万千瓦，居全球第一。

白鹤滩水电站为巨型水电工程，最大坝高289米，坝身最大泄量约30000立方米/秒；坝外另设有

3条无压泄洪洞，单洞泄洪规模约4000立方米/秒。其运行水头高，河谷狭窄，泄洪功率巨大，尤其

是坝身泄洪功率居拱坝类世界第一，枢纽布置及高坝水力学问题是关系工程安全的关键难题之一。

水利部交通运输部国家能源局南京水利科学研究院（以下简称“南京水科院”）自2006年以

来，历时15年对白鹤滩枢纽总体布置、泄洪消能、河道冲刷、电站进出水口水流条件、泄洪雾化、

发电效益以及运行调度等方面进行了系统的技术攻关，研究成果有力地支撑了工程安全蓄水发电。

为了深入研究枢纽总体布置的合理性、泄洪消能设计的可靠性以及各泄水建筑物之间的水力协

调性，同时兼顾各专题研究的相似性要求，南京水科院首次建立了1：100、1：50、1：35三座坝身

泄洪整体模型，深入研究了泄洪水舌的比尺效应，并以此为理论依据，创新提出大尺度全整体模拟

方法，建成了白鹤滩水电站大尺度全整体水工模型（模型比尺1：50），整体精细模拟了坝址上游1

公里、下游4公里的峡谷河道地形以及坝身泄洪孔口、水垫塘、泄洪洞、电站进出水口及地下洞室群

等所有泄水、发电建筑物，实现了泄洪消能、雾化、掺气、导流、引水发电等水力问题的同步模

拟，充分考虑泄水及发电建筑物之间的相互影响，达到了枢纽布置整体最优化目标。模型规模居世

界之最，将我国水工模拟技术推向崭新的高度。

随着白鹤滩工程建设紧锣密鼓的进行，南京水科院科研人员攻坚克难，开拓创新，充分发挥大

尺度整体模型技术优势，先后承担了多项水力学专题研究。经过十余年的刻苦攻关，在高坝水力学

问题上取得多项重大成果——创新了坝身泄洪孔口体型布置型式，实现了坝身不对称泄洪消能布置

下水垫塘内对称消能，将水垫塘最大冲击压力从20×9.8千帕降低至12×9.8千帕，解决了超大功率

泄洪消能重大技术难题。消除了泄洪洞进水口不良流态，降低了泄洪洞龙落尾段超高速水流的空化

空蚀风险，保障三条泄洪洞运行安全。创新提出河道动床模拟方法，确定了泄洪洞出口下游河道的

开挖边线及清淤高程，在保证消能区河道安全的同时降低淤积对发电的影响。提出了泄洪雾化区的

边坡防护范围，确保雾化区高边坡安全。优化电站进出水口边界条件，提出下游河道综合整治方

案，有效降低发电尾水位，显著提升发电效益。提出不同蓄水阶段泄水建筑物运行调度原则，为工

程初期蓄水及首台机组按时投产发挥重要作用。

在白鹤滩水电站初期蓄水成功及首台百万千瓦水电机组机投入运行之际，南京水科院将继续秉

承“勤奋、严谨、求实、创新”的科研精神，用深厚的专业素养为大国重器保驾护航。（光明日报

全媒体记者 陈晨）
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上一篇：让每一滴原油创造更多价值

下一篇：生态文明贵阳国际论坛水利主题论坛召开
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