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超低水头竖井贯流式水轮机三维湍流数值模拟  
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摘要  针对竖井贯流式水轮机导叶叶片数对其性能的影响，结合淮安市古黄河水利枢纽工程水轮机模型试验，在

一定导叶开度下，对不同导叶数的竖井贯流式水轮机进行了基于CFD的数值模拟，并获得了设计点工况下配置不
同导叶数量时水轮机的水力性能。将不同方案在水头损失以及流道和转轮效率上进行了对比。结果表明：随着导

叶数的增加，流道效率和转轮效率逐渐提高,水头损失随之减小。通过分析贯流式水轮机内流场并结合外特性计算
结果，最终确定了最佳导叶数方案；数值模拟得到的效率与试验数据的平均误差相当小，证明了数值模拟的准确

性。该方法可以为超低水头竖井贯流式水轮机设计及其水力性能优化提供参考。 
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