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我国秸秆饲料资源开发利用的研究
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(中国农业大学)

提　要　就我国秸秆资源情况、秸秆饲料生产工艺及加工设备现状以及近年来我国秸秆养畜方

面所取得的进展与成效进行了详细论述。指出尽管秸秆养畜、过腹还田技术已在我国取得巨大

进展,但就资源、技术和市场而言,仍有广阔的发展空间,并提出了进一步开发研究的方向。
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Survey on the Util iza tion of Straw Resources a s Feed
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(Ch ina A g ricu ltu ra l U n iversity , B eij ing )

Abstract　Am oun t of st raw resou rces in Ch ina, techn iques fo r im p roving the nu trit ive va l2
ue of st raw , st raw feed p roduct ion techn ique and its su itab le m echan ica l m ach ines o r facili2
t ies are d iscu ssed in deta il in th is paper. T he p rogress ach ieved th rough u t iliza t ion of loca l

st raw resouces to feed herb ivo rou s an im al in Ch ina is a lso in troduced. It is found tha t a l2
though grea t p rogress has been ach ieved on the u t iliza t ion of st raw as feed in the past few

years in Ch ina, there is st ill a long w ay to go in the fu tu re in the w o rds of resou rces, tech2
no logy and fu tu re m arket. Suggest ion s fo r fu tu re research are m ade to fu rther increase the

u t iliza t ion efficiency of st raw.
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1　我国秸秆资源量

表 1　1995年全国主要谷物品种秸秆数量表

万 t

粮食品种 粮食产量 秸秆ö粮食 秸秆数量

稻谷 18522172 01966 17892195

小麦 10221154 1103 10528119

玉米 11198194 1137 15342155

合计 39943120 43763169

　　我国秸秆资源十分丰富。根据实

际测算[ 1, 2 ] , 1995 年全国各种农作物

秸秆数量约 517 亿 t, 其中全国仅水

稻、小麦、玉米秸秆的数量就达 4138

亿 t (见表 1) [ 2 ]。其数量之大相当于我

国北方草原打草量的 50多倍,约占全

世界秸秆总量的 20%～ 30%。据调
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查,目前在 517亿 t秸秆中,约有 3亿 t可用于秸秆养畜。

我国农作物秸秆数量大、分布广,是一项巨大的饲料资源。合理开发利用秸秆饲料资源,

减少畜牧业生产对粮食的依赖,是实施此项战略的突破口。随着我国草食家畜的发展,秸秆

在畜牧业中的饲料价值将越来越大。

2　秸秆饲料资源饲用价值改进技术

农作物秸秆在自然状态下是一种劣质粗饲料。其特点是粗蛋白质含量低,一般为 3%～

5% ,而且品质不佳; 粗纤维含量高,达 35%～ 40% ,消化率低,适口性差。单纯饲喂这种秸

秆,不能满足牲畜需要,这就制约了我国草食家畜生产水平的提高。

211　物理处理法

如粉碎、铡切或揉搓、浸泡、蒸煮、膨化以及射线照射等等,其中揉搓、铡切是处理秸秆粗

饲料的最简便而又重要的方法之一,目前已为人们广泛采用。粉碎一般作为颗粒化的前处

理,粉碎后直接饲喂的方法往往得不偿失; 如果成本问题能得以解决,膨化处理是一种有前

途的方法。

212　化学处理法

如碱化、氨化、酸处理以及复合处理等等。在化学处理中,从成本、处理效果等判断,以氨

化处理和氨碱复合处理为最佳。氨化处理可提高秸秆有机物消化率 10～ 12个百分点,并使

粗蛋白含量由 3%～ 4%提高到 8%或更高,适口性改善,牲畜采食量增加,且方法简便易行。

213　生物学处理法

实质上是利用微生物的处理方法。国内外科技工作者已在这一领域进行了不少试验和

研究,如青贮、发酵、酶解等。青贮的原理是通过乳酸菌发酵,产生酸性条件,抑制各种微生物

的繁衍,从而达到保存饲料、改善适口性的目的。为了满足乳酸菌发酵,除了保证密闭、水分

图1 常用秸秆饲料生产工艺流程
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等条件外,还需要一定的可溶性糖分存在,因此含糖分高的原料如玉米秸等容易青贮成功;

反之就难以成功,如稻草、麦秸等。生物学处理在未来也许是一种有前途的方法,但就实用角

度而言,目前唯有青贮方法可行

并得到推广应用。

在生产实践中,上述各种方

法常常结合使用。

3　秸秆饲料生产工艺及加

工设备现状

311　秸秆饲料开发利用工艺

以我国国情而论,利用秸秆

资源发展草食家畜生产的经济

效益,在一定程度上取决于秸秆

饲料的生产加工成本。因此,秸

秆饲料开发利用应确保秸秆饲

料生产的低成本和简便易行,以
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适应我国草食家畜饲养业的生产实际。秸秆饲料开发利用的工艺路线如图 1所示。可见,秸

秆从收集、处理、加工直至饲喂这一工艺过程,依秸秆原料、最终工艺环节 (青贮或氨化等)的

不同而遵循不同的生产工艺路线;即使对于同一生产工艺路线,也可因秸秆饲料应用对象的

饲养方式的不同而不同。如对于个体农户饲养模式,以手工作业方式辅之以少量的机械设备

就可完成生产的全过程; 但随着饲养规模的扩大,一些工艺环节可以由机械来代替,逐步实

现整个生产过程机械化、产业化就是必然的选择。

312　常用秸秆饲料加工设备及现状

31211　秸秆收集

秸秆收集作业环节常用设备为压捆机。压捆机按草捆形状可分为方捆机和圆捆机两种。

它是将散乱于田间的秸秆经机械捡拾和打捆机构压成捆,以便运输、加工和贮存。

目前国内生产应用较多的方捆机以内蒙古宝昌牧业机械厂生产的 9KJ 2114A 型方捆捡

拾压捆机为代表。该机为活塞式,适合于捡拾联合收获机留下的秸秆条铺。通常打捆机构较

为复杂,故障率相对较高,但近年来已有很大改进。该机配套动力为 22 kW 以上拖拉机,生

产率 5～ 7 töh,草捆尺寸 (600～ 1 200)mm×460 mm×3 600 mm ,草捆质量 15～ 25 kg,人工

即可完成装运。

圆捆机是一种新型捡拾压捆机,草捆呈圆形,以新疆联合机械集团牧业机械厂生产的

92YG2115 (圆捆直径 115 m )型圆捆机为代表。该机结构简单,使用调整方便,捆绳用量少,

故障率低,因此近年来应用日益增多。由于草捆质量大 (秸秆> 150 kg) ,其装卸必须采用专

用机械。为了适应广大农村生产实际,降低生产成本,目前,该厂又开发成功了 92YG2019型

圆捆机,其配套动力为 28～ 40 kW 拖拉机,生产率 25～ 40捆,草捆直径 019 m ,草捆质量 80

kg (秸秆) ,省去了机械化装卸工序。

31212　秸秆加工机械

由于秸秆是一劣质粗饲料,本身价值较低,其饲用对象草食家畜养殖业是需国家扶持的

微利行业,因此,从经济观点出发,秸秆经不起过分加工,以免增加饲料成本。基于此,在实际

生产过程中,秸秆预加工多是经过简单的铡切或揉搓作业即告完成。

1)铡草机:也称切碎机。按机型可分为小型、中型和大型;按切割方式不同可分为滚筒式

和圆盘式两种。小型铡草机适宜小规模经营户,主要用于铡切干秸秆,也可用于铡切青贮料。

大型铡切机常用在养牛场,主要用来铡切青贮料。中型铡草机一般可以铡干秸秆与青贮料两

用,故也称青贮饲料切碎机。大中型铡切机为了便于抛送青贮饲料,一般都用圆盘式,而小型

铡草机以滚筒式为多。目前,国内铡草机的生产厂家及产品型号都很多,基本已能满足不同

生产的需要。

2)揉搓机:揉搓机是我国 80年代末研制成功的一种介于铡切和粉碎之间的新机型。秸

秆,尤其是玉米秸,经过揉搓机被加工成丝状,茎节被完全破坏,同时被切成 8～ 10 cm 的碎

段,从而使得其适口性大为改善,利用率也得到大大提高。因此,揉搓机是一种仅仅依靠机械

加工就可大大提高秸秆利用率的设备,对于营养价值相对较高的玉米秸尤为合适。但由于其

加工细度大,因而在相同生产率条件下,能耗高出铡草机 1倍多。目前,国内揉搓机产品的生

产率普遍较低 (大多小于 1 töh) ,而市场对具有较高生产率 (2 töh)的揉搓机产品的需求量

则较大。
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3)压饼机: 秸秆经铡切、添加化学剂 (尿素等)及其他矿物元素 (也可不添加) ,然后经压

饼机压成块状,以提高其营养价值、采食量和消化率。同时,由于密度增加,大大方便了贮存、

运输和饲喂。山西大同农牧机械厂和中国农机院生产的秸秆粗饲料压饼机,生产率为 500～

600 kgöh,配套动力 22 kW ,饼块直径约 60 mm。当前该机面临的主要问题是,设备造价过高

而生产率偏低。因此,如何简化设备结构,在降低设备造价的同时进一步提高生产率是今后

努力的方向。

31213　秸秆处理设备

氨化处理秸秆的效果,受处理原料、氨源、含水量、处理温度和时间等多种因素的影响。

理论上,液氨、尿素、氨水、碳铵等都可作为氨源,只是液氨需要专用贮运设备或容器以及施

用设备。中国农业大学研制的液氨施用成套设备 (包括氨枪、液氨计量表、压力表、防护用品

等)经多年推广应用,取得了良好的效益。

一般对于小规模、农户饲养条件,堆垛氨化法和氨化池 (窖)氨化法即可满足需要。这种

方法,常温情况下即可进行,只要达到密封即可,而无需专用氨化设备。

对于具有一定饲养规模的养殖场,特别是黄河以北冬季长且寒冷的地区,氨化炉已被证

明是一种适宜的选择。由中国农业大学研制的氨化炉中所用热源现已发展到三种,即电、煤

和蒸气,氨化炉可用金属箱体或土建方式建造。氨化炉所用氨源可以是液氨和碳铵。

31214　青贮玉米秸秆收获机械

我国已大面积推广了几种玉米新品种,它们在摘穗时全株仍然保持青绿,适合于青贮。

应用青贮玉米秸秆收获机械一次作业就可完成收割、切碎、装车或者摘穗、收割、切碎及装车

等多项工序。我国已有这方面的设备。

4　我国秸秆养畜的进展及成效

秸秆养畜、过腹还田技术自 90年代初在我国实施以来,取得了巨大进展和成效。“八

五”期间,全国共青贮秸秆 33 133万 t (鲜重) ,氨化秸秆 8 619万 t,分别是“七五”时期全国青

贮 (12 602万 t)及氨化秸秆 (607万 t)的 2163倍和 1412倍。全国牛羊肉迅速增产,牛肉产量

平均年递增 2813% ,是各类畜产品中最高的; 牛肉产量的世界排名也由 80 年代末的第 12

位跃升至第 2位。今天我国羊肉的 80%、牛肉的 90%以上来自农区。这一巨大成效对于改

善人民膳食结构,减轻草原压力,缓解粮食紧张,加快畜牧业生产结构的调整,保证我国畜牧

业的持续发展,均具有重要现实意义。此外,大量秸秆过腹还田,变废为宝,不仅减少了化肥

用量,提高了土壤肥力,促进了种植业的持续发展,而且避免了大量焚烧秸秆所带来的环境

污染,社会、环境、生态效益显著。

5　结　语

秸秆养畜、过腹还田已取得巨大进展,但就资源、技术和市场而言,仍有发展的广阔空

间。

据统计,截至 1995年底,在 517亿 t 的秸秆资源量中,业已用于养畜的不过 25%左右。

其中,经过处理 (青贮、氨化等)而后利用的秸秆仅占其总量的 8%稍多。而根据《纲要》规划,

到 2000年全国将青贮秸秆 112亿 t,氨化秸秆 6 000万 t,饲用秸秆将占秸秆总量的 40%以
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上;牛肉年产量达 700万 t,羊肉产量 300万 t。因此,进一步开发利用的空间广阔。

1) 我国青贮饲料制作方法原始,质量高低差异大,养分损失多。因此,急待研究开发适

合国情的养分保护技术及其专用添加剂产品,以最大限度地实现秸秆青贮饲料的优质、高效

生产。

2) 为实现秸秆饲料的规模和经济生产,以便最大限度地提高秸秆资源的利用程度和利

用效率,在进一步开展秸秆处理技术研究的同时,更需注重产前、产后的配套技术研究,如合

理补饲技术、先进配套机械的研制与开发、秸秆饲料质量评定标准的制订、选育与秸秆养畜

相适应的优良畜种、进行疫病防治等等。

3) 加强对秸秆饲用率高的“谷2秆双优”农作物品种的选育研究。同时,为适应我国种植

业从二元结构向三元结构的调整,应积极开展整株谷物饲料开发利用技术。
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