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N aC l 胁迫对黑籽南瓜和西葫芦种子萌发影响的对比研究
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摘　要: 用不同浓度的N aC l 胁迫处理黑籽南瓜和西葫芦种子, 观察其发芽情况, 计算发芽率、发芽势、发芽指数和活力指
数, 进行对比分析。结果表明, 黑籽南瓜种子萌发对盐水生境的适应性比西葫芦强, 黑籽南瓜种子萌发的N aC l 胁迫浓度适
宜值为50. 66 mmo löL , 而西葫芦为 43. 98 mmo löL 。
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0　引　言

西葫芦为设施蔬菜栽培中仅次于黄瓜的瓜类蔬菜,

特别是在日光温室越冬茬西葫芦栽培中, 以黑籽南瓜做
砧木进行嫁接栽培, 已成为关键的配套技术之一, 对提
高西葫芦耐低温性和防止土传病害等具有重要作用。近
些年来, 设施蔬菜栽培土壤盐渍化程度不断加重, 导致
蔬菜产量下降, 品质变劣, 甚至危及日光温室蔬菜的可
持续生产[ 1- 5 ]。黑籽南瓜砧木抗枯萎病、耐低温等特性
已有较多的研究与利用[ 6- 9 ] , 黑籽南瓜砧可增加黄瓜抗
盐性[ 10 ] , 西葫芦种子萌发期的耐盐性强于黄瓜[ 11 ] , 而黑
籽南瓜砧的耐盐性如何呢?本研究旨在比较黑籽南瓜和
西葫芦种子萌发期的耐盐性, 以便为设施抗盐栽培提供
理论依据。

1　材料与方法

1. 1　供试材料
云南黑籽南瓜种子由河南农大富民种业有限公司

提供;“早青一代”西葫芦种子由山西省太谷县艺农种子
有限公司提供。N aC l 为分析纯。
1. 2　试验方法

选取饱满一致的黑籽南瓜和西葫芦种子, 先用55～
60℃的热水温汤浸种15～ 20 m in, 然后分别在浓度为0、
30、60、90、120、150、180、210 mm o löL 的N aC l 溶液中浸
泡 6 h, 尔后再将种子分别摆放在铺有两层定性滤纸的
培养皿床上, 每皿加入上述相应浓度的N aC l 溶液 6

mL , 盖上皿盖。每皿为一重复, 每处理重复3 次, 每重复
为50 粒种子。最后将西葫芦种子盘放入25±1℃的生化
培养箱中进行盐胁迫发芽, 黑籽南瓜种子盘放入 30±

1℃的生化培养箱中进行盐胁迫发芽。每天用称重法补
水并保持盐浓度的相对稳定, 并观察记录发芽情况, 发
芽标准为胚根达种子长度的1ö3。第3 d 计算发芽势, 5 d
结束发芽, 并用电子分析天平称量胚根鲜重。
1. 3　计算方法

发芽率 (Gp ) = n1öN 1 × 100% (n1 为发芽种子数,

N 1 为种子总数)

发芽势 (Gv ) = nöN ×100% (n 为规定天数内发芽
种子数,N 为种子总数)

发芽指数 (G i) = ∑G töD t (G t 为在第 t 天的发芽
数,D t 为相应的天数)

活力指数 (V i) = G i ×S (S 为胚根的平均鲜重)。

2　结果与分析

2. 1　N aC l 胁迫对黑籽南瓜和西葫芦种子发芽率的影
响

从图1 可以看出, 黑籽南瓜和西葫芦种子发芽率与
盐浓度有密切的关系, 虽然黑籽南瓜和西葫芦不尽一
致, 但经相关分析, 都表现显著的负相关关系。回归直线
的斜率, 西葫芦为- 0. 578, 黑籽南瓜为- 0. 452, 这说明
随N aC l 胁迫浓度增大, 对发芽率的影响是西葫芦大于

图 1　N aC l 胁迫对西葫芦和黑籽南瓜种子发芽率的影响

F ig. 1　Effects of N aC l stress on germ ination rate of

Cucu rbita p ep o and C ucu rbita f icif olia seed
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黑籽南瓜。令发芽率分别为75%、50%、25% , 代入各自
方程式计算出种子发芽盐胁迫浓度的适宜值、临界值、
极限值, 并进行比较 (表1)。结果表明, 黑籽南瓜种子萌

发对N aC l 胁迫浓度的最适值、临界值、极限值均高于西
葫芦, 说明黑籽南瓜种子萌发的耐盐性高于西葫芦。

表 1　黑籽南瓜和西葫芦种子发芽率 (y ) 与N aC l 浓度 (x ) 的关系

T ab le 1　R elat ionsh ip betw een N aC l concen trat ion and seed germ ination rate of Cucu rbita f icif olia and Cucu rbita p ep o

植物种类 r 回归方程 最适值ömmo l·L - 1 临界值ömmo l·L - 1 极限值ömmo l·L - 1

西葫芦 - 0. 952 y = 101. 80 - 0. 578x 43. 98 87. 95 132. 00

黑籽南瓜 - 0. 970 y = 91. 65 - 0. 452x 50. 66 101. 32 151. 98

2. 2 N aC l 胁迫对黑籽南瓜和西葫芦种子发芽势的影响
N aC l 胁迫对西葫芦和黑籽南瓜种子发芽势的影响

基本上是一致的, 随N aC l 浓度的增大, 种子发芽势降
低, 都呈显著的负相关关系 (图2)。进一步回归分析得出
各自的回归方程 (表2)。令其发芽势分别为75%、50%、
25% , 分别计算出黑籽南瓜和西葫芦种子发芽势对
N aC l 胁迫浓度的适宜值、临界值和极限值 (表2)。结果
表明, 在低浓度 (30 mm o löL ) 下, 西葫芦种子发芽势比
黑籽南瓜要高, 在高浓度 (60 mm o löL 以上) 时, 西葫芦
种子发芽势低于黑籽南瓜。从适宜值、临界值和极限
值来看, 黑籽南瓜种子比西葫芦都高, 也说明黑籽南瓜

比西葫芦种子萌发期更耐盐。

图 2　N aC l 胁迫对西葫芦和黑籽南瓜种子发芽势的影响

F ig. 2　Effects of N aC l stress on germ ination viab ility

of Cucu rbita f icif olia and Cucu rbita p ep o seed

表 2　黑籽南瓜和西葫芦种子发芽势 (y ) 与N aC l 浓度 (x ) 的关系

T ab le 2 R elat ionsh ip betw een N aC l concen trat ion and seed germ ination viab ility of Cucu rbita f icif olia and Cucu rbita p ep o

植物种类 r 回归方程 最适值ömmo l·L - 1 临界值ömmo l·L - 1 极限值ömmo l·L - 1

西葫芦 - 0. 850 y = 74. 99 - 0. 460x 40. 73 81. 46 122. 40

黑籽南瓜 - 0. 940 y = 72. 78 - 0. 415x 43. 80 87. 60 131. 40

2. 3　N aC l 胁迫对黑籽南瓜和西葫芦种子活力指数的
影响

黑籽南瓜和西葫芦种子活力指数随盐浓度变化趋
势是一致的, 即随盐浓度的增大, 活力指数都减小, 活力
指数与盐浓度呈显著的负相关关系 (图 3) , 进一步回归
分析得出各自的回归方程 (表 3)。令种子活力指数为
75%、50%、25% , 分别计算出活力指数对N aC l 胁迫浓
度的适宜值、临界值和极限值 (表3)。从表3 可见, 黑籽
南瓜种子活力指数对N aC l 胁迫浓度的适宜值、临界值、
极限值均高于西葫芦, 因此, 黑籽南瓜种子萌发期的耐
盐性高于西葫芦。

图 3　N aC l 胁迫对西葫芦和黑籽南瓜种子
活力指数的影响

F ig. 3　Effects of N aC l stress on vigo r index of

Cucu rbita f icif olia and Cucu rbita p ep o seed
表 3 黑籽南瓜和西葫芦种子活力指数 (y ) 与N aC l 浓度 (x ) 的关系

T ab le 3 R elat ionsh ip betw een N aC l concen trat ion and seed vigo r index of Cucu rbita f icif olia and Cucu rbita p ep o

植物种类 r 回归方程 最适值ömmo l·L - 1 临界值ömmo l·L - 1 极限值ömmo l·L - 1

西葫芦 - 0. 803 Y = 58. 32 - 0. 369x 39. 50 78. 9 118. 40

黑籽南瓜 - 0. 850 Y = 74. 81 - 0. 460x 40. 68 81. 35 122. 03

3　小结与讨论

1) 取各项适宜值、临界值和极限值的最大值, 得出
结论: 黑籽南瓜种子萌发的N aC l 胁迫适宜值、临界值和
极限值分别为 50. 66、101. 32 和 151. 98 mm o löL ; 西葫
芦种子萌发的N aC l 胁迫适宜值、临界值和极限值分别
为43. 98、87. 95 和132. 00 mm o löL。黑籽南瓜种子萌发
的N aC l 胁迫适宜值、临界值和极限值都高于西葫芦, 表

明其种子萌发期的耐盐性比西葫芦强。
2) 发芽期和幼苗期为植物对盐胁迫最敏感的时

期[ 12- 18 ] , 笔者推测认为, 种子萌发期的耐盐性可以反映
该植物在其它时期的耐盐性。种子盐水发芽作为耐盐指
标已有报道[ 19, 20 ] , 尽管植物各个生长时期的耐盐机制
或方式可能不同, 但西葫芦和黑籽南瓜发芽期的耐盐力
与其它生育阶段的耐盐力之间相关性到底有多大, 还有
待进一步试验研究。
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Com parative stud ies on the effect of NaCl stress on Cucurbita f icif olia
and Cucurbita p ep o seed germ ination
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Abstract: T h is paper dea ls w ith the com para t ive stud ies of germ ina t ion ra te, germ ina t ion viab ility, germ ina t ion

index, vigo r index of C ucu rbita f icif ol ia and Cucu rbita p ep o seed strea ted by differen t N aC l stresses. T he resu lts

ind ica te tha t C ucu rbita f icif ol ia seed germ ina t ion has st ronger adap tab ility to sa line w ater hab ita t than Cucu rbita

p ep o, and tha t the su itab ilit ies of N aC l stress to seed germ ina t ion are 50. 66 mm o löL fo r Cucu rbita f icif ol ia and
43. 98 mm o löL fo r C ucu rbita p ep o respect ively.

Key words: Cucu rbita f icif ol ia; C ucu rbita p ep o; seed germ ina t ion; N aC l stress
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