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摘 要*一般教材对麦克斯韦速度及速率分布均做了较详细的分析+,-./#但对速度分量分布却较少讨论#这

里应用一般统计法和比较法#以速度0分量分布为例#给出了气体分子热运动的速率分量分布的特征值及

温度分界值#分析了气体温度对麦克斯韦速率分量分布函数的影响#并对结论做了讨论1
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, 气体分子热运动三特征速度分量值

处于平衡态的气体#其分子热运动的麦克斯韦

速度0分量分布函数为*
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式中\为分子质量#j为气体热力学温度#*为玻

尔兹曼常量1对于确定平衡态气体#据式",)可知*
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故 %0&’对应‘"%0)的极大值#即分子速度0分量的

最大几值为*
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故%0的方均值为*
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%0Y&’反映了速度.分量分布的相互影响#
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!"#$的实质在于分子沿"轴正负方向几率均等%而

&"’# ()*+ 与能均分定理相对应,另外%显见-.&"/01
-.!"01-.&"’ *0#212123 4%且5特征速度分量对应

的分布几率均与气体温度的平方根成反比%下面用

比较法讨论了任一速度分量对应的分布函数值与气

体温度关系,

6 速度分量的分界值

由式.20知同一气体对应6个不同的温度)2和

)6.如设)67)20有6不同的速度分量分布函数1
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解此方程%可得1
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如图2所示%两分布曲线交于@2F@6两点%由式

.?0及图均可见%当&"7&"@2及&"G&"@6时%-2.&"0G-6

.&"0%说明在该速度分量区域%对应温度)2升至)6
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图2 速度分量分布的分界速度分量
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任一速度分量对应的分布几率均变大 当̂&"@6G&"G

&"@2时%-2.&"07-6.&"0%说明在该速度分量区域%对

应)2升至)6%任一速度分量对应的分布几率均变

小,&"@2和&"@6就是速度"分量分布函数对应温度)2

和)6的两分界速度分量值,

5 速度分量分布函数的分界温度

当温度连续变化时%对确定种类气体应考察对

应某一固定&"的几率变化,由式.20知1
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显然%当)G)‘时%
_-.&"0
_) 7$%说明在该温度范围随

着温度的升高%对应&"的分布几率增大 )̂7)‘时%

_-.&"0
_) G$%说明在该温度范围%随着温度的升高%对

应&"的分布几率减小%)‘就是所有温度下的速度分

量分布函数对应&"的分界温度,

b 讨 论

20把式.E0代入式.a0可得1
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式.c0说明%在相同的温度变化下%对应任意气体%速

度分量分布分界分量值对应的分界温度均相同%与

气体的种类无关,

60对于氧气%取)2#5$$d%)6#b$$d%由式
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说明氧气经历从5$$d至b$$d的升温变化后%在

.>h%>6Peef2$6+i’>20及.6Peef2$6+i’>2%

jh0区间内%任一速度分量附近的分子数都由少变

多%而在.>6Peef2$6+i’>2%6Peef2$6+i’>20区

间内任一速度分量附近的分子数都由多变少,

50把&"@2#>6Peef2$
6+i’>2及&"@6#6Peef

2$6+i’>2代入.a0式可得)‘#5b?P66d%这表明对

应>6Peef2$6+i’>2和6Peef2$6+i’>2的速度分

量的分布几率%在5$$d至5b?P66d区间内%随着

温度升高%分布几率值变大%反之%随着温度降低%几

率值变小 而̂在5b?P66d至jh d范围内%随着温

度升高%对应k6Peef2$6+i’>2的分量分布几率变
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小!而随着温度降低!相应几率值变大"

#$对%&’())*和+,’#))*的同种气体!由

-./的意义知 0&1-./&$’0,1-./&$及 0&1-./,$’0,

1-./,$!结合说明1($!则知随着温度从 ())*升到

(#23,,*!对应4,3556&),789:&的分量分布几率

的增加量!与随着温度从(#23,,*升至#))*时!
相应分布几率的减少量应相等"

2$该文1,$;1($;1#$;1<$;1=$式!给出了气体

分子热运动时!速度.分量的一些统计特征量!其量

值从不同方面对相应速度.分量的热运动时以简要

的统计说明!可使复杂运动分布及分布变化得以简

化!并便于分布函数的应用和讨论其物理内涵"
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这样可以保证在高优先级队列的分组数量突增且超

过@FG:HIJK+LM的情况下!可以申请增大其权

植!以保证这些用户的服务质量不降低"

( 结 论

本文利用代理技术来解决调度器中权值的动态

分配!它首先依据优先级来为各个队列分配权值!然

后再利用队列长度实时进行权值二次分配"这样做!
不仅能够保证各队列在正常情况下按照优先级调

度!而且还能在数据突增情况下!防止分组的大量丢

弃!有利于提高网络的稳定性和服务质量"
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