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烧伤早期切痂后烧伤血清对内皮单层通透性的影响

李志清袁王甲汉袁周一平渊第一军医大学南方医院烧伤科袁广东 广州 510515 冤

摘要院目的 探讨烧伤早期切痂对烧伤后内皮细胞损伤的防治作用遥方法 14 例严重烧伤病人随机分为烧伤后 4 8 h 内早

期切痂组渊A 组冤和烧伤后非早期切痂组渊B 组冤袁于伤后 1袁3袁7 d 收集烧伤血清遥采用人脐静脉内皮细胞单层所构成的

内皮单层通透屏障模型袁应用 99 锝标记白蛋白袁观察烧伤血清对内皮细胞活力和内皮单层通透性的影响遥结果 A 组伤

后 1袁3 和 7 d 烧伤血清刺激内皮细胞后袁内皮细胞单层通透性较 B 组降低袁而内皮细胞活力升高遥结论 严重烧伤病人

血清可降低内皮细胞活力袁增加内皮单层通透性曰烧伤早期切痂可减轻烧伤血清对内皮细胞的损伤袁从而有利于防治早

期脏器损害遥
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粤遭泽贼则葬糟贼押 韵遭躁藻糟贼蚤增藻Tounderstand the prophylactic and therapeuticeffectofearlyeschar excision after burn injury on
endothelial cell damage. 酝藻贼澡燥凿泽Fourteen patients with severe burns were randomized into 2 groups to receive
escharectomywithin 48hpostburn (groupA) orafter48hpostburn (groupB). Serumsamples were obtained from these
patients on 1, 3 and7drespectivelyafterburninjury. After the sera were incubatedfor24hwithhuman umbilicalvein
endothelial cells (HUVEC) cultured 蚤灶增蚤贼则燥, changesinthepermeabilityofthe vascular endothelialcell(EC) monolayer were
determinedwith 99mTc-labelled albumin,andchangesofthecellviabilityalso observed. 砸藻泽怎造贼泽In responsetotreatment with
theseraisolatedformtheburnpatients, the permeabilityoftheendothelialmonolayerwasloweredin groupAascompared
withthatof group B, buttheviability oftheECsimproved. 悦燥灶糟造怎泽蚤燥灶Escharectomyperformedat early stage postburn is
effective to counteractendothelialcell damageandtherebymay becarriedoutasapreventivemeasureagainst multiple organ
dysfunction after burn in jury.
运藻赠憎燥则凿泽押burn;escharectomy;endothelium; permeability

内皮细胞损伤或受激是导致烧伤后全身失控性

炎症反应和脏器损伤的关键因素之一遥近年来研究证

实烧伤早期切痂可有效地减少感染和内脏并发症咱1暂遥
本实验利用体外内皮细胞培养检测烧伤早期切痂后

烧伤血清对内皮细胞活力和单层通透性的影响袁进一

步探讨烧伤早期切痂的机制遥

1 材料与方法

1.1 临床资料

1998~1999 年连续观察大面积烧伤住院病人 14
例袁随机分为烧伤后 4 8 h内早期切痂组渊A 组冤7 例和

烧伤 4 8 h后非早期切痂组渊B 组冤7 例袁于伤后第 1尧3
及 7 天取股静脉血分离血清袁按 20%比例与 RPMI
1640 培养液混合袁原20 益保存遥患者一般情况见表 1遥

1.2 内皮单层通透性测定

体外培养细胞采用 ECV-304 内皮细胞株 渊购自

美国 ATCC 公司冤遥将传代后的第三代内皮细胞高密

度接种于含有 0.3 滋m 孔径的滤膜的培养室中 渊外径

3 cm冤袁待内皮细胞融合成单层后袁加入含 20%血清的

M199 培养液 渊美国 Sigma 公司冤袁继续孵育 2 4 h袁用

M199 培养液清洗 2 次袁每室加入 99mTc 标记的白蛋

白渊中国原子能科学研究院提供冤1ml袁并放入六孔培

养板 渊内径 3.5cm冤中袁向六孔培养板中加入 1ml

Timepostburn(h) Burnedarea(%)
A 34.5依11.3 61.6依13.5 42.8依16.5 22.3依11.6 35.9依13.5
B 32.7依14.8 57.8依12.6 40.7依18.8 84.3依17.2 39.2依14.8

Group Age渊year冤 Totalburnedarea(%) Ⅲ 毅(%)
Firstoperation

表 1 两组烧伤病人一般情况渊灶=7冤
栽葬遭援员悦造蚤灶蚤糟葬造凿葬贼葬燥枣贼澡藻遭怎则灶责葬贼藻蚤灶贼泽蚤灶贼澡藻贼憎燥早则燥怎责泽(灶=7)

A:Escharectomy within 48hpostburn; B:Escharectomy after 48hpostburn
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表 2 烧伤血清刺激对内皮细胞活力的影响渊灶=7, 曾依泽冤
栽葬遭援圆耘枣枣藻糟贼燥枣遭怎则灶泽藻则葬燥灶耘悦葬糟贼蚤增蚤贼赠穴粤雪葬枣贼藻则耘悦泽憎藻则藻

糟燥蚤灶糟怎遭葬贼藻凿憎蚤贼澡遭怎则灶泽藻则葬枣燥则圆源澡(灶=7, 酝藻葬灶依杂阅)

1 3 7
A 0.36依0.08 0.68依0.14* 0.69依0.15*
B 0.38依0.07 0.42依0.06 0.47依0.06

Group
Timeafterburninjury(d)

*孕<0.01增泽groupB

表 3 烧伤血清刺激后内皮单层通透性变化渊灶=7, 曾依泽冤
栽葬遭援猿悦澡葬灶早藻泽燥枣耘悦皂燥灶燥造葬赠藻则责藻则皂藻葬遭蚤造蚤贼赠穴皂蚤灶原员雪蚤灶

则藻泽责燥灶泽藻贼燥遭怎则灶泽藻则葬贼则藻葬贼皂藻灶贼(灶=7, 酝藻葬灶依杂阅)

1 3 7
A 78依9 43依5* 37依4*
B 81依8 68依7 54依6

Group
Timeafterburninjury(d)

*孕<0.01增泽groupB

M199袁37 益孵育 1 h遥取六孔板的液体 1ml袁用 酌- 计

数仪渊美国 Beckman 公司冤检测渊单位院min原1冤遥
1.3 内皮细胞活力测定

采用噻唑蓝比色法咱2暂院待 96 孔板中内皮细胞与

血清一同孵育 2 4 h后袁弃培养液加入噻唑蓝渊Fluka
产品袁5mg/ml冤PBS袁每孔 20 滋l袁37 益孵育 4 h 后袁显

微镜下可见黑色结晶形成袁加入二甲基亚砜 100 滋l袁
振荡至结晶溶解袁避光 10 min袁酶标仪渊美国 Beck-
man 公司冤上 570nm 波长计 D(姿雪遥
1.4 统计学处理

组间数据比较采用两样本均数 贼检验遥

2 结果

2.1 内皮细胞活力变化

烧伤后 1尧3 及 7 d 烧伤血清与内皮细胞一同孵育

2 4 h后袁A 组内皮细胞活力较 B 组明显增强渊表 2冤遥

2.2 内皮单层通透性变化

体外正常培养的内皮细胞袁内皮单层通透性为

渊17依5冤/min曰在 A 组及 B 组烧伤病人血清刺激下袁内

皮单层通透性均明显升高袁但 A 组内皮单层通透性

显著低于 B 组渊表 3冤遥

3 讨论

严重烧伤后多脏器功能损害的发生一直是影响

烧伤治愈的重要因素之一遥研究表明袁烧伤后循环血

液中异常增多的物质渊如 LPS尧TNF 等冤可损伤内皮

细胞咱3暂袁而内皮细胞损伤是多脏器功能损害的共同通

路袁保护内皮细胞可有效地减轻和预防多脏器功能损

害遥我们应用体外内皮细胞培养袁证实严重烧伤病人

伤后血清可损伤内皮细胞袁降低内皮细胞活力袁使内

皮单层通透性增高袁从而加剧烧伤后血管内液体渗

出袁致组织水肿和缺血缺氧袁在脏器功能损害中起重

要作用遥因此袁如何减轻烧伤血清损伤内皮细胞是预

防脏器功能损害的重要手段遥
烧伤早期切痂通过在烧伤早期尽可能地将大面

积Ⅲ度 和深Ⅱ度创面切除袁同时去除了大量痂下水

肿液并用自体或异体皮覆盖袁使感染或坏死的烧伤创

面成为一相对健康的全封闭创面袁减少炎症介质和细

胞因子等入血袁从而减轻内皮细胞损伤遥我们以往的

研究曾证实袁烧伤休克期后一次性大面积切痂可使术

后烧伤血清对内皮细胞损伤减轻咱4暂遥本实验进一步观

察到袁烧伤早期切痂后 1尧3尧7 d 烧伤血清较烧伤早期

非切痂组对内皮细胞活力尧内皮细胞单层通透性影响

均明显减轻袁说明烧伤早期切痂可进一步减轻烧伤血

清对内皮细胞的损伤袁从而有利于保护内皮细胞袁减

轻和预防多脏器功能损害遥
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