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摘要!目的 探讨肝细胞性肝癌!233"的葡萄糖代谢与血清甲胎蛋白!4*."之间的关系% 方法 )1 例经组织病理学检查

证实的 233 患者行全身 %&*$*+,-./0 显像% 测定肿瘤病灶的葡萄糖标准摄取值!567"&肿瘤与非肿瘤区 567 比值#分

析二者同 4*. 之间的关系% 结果 )1 例 233 患者中#)# 例肝内原发病灶及转移的淋巴结其 ./0 显像表现为异常放

射性浓聚灶#! 例高分化 233 显像结果阴性% 线性结果分析表明#4*. 同 567&567 比值之间存在一定的相关性#! 值

分别为 "8)!(!"9"8"1"和 "81#!!"9"8""%"% 结论 233-%&*$*+,-./0 显像测得的 567 及 567 比值同血清 4*. 之间存

在显著的相关关系#表明 4*. 同肿瘤细胞的增殖及代谢有相关性%
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甲胎蛋白!4*."是临床上用于诊断肝细胞性肝

癌!233"的肿瘤标记物#在判断 233 的预后方面具

有一定的意义(%)% %&*$*+,-./0 显像在对 233 进行阳

性显像的同时#还可以通过半定量方法测定病灶的葡

萄糖标准摄取值 !ZVBCYBUYA]OY-QTVB‘O-XBNQO#567"及

肿瘤 d 非肿瘤肝组织的 567 比值!567UBVAE"判断肿

瘤细胞的活性(!)% 本研究对 %’’’ 年 %% 月 e!""! 年 ’
月间的 )1 例 233 患者的 4*. 同 %&*$*+,-./0 显像

的 567 及 567UBVAE 进行相关性分析#旨在探讨 4*.
同肿瘤细胞代谢及增殖之间的关系%

%--对象和方法

%8%--研究对象

)1 例 233 患者#男 #& 例&女 < 例#年龄 #1e<1
岁#平均 11 岁% 所有病例均经临床病理证实#其中高

分化 233-! 例#中&低分化 233-)# 例% 肿瘤直径 1e-

%!-[W#其中单发结节 ( 例#多发结节 #" 例#巨块型 ’ 例#
淋巴结转移 & 例% 血清 4*. 范围 11e%""-"""-CJdYN%
%8!--%&*$*+,-./0 显像方法

)1 例 233 患 者 均 行 %&*$*+,-./0 全 身 显 像 %
./0 仪 为 ,/-4YXBC[O 型 #./0-VUBC[O 回 旋 加 速 器 &
*+,-\A[UENBD 全 自 动 合 成 系 统 为 ,/ 公 司 产 品 #
%&*$*+, 放化纯度 f’1g% 受检者空腹 (-I 以上#首先

平静休息 %"e%1-WAC#经血糖测定仪确认血糖在正常

水平后#静脉注射 %&*$*+,-!’(e#<"-\hi% 血糖水平

过高!f(8%-WWENdF"则根据情况给予适量胰岛素% 安

静平卧 1"e("-WAC#排尿后仰卧于检查床上#进行全

身 ./0 显像检查% 首先行发射扫描#采用二维采集#
每个床位采集 )e1-WAC% 全身采集 (e& 个床位#扫描

范围包括双侧大腿上端至头顶部% 随后进行透射扫

描#每个床位采集 )-WAC#采集范围同发射扫描范围

一致%扫描完毕后#图像经衰减校正#采用有序子集最

大期望法进行图像重建%
%8#--血清学检测方法

采用放射免疫法测定血清 4*. 浓度# 正常测定
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图 !""#$% 同 &’( 的关系 !"#$% &’(()*+,"’- .),/))- ,01 2,+-3+(3"413 56,+7) 8+*5) 9:;<= +-3 >’?@A!B9-?CD*=E

图 )""#$%*+,-. 同 &’( 的关系 F"?$G &’(()*H,"’- I),/))- ,0) JKL(H,"’ H-D >’?MAFN9-?CD*=E

值 /0)"12345! 血清 &’( 测定同 67’8’9:"(;< 全身显

像时间间隔为"=!># 4!
6?!""统计学处理

所有病灶均用感兴趣区"@AB#勾划边缘$并于正

常肝组织内勾划与肝内病灶相同大小的 @AB$测定其

#$%$ 并计算肝内病灶与正常肝组织 #$% 值的比值

C#$%*+,-.D! 对于多个病灶计算所有病灶的 #$% 及

#$%*+,-.$选择其中 #$% 及 #$%*+,-. 最大者! 统计

处理采用 #(##6EFE 软件$ 分析 5.2 G&’( "12345#H同
#$% 及 #$%*+,-. 的相关性!

IJ"结果

!) 例患者中$!> 例中%低分化 KLL 表现为放射

性异常浓聚 "图 6%I#&I 例高分化 KLL 未见阳性显

示"图 >#$对照 L< 勾画病变所在的 @AB$其 #$% 分

别为 6F=I 和 6F7)! 肝内 KLL 病灶的 #$% 均值 IF7I
"6F=IMNFE=#$#$%*+,-. 均值为 IFE= "6FEEM>F!=#! 5.2
G&’( "12345#H均 值 IFIO "6F=!M)FE#&&’( 值 同 #$%%
#$%*+,-. 的 相 关 性 分 析 见 图 !%)! &’( 值 同 #$%%
#$%*+,-. 显 著 相 关 G! 值 分 别 为 EF!IN "(/EFE)#和

EF)>I""/EFEE6#H!

99ILL6 LL>

图 6JJ肝右叶中分化肝癌

F"?$O P’D)(H,)*Q D"RR)()-,"H,)D 0)6H,’S)**5*H( SH(S"-’TH "- ,0) ("?0, *’I) 20’/- IQ NUV
图 IJJ肝右叶低分化肝癌伴肝内转移

F"?$W N’’(*Q D"RR)()-,"H,)D 0)6H,’S)**5*H( SH(S"-’TH "- ,0) ("?0, *’I) /",0 "-,(H0)6H,"S T),H2,H2"2 20’/- IQ NUX
图 >JJ肝右叶高分化肝癌!未见阳性显像"

F"?$Y Z)** D"RR)()-,"H,)D 0)6H,’S)**5*H( SH(S"-’TH "- ,0) ("?0, *’I)[ /0)() -’ 6’2","8) "TH?) "2 20’/- IQ NUX

0
1
2
3
4
5
6
7

0 1 2 3 4 5 6

Log[AFP(ng/dl)]

SU
V

0

1

2

3

4

0 1 2 3 4 5 6

Log[AFP(ng/dl)]

SU
V
ra
tio

’-2F!J ’-2F)

>JJ讨论

正常情况下 &’( 主要存在于胚胎早期血清中$
出生 6 年后血清 &’( 降至正常成人水平 "放免分析

法测定正常值为 6MI)J12345#! 在原发性 KLL 的诊断

上$血清 &’( 的诊断特异性仅次于病理检查$是目前

最好的早期诊断指标$并且能够反映病情变化和治疗

效果’>(&在排除妊娠和生殖胚胎瘤后$&’(!IEEJ12345
持续 I 月或 &’(!)EEJ12345 持续 6 月可作出肝癌的

诊断’!$)(! &’( 同肿瘤的大小%类型%门静脉癌栓及有

否肝外转移均密切相关$因为上诉因素可以导致肝脏

合成和释放入血的 &’( 增加’N$=(!
67’P’9:J(;< 显 像 利 用 67’P’9: 被 肿 瘤 细 胞 摄

取$在磷酸己糖激酶的作用下$形成 67’P’9:PN 磷酸$
但是不再进一步参与代谢$而是滞留在肿瘤细胞内

部 ’7M6E(&正常肝肾组织内含有特异性的葡萄糖 PNP 磷

酸酶$ 其去磷酸化过程增强$ 而且少数分化较好的

KLL 组织内亦含有较高浓度的葡萄糖 PNP 磷酸酶$可

致肿瘤组织内 67’P’9: 含量相对较低$其降低程度取
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决于瘤组织内的葡萄糖 !"! 磷酸酶的浓度! #$%&%’(
在细胞内的浓聚程度与细胞内的葡萄糖代谢水平呈

正相关" 所以 #$%&%’()*+, 显像是一种功能成像###-#.$!
/$%!%’()*+, 显像通过 012 及 01234567 的测定可以

评价 899 的肿瘤细胞代谢情况" 预测肿瘤分化程

度" 即肿瘤组织的 012 值同肿瘤细胞的分化程度正

相关 ##:-#"$" 同时有学者研究发现"899 肿瘤组织的

012 及 01234567 同 9;6<= 分级正相关#>$!本组病例中

:. 例中低分化的 899)/$%!%’()*+, 显 像 阳 性%? 例

高分化的 899 显像阴性" 这主要是由于高分化的

899 存在去磷酸化等于或者大于磷酸化水平" 肿瘤

组织内 /$%!%’()的浓聚程度较低#/>"/$$!
影响肝癌预后的主要因素是 9;6<= 分级和肿瘤

的分化程度! 本研究中原发性 899 血清 @%* 值同肿

瘤的 012&01234567 显著相关" 肿瘤病灶的 012 及

01234567 高的患者" 其血清 @%* 测定值亦呈现较高

的趋势" 可能为肿瘤细胞通过细胞膜上的 @%* 受体

介导多种非饱和脂肪酸’尤其是花生四稀酸(进入细

胞内提供肿瘤细胞分裂的必需物质基础" 以及 @%*
通过对 ’A@ 的直接作用"调控肝癌肿瘤细胞的基因

表达"从而调节细胞增殖等机制有关#/B$! 而快速增殖

的肿瘤细胞核抗原与蛋白质代谢增加"需要葡萄糖代

谢的增高以提供足够的能量! 原发性 899 血清 @%*
值同肿瘤的 012&01234567 显著相关" 说明 899 患

者血清 @%* 测定可以间接评价肿瘤细胞的代谢以及

增殖&分化情况"同时也可以作为肝癌患者 9;6<= 分

级的参考指标!
在本研究的相关性分析中"血清 @%* 值同01234567

的相关性高于 012" 这主要是由于 01234567 去除了

本底的影响! 同时 01234567 亦排除了血糖对 012 的

影响! 因为肝硬化的患者血糖往往较高"这样会影响

肿瘤区域的 012 值 #?C$! 因此认为 01234567 在反映

899 的代谢和分化程度上较 012 更为客观!
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