
由高速液相色谱法测得的族组成不包括胶质含

量，故必须再将柱色谱得到胶质含量换算进去，或

用硫酸胶质测定法5〕另行测定胶质含量。现将大

庆油中200350℃各馏分的定量结果列表如下：

一年多来的工作结果表明：采用本法，能在六

分半钟内完成大庆油中（200350 ）各馏分的族组

成分析，同经典的柱色谱法相比〔1，不仅分析速度

大大加快，还节省了大量的石油醚、苯、乙醇等有

机溶剂，尤其是在无梯度洗提装置的条件下，使重

质汽油、煤柴油等裂解原料油中的饱和烃，单环、

双环、参环芳烃获得了有效的分离和测定。
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新仪器、新材料、新方法

新型 色谱填料— 石墨化炭 黑

新型色谱填料 石墨化炭黑 STH1和2）

是吉林化学工业公司研究院与吉林炭素厂两单位协

作研制而成的。1983年10月份通过省级技术鉴定，

达到国外同类产品Carbopack B和C的水平，填补

了国内空白。此两种产品现由吉林炭素厂生产，并

向用户提供产品。

石墨化炭黑的主要特性

石墨化炭黑 （称 STH）是一种优良的非极性

吸附剂，有时也作载体。它的特点是表面均匀，孔

径大，有机化合物在STH上的传质阻力小，具有宽

的线性洗提范围，对某些同分异构体和空间异构体

有较高的选择性。STH上柱使用温度高，寿命长。

STH和改性STH不仅能够用于多种类型化合物的

常规分析，还可直接测定水溶液中PPm级的 C2-

Q5脂肪酸帷1〕和脂肪胺 ；大气中PPb级H2S和SO2

以及聚合级丁二烯单体中微量有害杂质 。用

0.1-0.4％固定液(PPD,DexSil 400）改性，可在

340℃用于菲、蒽、咔唑等多环芳烃的分析〔5,6。

STH属于Kiselev7〕对吸附剂分类的第一类。

但其表面仍有少量活性基团，可用磷酸洗涤及用水

抽提除去。它可用于测定各类低浓度物质，而不发

生显著的吸附现象，有利于色谱定量分析，实验证

明：峰面积和进样量保持线性关系。用麦克雷诺的

五种测试物测得STH-1,2在120℃的保留指数和相

常数 （见表1）。

表 1麦氏五种测试物在STH柱上的保留指数和相常数

*STH-1为小比面积石墨化炭黑，STH-2为大比面积石墨化炭黑。



表 2 石墨化炭黑的物理特性及出厂指标

STH的物理特性及出厂指标见表2.

石墨化炭黑的应用

（一）我们用STH和改性STH已对C1-C4烃

类、芳烃、脂肪胺、低级脂肪酸、卤代烃、含氧化

合物、酚类和硫化物等，进行了实验，得到与

Carbopack B和C分离效率相当的结

果〔8。

（二）生产中实际应用

1.C-C烃类的分离：因STH柱

对C4异构体具有独特的分离能力〔9（见

中图6 ，现有些单位*已用于生产

控制分析中，如C4抽余油中丁烯-1与异

丁烯的分离分析。用STH柱不仅分离效

果好、寿命长，而且如长时间使用后分

离效果降低时，还可用升温老化法恢复

原来活性。

2．甲醇、C4、甲基叔丁基醚的分

离 （见〔9〕中图14 ）及回收C4中微

量甲基叔丁基醚的测定*：STH柱已用

于甲基叔丁基醚的生产工艺的原料组分

和尾气的分析。并用它做回收C4中微量

甲基叔丁基醚的测定，最小检出量为20PPM （进

样量2μ），在20-100PPM浓度范围内，STH

未呈现影响定量的吸附现象。

3．仲丁基苯与异丁基苯的分离：用STH柱

对认为是优质试剂仲丁基苯进行分析，发现该试剂

实为仲、异丁基苯等的混合物 （见图1），仲丁基

苯为34.46％，异丁基苯为62.92％。从而为优质试

剂的生产，提供了良好的固定相。

4．饮用酒类的质量检定：过去检测酒中醇酯

和有机酸，分别用DNP20％＋吐温－60,7％，3米

*吉化公司有机合成厂、山东齐鲁石化公司研究所和橡胶厂等；*吉化公司研究院橡胶一室、山东齐鲁石化公司研究

所等。



3毫米和PEG20M，20％，4米 4毫米二根柱

子，直接注入4微升德惠大曲仅分出十四个组分＊

我们用STH柱，直接注入德惠大曲2.4微升，就分

出37个组分（见图2） 他们认为用STH柱不

仅节省了测试时间，还避免了剧毒酯化剂的使用。

真正体现了气相色谱分析快速、分离效率高的特

点，是一个难得的好柱子。
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（吉林炭素研究所 夏树勋）

*吉林省轻工业研究所饮用酒质量监督检验站提供。

高 效 液 相 色谱的新 型检 测 技术

近十年来，由于电视摄象技术已发展到相当成

熟的地步，已证实它们可作为光谱测量的并行检测

器来使用。即可在您所感兴趣的光谱范围内同时监

测该光谱区的发射或吸收的信息。已有许多文献报

导了这方面的应用。其中包括在原子吸收和原子发

射光谱中多元素同时检测，快速扫描紫外／可见分

光光度计、萤光分光光度计、微微秒级的激光光谱

法、拉曼光谱法、质谱法等等。而在色谱法特别是

高效液相色谱法中的应用，也十分活跃。

这种被称为多通道图象检测器的探测头有两种

形式：一种是二维的列阵，例如硅光导摄象管 （Si

Vidicon）及增强型硅靶管（SIT）等，使用由几十万

只独立的光二极管组成的面积列阵靶。另一种是一

维的线性列阵，例如自扫描的光电二极管列阵，电

荷藕合器件，电荷注入器件等，目前常用的规格有

由128只、256只、384只、512只、768只及1024只

光敏元件构成的线性列阵。美国惠普公司的新产品

1040型液相色谱检测器及日本岛津公司的新产品

SPD-MIA型液相色谱检测器就是采用一维的光

电二极管列阵做成的快速扫描紫外／可见分光检测

器。

与通常的高效液相色谱光学检测器相比较，在

光路安排上有重要的差别。图1a是常规的紫外／可

见分光检测器的光路图。由光源发出的光线经过单

色器 （光栅式或滤光片式）分光、选择特定波长的

单色光进入检测池，尔后到达光电接收元件 （光电

倍增管或光电池等）。一次只能检测一个波长的光

强度。若要改变波长，则需调整单色器中的光栅位

置 （或更换滤光片）。图1是采用列阵式接收器的

光路示意图。由光源发出的非色散光先进入检测

池，经池内样品特征吸收后再进入多色仪。由多色

仪分光后出来的是一个按波长顺序分布的光谱带，

聚焦在列阵式接收器上。多色仪要经过精心设计，

以保证其聚焦面与接收器很好地吻合。于是实现了

同时接收该光谱区的全部信息。列阵式接收器上的

光电信号用电子学的方法快速扫描提取出来，扫描

速度可做到每帧图象只要10毫秒，甚至更快，远超
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