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用气相色谱作多种农药残留物同时分析的资

料很多，但用同一色谱柱测定多种农药制剂的报

道却很少。我国农药标准中用气相色谱测定含量

的已有二十多种，但用的色谱柱各不相同。这对

农药厂也许问题不大，但各级农药质监机构要分

析的农药品种很多，经常更换色谱柱很易损坏仪

器，工作效率也低。复合农药的出现，更需要建

立多种农药制剂的同柱分析体系。笔者在这方面

作了初步实验探讨。本文介绍十六种杀虫剂的单

柱分离测定。

实 验 部 分

（一）仪器 3400型气相色谱仪，氢焰检

测器。

（二）色谱柱及操作条件 1m力�33mm不

锈钢柱。A.5% SE-30(或 OV-101)

／Chromosorb G AW DMCS (60-80目)；B.

1.5% OV-17+2%QF-1／Chromosorb W AW

DMCS (80-100目)。柱温：140-280℃ 内恒温

或程序升温；汽化检测：200-300℃内选择；载

气氢气流量30-40，补充气氮气流量35 ml/

min，空气流量400ml / min，进样量1.0l。

（三）标准溶液 各农药标样选取适宜溶剂

及内标物，配成含内标4.mg / ml、含农药2.5,

5.0,10及20mg / ml的标准溶液系列。

（四）样品测定 农药制剂用溶剂稀释或萃

取定容等方法配成含内标4.mg / ml的样品溶

液，色谱分析后用内标工作曲线法或单点校正法

定量。



结 果 与 讨 论

笔者试验 了 SE-30、V-101、�-17、�

QF-1及一些PEG类及聚酯类固定相，发现多数

试验农药在极性固定相 （PEG及聚酯类）上响应

值不高、峰形也较差，而且极性固定相不适于高

沸点农药分析。而非极性的SE-30或OV-101较

适于用作分析多种农药的通用固定相。用于有机

氯农药残留分析的OV-17及QF-1混合固定相

用于制剂分析效果也很好。图 1给出了有关色谱

图。为防止热稳定性差的农药在色谱分析过程中

受热分解，宜用柱长 1m以下的细管径柱及硅烷

化担体，并最好用氢作载气，这样可在较低柱温

下实现农药的快速分析，尽管本实验没有用玻璃

柱，也没有观察到农药分解现象。表1给出了各

农药的恒温测定条件。本法既能用于单一制剂，

也可用于复合农药，还能用于假劣农药定性定

量，取得了一柱多用的良好效果。
表1 试验农药用柱A的测定条件及内标工作曲线的回归方程
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Study on the Anlysis of Multi-Pesticides

Formulations with Single Column by Gas

Chromatography ISeparation and Determintion of

Sixteen Insectcides Lin RunguoGuangxi Institute

oChemical IndustryNanning 530001.

This paper describes a method of the analysis

of multi-pesticides formulations in single

packed-column by gas chromtographyThis pro-

cedure was performed with 5% SE-30 or 1.5%



OV-17＋2% QF-1 stationary phase column,

hydrogen carrier gas and flame ionization

detector.t  as  uccessfully  pplied  or  he  eter-

mination of sixteen insecticides.

高效液相色谱测定柑桔果汁中柚皮苷

陈朝明
（中国科学院长沙农业现代化研究所，410125）

柚皮苷 (Naringin)是柑桔主要苦味物质之

一，其学名为柚皮素-7-βD-葡萄糖 (2 1)

--L-鼠李糖苷。已报道了多种测定柚皮苷的方

法〔场 。本文报道了用反相高效液相色谱法测定

紫外检测)柚皮苷含量。

实 验 部 分

（一）仪器及试剂 岛津LC-4A高效液相

色谱仪，C-R2A(X)数据处理机。柚皮苷标样为日

本东京化成株式会社产品，所用试剂均系分析纯。

（二）色谱条件 色谱柱 Zorbax ODS

4.6mm�225cm。选用乙腈：水 (20:80)为流动

相，流量 ml / min，柱温35℃妫；紫外检测波长

283nm；外标法定量。

（三）样品测定 果汁先经初滤 （或离

心），再经0.45滤膜过滤后，直接进样。

实 验 结 果

（一）色谱分离和定性 柚皮苷的色谱分离

结果见图1。采用保留值法、叠峰法进行定性。

并对两种不同检测波长 （220、283nm）下，标

样 、样 品及加 入 标样的 样 品的峰 面积 比

(A283 / A220)和峰高比 （H283 / H220）进行

了比较，其值几乎相同 (表1)。由此确定样品中

的柚皮苷峰。

（二）方法的定 线性关系 柚皮苷含量在

0-10.蘥g时，其含量和峰面积的回归方程为Y=

355108X-3244,=0.9998(n=12)；含量和峰高

的回归方程为 Y=4791X+464,= 0.9994

(n=12)。相关达显著性 (P＜�00.001)�咝怨叵

良好。

表柚皮苷峰在283nm和220nm检测时的比值

表2 柑桔汁中柚皮苷的回收率

（三）方法的回收率和精密度 用峰面积定

量法对三种柑桔果汁进行添加回收试验，结果见




