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提要 较系统地考察了不同柱系统及不同流动相组成下C60,C7的保留规律。在实验的基础上，提出了分离C60,

C7的最佳柱系统及流动相组成。并在此分离条件下，对高分子量的富勒烯组分进行了分离。

关键词 高效液相色谱，富勒烯

1 前言

富勒烯（Fullerences）是一类新的碳原子簇化合

物，是碳的第三种同素异形体。由于其特殊的结构，

使其在理论研究、超导、材料科学等领域显示了诱人

的前景，越来越多的化学家将目光投向这一领域。在

富勒烯的合成中，C60,C70的含量约占70～�880％ァ。国内

已有人将高效液相色谱法用于C60,C70的分离，或由

于分离柱不易得，或由于分离效果不佳而难以应

用（1）。我们通过一系列较为系统的实验，得到了理

想的分离条件，为制备纯化C60,C7打下了基础。同

时我们还用此色谱条件对合成中的高分子化合物进

行了分离。

2 仪器与试剂

本实验所用的主要仪器有：SP8810高压泵系统

（美国光谱物理公司），Sectra200紫外可见光检测

器（美国光谱物理公司），7125进样阀（美国

Rheodyme公司），056Hitachi记录仪（日本Hitachi

公司）。所用的色谱柱为：Al2O3柱（.6mm i.d.×

200mm,10pm），Hi-Sep SiO2柱（4.6mm i.d.×

250mm,5μm），YQG SiO柱（4.6mm i.d.×150mm,

5μ蘭m），Sphrisorb苯基柱（4.0mm i.d.×300mm,

5μm），YWG C18柱（4.0mm i.d.×150mm,10μm），

Resolve C18柱（4.6mm i.d.×150mm,10μm）。所有

色谱柱均由国家色谱研究分析中心装填。所用的试

剂分别有：乙醚、异丙醇（大连无机化工厂），二氯甲

烷（沈阳市试剂一厂），正己烷（沈阳市试剂三厂），以

上试剂均为分析纯。

富勒烯样品：C60纯度99.5％ィ，C70纯度99％，114-

C116混合物，由北京大学化学系提供。

3 结果与讨论

3.1色谱柱的选择

用正己烷作流动相，对色谱柱进行筛选。C60,C70

在不同柱系统下的保留时间见表1。

表 1 不 同 柱 上 C60,C保 留 时 向 比 较

比较各种不同柱C60,C70的保留时间值，再考虑

到峰形等因素，我们认为Resolve C18柱是最理想的。

从C60,C70在YWG C18柱上的保留时间可看出，对

C18柱而言，键合量越高对分离越有利。

3.2流动相的选择

在Resolve C18柱上，我们考察了不同的流动相

组成对分离的影响，从而确定了合适的流动相组成。

（1）正己烷-二氯甲烷 （85:15,V/V）

（2）正己烷-乙醚体系
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从表3,4结果可以看出，乙醚和异丙醇的加入

对改善C60,C70的分离，提高相对保留值 a有较大贡

献，其中尤以异丙醇为佳。以正己烷-异丙醇为流动

相，在Resolve C18柱上分离C60,C70的典型谱图见图

1。

3.3富勒烯高分子混合物的分离

在Resolve C18柱上，以正已烷-异丙醇（75:25）

为流动相，对高分子的富勒烯进行了分离，见图2。

3.4 结语

本文对C60,C70的最佳分离条件进行了探讨。试

验结果表明，用正己烷-异丙醇为流动相，在Resolve

C1柱上分离C60,C70，可以得到很好的结果。
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Studies on the Separation of C60 and C70 by

High Performance Liquid Chromatography (HPLC)
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The separation of C6and C70 by HPLC has been studied systematically. n-hexane/iso-propanol has been

found to be the best mobile phase for the efficient separation of Fullerences on Resolve C18 column.
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