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气相色谱-原子发射检测器在环境化学分析中的应用

张莘民
（江苏省泰州市环境保护监测站 泰州 225300）

1 概述

1989年美国惠普公司研制了HP-5921A原子

发射光谱检测器 Atomic Emission Detector，

AED ，可选择性地检测任一能从气相色谱柱流出的

元素（氦除外），至今已开发了用于检测25种元素和

一种同位素 C ，包括所有的有机元素及汞、铝、

锡、硅、氘的软件方法。目前气相色谱-原子发射检测

器（GC/AED）可有效地检测汽油、原油中的多种元

素和化合物，并测定地表水中的农药。新的GC/MS/

FTIR/AED联用系统已经问世，AED可为 MS，

FTIR结构分析技术补充鉴定技术信息。

2 AED的原理、特点

2.1 原理

HP-5921A AED将微波感应氦等离子体置于

新奇凹型空腔内，配备光电二极管阵列的光发射分

光计。通过多次进样及改变波长，原则上可检测周期

表中任一能从色谱柱中流出的元素（氦除外）。微波
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等离子体存在大量的高能电子和相当多的亚稳态中

性原子或分子，将待测组分原子激发到较高的电子

激发态，当其转变到低电子能状态时，即发射特征频

率的光谱线。AED基于色谱中所抽取的瞬谱图，它

是色谱过程中PDA（二极管矩阵）产生的部分光谱。

因而可以提高检测元素的灵敏度和选择性，利用实

时本底校正使选择性提高2 3个数量级。

2.2 特点

AED检测器的特点如下：(1)检测下限低，如碳

为5 10-13g/s氟为1 10-11/s。2）大多数元素

对应碳的选择性为 10000倍。 3一次进样可同时

检测四种元素。4谱图实时在线显示色谱峰中元素

的信息。5同一元素在不同化合物中的响应因子接

近常数。 6化合物的元素比测定精度优于 %。

7可配备100m i.d.）毛细管柱或1/4英寸的填

充柱。 8）可提供全自动操作。

3 应用

3.1 农药

Joe[]使用DB-5石英毛细管柱（30m 0.25mm

i.d.HP 5890A GC/HP 5921A AED测定了含量为

10-9lppb）水平10种有机氯、有机磷、有机氮及有

机硫农药，有效地检测了CSNPCl等元素。美国

EPA方法608[]规定用CC/AED分析了16种有机

氯农药中的CHC1S四种元素。

3.2 碱／中性萃取物

美国EPA方法625 使用石英毛细管柱（20m

×0.32mm i.d.）GC/AED对含量为50ng/L的46

种“碱／中性”萃取物进行了检测，获得了CH，Cl，

NBBO六种元素的特征谱图。

3.3 其它

CC/AED还用于检测汽油、石油中的CHOS

和含铅化合物，其中检测S的灵敏度高于FPD。此

外，还检测了环境样品中的PCB，各种溶剂，二甲基

汞 PbSn等元素。
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