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最佳分析条件、烃族的定量因子等。在此基础上，对山西省焦化厂的典型重质油产品进行了系统测定。
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1  把

众所周知，煤系重质油的组成极其复杂，表征方

法也很多，其中有沸程法、烃族分析法[～�55]、平均分

子结构法[6]、分子质量分布测定法[]、⒎芳烃及非烃成

分分析法[,9]等取。对烃族分析是表征组成特征的关

键，可归属于三类，第一类:�渲�禾迳�追╗1,2]，�

第二类:热蹾PLC法╗3]，�谌��:TC/FID分治析

法[4]。在此三类方法中，HPLC法及TLC/FID法较

为先进;鳫PLC法ḿ癟 LC法ㄓ指骶咛厣āＤ壳埃�

HPLC法不能同步作沥青质分析，需以热溶质量法

相配合，但用它测定烃族时，还可进行具体成分分

析。TLC/FID法可一步完成包括沥青质的四大烃族

分析。为配合山西省煤系重质油的普查检测，从节省

溶剂、操作便捷等特点考虑，本文对重质油的烃族分

析采用了以TLC/FID为主的测试方法，在已有文

献基础上，在烃族的定性定量、高分辨分离分析及方

法的系统广泛应用方面进行了研究。

2  笛椴糠

仪器:ark  � LATROSCAN TH-10 TLC/

FID检测仪（ 日本太阳株式会社）

薄层棒:50m×�0.mm涂渍丈烧结硅胶 �1

Chromarod SIL。

薄层展开槽:し教蹇擅鼙詹Ａ�莞�,180m

×�55mm�30m。�

试剂:�椤⒓妆健⑷�燃淄椤⒓状技氨暄��7�

析纯试剂。

实样:髦纸褂秃土で嘤缮轿鹘够�А⑻��痔�

公司焦化厂、柳林焦化厂等提供。

3  笛榻峁�胩致

3.1  罴巡僮魈跫�娜范

经过试验、考察，确定的最佳操作条件如下：

(1)掌�魉傥�1.9/in,氢庋压刮�90Pa�1

(2)阊�汉傻陀�20μg;质柿颗ǘ�10�220g/Lyl-

1～�22蘈L。

(3)展开剂及展开距离:个龈椎恼箍<练直鹞�

庚烷、甲苯和V（三氯甲烷）:（ㄎ匏�状�)＝�995:

5,箍G霸捣直鹞�10,5.5,2.5c。�

(4)�杷俣�:3s/can。�a

3.2  刂视褪笛�姆掷

实样分离的典型谱图如图1～�66所示。由图可

见，烃族分离清晰，谱图特征明显，不同实样的图谱

呈现出不同的特征，TLC/FID是测定重质油族的一

个较好的方法。

3.3  刂视吞�宀舛ㄖ械亩ㄐ远�课侍

各实样的烃族定性结果示于各图（图 1～图 6）�

此定性采用纯样化合物进行过核实。如以24烷、菲、

2,2'联萘酚作为烷烃、芳烃、胶质的模拟物，则在相

同色谱条件下，它们在谱图（图7）┥系谋Ａ羰奔溆

重质油的各烃族的时间相一致。

3.4  �宓亩�恳蜃涌疾

以FID检测时，低碳烃族的定量因子f可砂�1

作近似计算。文献[0]曾对1 0多喔个烃类化合物作

* 轿魇】莆�匀豢蒲Щ�鹣钅�
本文收稿日期:998-05-16，�修回日期:998-12-31



统计，其f值和1.00的相对偏差小于2.5％。本文摘

取其较重组分的f值列于表 1，并配制非／联萘酚溶

液，所获定量因子列于表2。

取表1癸醛、乙基戊基酮的f为1时，8个纯样f

值的平均偏差为2.97％，表 2的偏差为0.20％，此

结果表明:对重质油烃族定量可取 f为1计算。

3.5 实样的定量测定结果

煤系重质油实样定量结果列于表 3。



表1 定量校正因子 1O]

表2 菲和2,2'-联萘酚定量校正因子f

表3 煤系重质油烃族定量结果



定量结果:实样中，吹苯残油的沥青质最高，为

27.26％ィ；中温沥青、煤沥青次之，分别为 14.72％和

14.6％；蒽油的芳烃最高，为9.02％。与含烷烃

93.95％的20号机油对比，煤沥青、焦油的烷烃仅为

1％左右，这亦是煤系重质油的主要特征。

4 结语

本文选择TLC/FID对烃族测定方法进行了某

些深入的研究，其中涉及最佳分析条件的建立、定性

定量依据的补充及完整化、所建方法的系统运用等。

配合煤系重质油的烃族普查，提供了若干高分辨分

离谱图及系统、完整数据，这些均未见文献系统报

道。本研究为煤系产品的深加工提供了有效的测试

方法和必要的基础数据。
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Instrumental Analysis and Systematic Investigation

on Heavy Oils from Coal

I.Analysis of Hydrocarbon Class Composition

Zhan g C hangm ing L i Aiyin g L i Y ing and Zhang L nm ei
                                                                                                                       

(Institute of Coal Chemistry,the Chinese Academy of Sciences,

State Key Laboratory of Coal Conversion,Taiyuan,030001)

Abstract A st udy on the analysis f hydrocarbon cla com position was carried out by thin la yer chrom a og
                                                                                                                                                                                                        

raphy with flame ionizaion detection(TLC/FID).The optimum analytical conditions,experimental reproduc-

tion,standard deviation,quantitative correction factors of hydrocarbon class and so on were investigated.

The instrument sea were Mark ,LATROSCAN TH-10 analyzer,thin layer rod was a CHROMAROD sil-

ica rod (150mm 0.9mm i.d).A satisfactory TLC/FID analytical method was established after a series of

experiments and investigation.Typical heavy oils from coal were investigated based on this method.The op-

timum conditions were that the flame ionization detector was operated at a hydrogen flow rate of 100mL/min

corresponding to 90 kPa and air flow rate of 1.9L/min.The determiatios in grups of saturated hydrocar-

bons, aromatics, resins and asphaltenes were performed by using n-heptane, toluene and

V(chloroform):V(methanol)=95:5 as developing solvents.The developing distances were controlled at

10cm , 5 5cm and 2 5cm respectively In the present paper qualitative and quantitative analy is have been
                                                                                                                                                                                                        

studied.And the method established was sufficiently applied to determine heavy oils from coal of coking

plants of Shanxi.

Key words thin layer chromatography with flame ionization detection (TLC/FID),heavy oil from coal,by-

drocarbon class comnns,tion


