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川西獐牙菜与抱茎獐牙菜中!酮的高效液相色谱分析
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摘要：采用反相高效液相色谱法同时分离和测定了龙胆科獐牙菜属的川西獐牙菜和抱茎獐牙菜中几种"酮的含
量。色谱柱为 "#$%&’() *$4（!0" %% + #B 9" %% (B ,B ，0 !%），流动相为甲醇 -"B $. 的磷酸水溶液（体积比为
82C !8），流速 $ %/ 0 %(1，检测波长 !9" 1%，柱温 !" 2。实验结果表明，该方法具有很好的线性关系与精密度，方
法简单、准确、实用性强。
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! ! 川西獐牙菜（:&’#$/+ 9,(("$//）和抱茎獐牙菜
（:&’#$/+ 0#+.7%’$/+.+）系龙胆科（<’.$/+.+7’+’）
獐牙菜属（:&’#$/+）植物，主要产于青海、西藏及四
川等地，是藏族民间常用的单方草药，俗名“藏茵

陈”。具有清热解毒，利胆退黄之功能，可治疗肝

炎、黄疸型肝炎、肝胆等疾病［$］。孙洪发、丁经业

等［! 1 0］对其化学成分作了研究，从中分离得到多种

类型的化合物。我们对用于质量评价的芒果甙、当

药黄素、齐墩果酸等的含量已经作了测定［9］。但作

为獐牙菜属植物重要活性成分的"酮类化合物，用
高效液相色谱法（9A/*）的测定尚未见报道。"酮
又叫苯$色原酮，是一种特殊类型的黄酮类化合

物［8］，在自然界中分布有限，仅分布于龙胆科、藤黄

科、远志科等高等植物及一些低等植物中［4］。"酮
类化合物具有广泛的生理活性，是良好的中枢神经

抑制剂、心血管兴奋剂，具有利胆和抑制结核杆菌，

抑制鼠脑腺体单胺氧化酶等作用［4 1 $$］。对"酮物
质的研究已越来越引起人们的重视，国外有学者采

用薄层色谱［$!］、气相色谱［$2］、高效液相色谱［$#］等方

法对"酮及其衍生物鉴别进行过研究。近年来，国
内学者也采用各种方法致力于"酮类物质的分析，
薄涛等［$0 1 $4］对蝉翼藤（ :’7,#/8+7+ /.+??’.8/7,A
*+$+）进行了系统的研究并采用高效毛细管电泳对
其"酮进行了测定，李丽等［$7］采用高效液相色谱法
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分析了黄花倒水莲（ !"#$%&#& ’&##&(）中的两种"
酮。为了深入研究和开发獐牙菜中的"酮类化合
物，本研究采用反相高效液相色谱法分离测定了川

西獐牙菜和抱茎獐牙菜中 " 种"酮的含量。该方法
准确、快速，具有很高的实用价值。

!" 实验部分

! ! !" 仪器与试剂
! ! "#$%&’( ##$$ 型高效液相色谱仪，配备二极管
阵列检测器、色谱工作站。)*%#!$ 超声波清洗器。
! ! 甲醇为色谱纯，其他试剂均为分析纯，水为去离
子水。#，%，&，’ +四羟基"酮（代号 *#）、# +羟基+%，(，
’ +三甲氧基"酮（代号 *!）、#，&，’ +三羟基+% +甲氧基
"酮（代号 *%）、# +羟基+%，& +二甲氧基"酮（代号
*)）、#，’ +二羟基+%，( +二甲氧基"酮（代号 *&）、#，’ +
二羟基+%，& +二甲氧基"酮（代号 *"）" 种标准对照
品均由原本所植化室丁经业副研究员实验室制备，

纯度均在 *", 以上。
!# $" 色谱条件
! ! 色谱柱：-./012$% 3#’柱（!&$ 00 4 )+ "$ 00

$+ 5+ ，& !0）；流动相：甲醇+体积分数为 $+ #, 的磷
酸水溶液（体积比为(%, !(）；检测波长：!"$ ’0；流
速：# 06 7 0$’；柱温：!$ 8。
!# %" 样品溶液的制备
! ! 准确称取干燥粉碎的植物样品 #+ $$ #，加甲醇
)$ 06，超声提取 )$ 0$’，过滤，滤液定容至 &$ 06，
过 $+ )& !0 滤膜，即为样品溶液。

$" 结果与讨论

$# !" 检测波长的确定
! ! 自然界得到的"酮是一类黄酮酚性化合物，其
紫外光谱表明在 !%$，!"$，%#$，%’$ ’0 左右有吸收
峰［(］。经实验选择检测波长为 !"$ ’0。
$# $" 标准曲线的绘制和精密度试验
! ! 依据待测样品含量范围，分别配制含有不同质
量浓度的 " 种"酮对照品溶液进行测定。以相应组
分的色谱峰面积（)）对其含量（*，!#）绘制标准曲
线。将一种混合标准品溶液进样 #$ !6，连续进样 &
次，测定各峰面积，计算各"酮标准品的测定精密
度。结果如表 # 所示。

表 !" 线性关系和精密度（ ! " &）
&’()* !" +,-*’.,/0 ’-1 2.*3,4,5-（ ! " &）

3/09/’&’(# 6$’&1. .1’#& 7 !# 6$’&1. &:;1($/’ 3/..&%1($/’ </&==$<$&’( >*? 7 ,
*# $+ $$! - $+ "$$ ) + %&+ #$ . ## %&"+ #"* $+ *** ! #+ #&
*! $+ $$! - $+ "$$ ) + , #$+ )% . #! $#%+ $#* $+ *** ’ #+ !#
*% $+ $$! - $+ "$$ ) + )#+ !& . ( *"#+ &)* $+ *** * #+ (’
*) $+ $$% - $+ ($$ ) + %!+ ’" . ) &!#+ ((* $+ *** * #+ *"
*& $+ $$% - $+ &(" ) + %&+ ’* . () *"’+ $&* $+ *** ’ !+ $%
*" $+ $$% - $+ &$) ) + , #%+ ’! . ’ #’)+ (%* $+ *** * !+ ##

! # *#：#，%，&，’ +（@)）) A1’(B/’&；*!：# +@)+%，(，’ +（@3)%）% A1’(B/’&；*%：#，&，’ +（@)）% +% +@3)% A1’(B/’&；*)：# +@)+%，& +（@3)%）!

A1’(B/’&；*&：#，’ +（@)）! +%，( +（@3)%）! A1’(B/’&；*"：#，’ +（@)）! +%，& +（@3)%）! A1’(B/’&C

$ ! %" 方法的回收率
! ! 采用标准加入法，在所选择的样品中加入混合
对照品储备液 ! 06，按“#+ %”节方法制备样品溶液。
进样 #$ !6，测定各成分的回收率分别为 *# *(+ %, ，
*! *’+ !, ，*% *(+ ’, ，*) **+ #, ，*& *"+ ", ，*"

*(+ %,（- D%）。
$ ! 6" 样品含量的测定
! ! 选择不同产地的川西獐牙菜和抱茎獐牙菜共 &
个样品，对其中的"酮进行分析，结果见表 !，对照
品与样品色谱图如图 # 所示。

表 $" 样品测定结果
"#$%& $" ’&(&)*+,#(+-, )&./%(. -0 .#*1%&. 0# 7 #

*9&<$&2 )1E$(1( *# *! *% *) *& *"

./0123& 4566"233 F$’#B1$ G;2B; H $+ "’ H $+ (! $+ ’! $+ $"
*$<B;1’ "E1IB/; H #+ $* H $+ $! $+ )$ $+ $)
*$<B;1’ J1’I$IB/; H #+ #) H $+ $% $+ !’ $+ $%

./0123& ’1&-78023&-& F$’#B1$ K$’$’# H $+ $" $+ )’ $+ () $+ )) $+ $’
F$’#B1$ L1M$%$’<B1’# H $+ $# $+ )$ #+ $( $+ &% $+ $*

! H ’/( 5&(&<(&5C

! ! 川西獐牙菜和抱茎獐牙菜样品色谱图中 *# 峰

附近都有许多小峰，但由色谱峰在线光谱图比较，均

为别类物质；川西獐牙菜中也不含有 *%。从分析结

果也可看出，川西獐牙菜和抱茎獐牙菜受生态环境，

诸如海拔、土壤、环境和地域的影响比较大，由此而

产生的"酮含量的地域性差异比较显著，四川地区
生长的川西獐牙菜中 *! 的含量高于青海地区生长

的川西獐牙菜，而 *) 的含量又明显低于青海地区。

·!&·
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图 !" # 种!酮对照液（!）、川西獐牙菜（"）和抱茎獐牙菜（ #）的色谱图
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关于举办“’++& 年首届华东色谱学术报告会”的通知

! ! 江苏省分析测试协会色谱专业委员会将于 ’++& 年 % 月中旬在南京市举办首届华东 ( 省市（山东、安徽、
江苏、江西、浙江、福建、上海）色谱学术报告会和色谱技术培训班。届时将邀请张玉奎院士等色谱界科学家

作学术报告及色谱专家授课，并邀请国内外厂商参展色谱类仪器。欢迎广大色谱工作者和国内外厂商踊跃

参加。正式通知将于 ’++& 年 # 月发出，相关事宜可查询江苏省分析测试协会秘书处。
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江苏省分析测试协会色谱专业委员会

’++& 年 ! 月
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