
半叶马尾藻多糖体内抗肿瘤作用及其机制探讨
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摘要!目的 研究半叶马尾藻!&’"多糖体内抗肿瘤作用及其机制#方法 观察 &’ 多糖对 &()$ 小鼠瘤质!重"量$胸腺等免

疫器官的影响及分别测定小鼠血清中超氧化物歧化酶!&*+"%谷胱甘肽过氧化物酶!,&-./0"%丙二醛!1+2"的活性#

结果 &/ 可明显抑制 &()3 小鼠瘤体的生长%腹腔注射 &’(!4567897&:;<;%连续注射 (45=%可使肿瘤抑制率达 >%;!"?’小

鼠血清中 &*+$,&-./0 的活性分别由!%!4;@>!%(;%A"BC86D%!"EE;%>!A%;>%"C 增加到!A)@;@>!F>;>@"BC86DG!H$;$FI%
!%@3JE4!(>JAE"CG!H4J4(I’1+2 由!EJA>!(J@@"K6LD86D 降 至!@JM>!(J()" K6LD86DG!H4J4!I# 结 论 &’ 多 糖 可 通 过 提 高

机体免疫功能和抗氧化能力从而抑制肿瘤的生长#
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目前%肿瘤的发生尚未从根本上得到控制%仍是

一种令人最为困惑和危害人类最多的疾病#临床上采

用放疗$化疗毒副作用大%严重影响病人的身心健康#
而天然药物中的多糖成分作为一种免疫增强剂%具有

抗肿瘤作用%且毒副作用小%受到研究者们的青睐#海

藻多糖隶属于植物多糖中的一种%具有抗病毒$抗肿

瘤$抗凝血等多种功效)(oh*# 因其毒副作用小$来源广$
产量高%在生命科学领域中%海藻多糖的重要性和药

用潜力正展现出巨大的诱人前景#本研究主要对采自

湛江硇洲岛的半叶马尾藻 !"#$%#&&’( )*+,’&’(%&’"
多糖%在体外抑瘤作用筛选的基础上%采用体内方法

对其抗肿瘤作用和机制进行研究#

(OO实验材料

(J(OO药物 &’

OOOOOOOO&’ 多糖热水提取物经乙醇$乙醚$丙酮$氯仿分

级沉淀干燥获得% 红外光谱分析为含 !P 糖苷键型的

硫酸酯化多糖%气相色谱初步鉴定为以 +P 木糖和 +P
半乳糖为主的混合性多糖’!P 氟尿嘧啶!!PfC"为上

海旭东海普药业有限公司提供%批号(3(h3(h’超氧化

物歧化酶 !&*+"% 谷胱甘肽过氧化物酶!7DUZYZ_TLK\O
d\]LeT=Yb\W O,&-P/0"% 丙 二 醛 !6YDLK=TYD=\_V=\W O
1+2"测试盒由南京建成生物工程研究所提供#
(JMOO动物

清洁级昆明小鼠%雌雄各半%质量 M3!MO7WO广东医

学院实验动物中心提供#
(JhOO瘤株

&()3 为本院药理教研室传代接种#

MOO实验方法

MJ(O小鼠肿瘤模型的建立

将接种后 @O= 肿瘤生长良好的动物%颈椎脱臼处

死%置 @!?的酒精浸泡 !O6TK 消毒%一次性注射针头

穿过腹部肌肉%抽吸乳白色的浓稠腹水%("# 的无菌生

理盐水稀释%锥虫蓝染色并计数%活细胞数为 E)?以

第一军医大学学报!pOfT]bZO1TDO1\=OCKTg" M33#jM#G#I#h#& &



!!"#$%&’()*!"%$%+,"# -./01.2,31.456(7!"#8%&9(77!"%$%+("$ &:;<(31.458(=>?,@4A.1,B/CBDB0B./,1E0F

表 +,,半叶马尾藻多糖对小鼠移植性肉瘤 G+H% 的抑制作用!%IJ9,!!$"
!"#$% &’()#)*+,- .//.0*1 +/ 2+3-1"00(",)4. /,+5 !"#$"%%&’ ()*+&%&’ +’ *,"’123"’3.4 1",0+5" %67 +’

5)0. K&IJ’,’()&!*+L

M1.45 NCE/3FO.P,D.QR
SFB3C0,T3L @4A.1,SFB3C0,T3L =>!U" =/QFV,.P,0CF,

0CRA4W,TA3X+%,3L
=/QFV,.P,0CF

W52FF/,TA3X+%,3L
YFB3C0,.P,
2BZF1,T3L

N./01.2 +%$+%!%$JH77 +$[J\!%$]]J,77 : \[$]^!J$^\_ ‘\$‘H!&$]‘77 ]$%&!%$]J7

&:;< \$J%!%$]&** %$&‘%!%$+‘+** ‘H$[[ +&$\[!\$+\* \‘$&[!]$^^** +$^J!%$][*

GNT+&%,A3Xa3L &$H,!%$^‘**7 %$‘&^!%$+[+** ‘\$&] &&$J&!+]$%^*77 +%]$‘J!&$‘&**77 +$J]!%$\+7

GNT[&,A3Xa3L H$J%!%$H[*77 +$]^&!%$\‘J*7 \%$&‘ ^]$+‘!J$+[77 J+$]]![$+‘**77 ]$\]!%$]‘77

&:;<bGNT[&,A3Xa3L ^$]%!%$^^**7 %$][+!%$+%&**7 H^$HJ +J$\[!]$H[* ++H$%+!‘$\]**77 ]$%\!%$\[7

表 ],,半叶马尾藻多糖对小鼠移植性肉瘤 G+H% 氧自由基的影响!&IJ9,!!$"
!"#$8 9’*):+:)4"*);. .//.0*1 +/ 2+3-1"00(",)4. /,+5 !"#$"%%&’ ()*+&%&’

+’ 5)0. #.",)’< 1",0+5" %67 T&IJ9,’(,&!*+L

*-"%$%&9,**!"%$%+,"$ -./01.2,31.456,7!"%$%&9,77!"%$%+,"$ &:;<,31.45$,=>?,@4A.1,B/CBDB0B./,1E0F

MGc:de?M240E0CB./F,5F1.VBQEWF6,fgh?,fE2./QBE2QFCRQF

M1.45 GigTj<XA2L MGckdeTj<XA2L fghT/A.2XA2L

N./01.2 \&%$[‘!\+$\^77 ]JJ$\‘!^\$‘\ J$^‘!+$[[

&k;< ^%&$^H!\[$+\** \%\$H[!‘&$]J J$\\!+$\[*

GNT+&%,A3Xa3#D$S$L ^H[$[‘!+‘$‘[**77 \[%$J%!+‘$^J** [$]‘!+$+H*7

GNT[&,A3Xa3#D$S$L \[+$[]!]\$+^ \‘H$&&!\]$H+* [$^H!+$\^*

&k;<lGNT[&,A3Xa3#D$S$L \‘\$J[!^&$&‘ \[‘$%J!^^$[%* [$]H!+$+^*7

上可用$冰上保存% 超净工作台接种于小鼠右腋窝皮

下$%$],A2X 只$\%,AB/ 内接种完成%
]$],,小鼠分组及给药

次日按质量随机分成 & 组$每组 J 只% 对照组给

等量生理盐水&&:;< 组 !]&,A3Xa3#D$S$"&GN 高浓度

组!+&%,A3Xa3#D$S$"&GN 低浓 度 组![&,A3Xa3#D$S$"&
&:;<!]&,A3Xa3#D$S$"lGN 低浓度组![&,A3Xa3#D$S$"
组$均为腹腔注射$严格消毒%每天固定时间段给药一

次并记录小鼠的活动情况$连续 +%,Q$末次给药后 ] ,̂C
称质量$眼球摘除放血法处死小鼠%
]$\,,疗效总体评价

分别称取各组小鼠瘤质量及胸腺’脾脏’肝脏等

免疫器官的质量$并计算其抑瘤率和胸腺’脾脏指数%
]$^,,GN 多糖的抗氧化酶活性测定

眼球采血$留取血清$均采用南京建成提供的试

剂盒$用黄嘌呤氧化酶法测定 Gig’二硫代二硝基苯

甲酸法测定 MGc:de’硫代巴比妥酸法测定 fgh% 按

每 A2 反应液中 Gig 抑制率达 &%U时所对应的 Gig
量为一个亚硝酸盐单位!j<"$计算血清 Gig 活力&
规定每 %$+,A2 血清在 \[!"反应 &,AB/$扣除非酶促反

应作用$使反应体系中 MGc 浓度降低 +,!A.2Xm 为一

个酶活力单位$计算血清 MGc:de 酶活力%
]$&,,数据统计

以上数据均采用 GdGG+%$%,P.1,YB/Q.SW 统计软

件包完成$n./PF11./B 或 @EACE/FO.] 检验%

\OO实验结果

\$+OO小鼠活动情况观察记录

&k;< 组小鼠进食量较模型组小鼠明显减少$毛

发干枯’蓬松$且伴有一定程度的腹泻$体质消瘦$活

动迟缓% &k;<l 低浓度 GN 组小鼠症状有所缓解% 半

GN 高’低浓度组小鼠除进食量稍有减少外$其它均无

异常!表 +"%

\$]OO疗效总体评价

GN 多糖能明显抑制 G+H% 小鼠瘤体的生长$高浓

度组抑瘤率达 ‘\$]&o$与 &:;< 组相当%GN 低浓度组

与 &:;< 配伍组不仅能提高 &:;< 抑瘤率$ 而且大大

减轻 &:;< 的毒副作用% 与此同时$GN 各处理组小鼠

其肝’脾’胸腺指数均有不同程度的提高$与模型组和

&:;< 组比较差异非常显著%

\$\,,GN 的抗氧化酶活性测定

实 验 结 果 显 示 $GN 高 浓 度 组 小 鼠 血 清 Gig’
MGc:de 明显增加$fgh 值明显减少$较之模型组和

&:;< 组有差异非常显著% GN 低浓度组及其与 &:;<
配 伍 组 也 有 不 同 程 度 的 升 高 Gig’MGc:de$ 降 低

fgh$分别与模型组和 &:;< 组比较差异显著!表 ]"%
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!""讨论

海藻多糖作为免疫调节剂已被国内外大多数学

者所认可 !!"##"其抗肿瘤作用主要是通过激活免疫细

胞$提高机体免疫力"从而达到有效控制癌细胞的增

殖% 我们从实验中发现"$% 高$低浓度组及配伍组均

可不同程度的升高胸腺$脾脏指数"同时肝脏的解毒

功 能 也 得 到 进 一 步 的 加 强% 而 与 之 对 照 的 阳 性 组

#&’( 对机体的免疫器官抑制作用却很大" 且动物的

一般状况如进食量$毛发的光泽度$动物的行为状态

等明显差于 $% 组% 这种实验结果的差异尚需进一步

探讨%
自由基的研究属于新兴的亚分子生物学范畴"机

体内自由基的含量与肿瘤的关系非常密切 !)"*#% $+,
和 -$.&/0 是体内重要的抗氧化酶" 可使超氧阴离子

+1
!$.1+1 及脂质过氧化物等毒性自由基变成低毒性

物质"这对保护机体免受自由基的损害很重要% $+,
和 -$.&/0 同时升高" 将更有助于细胞清除活性氧

损伤的能力!2#% 3,4 是细胞膜脂质过氧化物的终产

物"且本身也可交联蛋白质$磷脂上的氨基"使细胞脆

性增加$变形性降低"导致细胞膜损伤%最近几年的研

究表明海藻多糖具有较高的抗氧化能力"鼠尾藻多糖

能有效的清除活性氧自由基!5#"浒苔多糖能提高 $+,
活力及降低 6/+ 的含量 !78#% 本实验所研究的 $% 多

糖表现出较高的自由基清除活性"明显增加小鼠血清

中 $+,$-$.&/0 的活性" 降低小鼠血清中3,4 的含

量"其效果强于 #&’("且有一定的剂量关系%
由此可见"$% 不仅具有抗肿瘤作用"而且还可以

大大提高 #&’( 的抑瘤率"减轻其毒副作用% 其作用

机制可能是通过提高机体免疫力和抗氧化$抗自由基

功能两条途径"但其确切机制与抗肿瘤作用之间更深

层的关系"尤其是与 #&’( 的协同配伍作用尚有进一

步研究%
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