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摘　要: 农业信息化是农业现代化的重要内容, 网络和通信技术的应用是信息化不可缺少的重要手段。WA P 是一种把移动通信和 In ternet

结合而产生的新技术, 也是移动互联网的基础。讨论了基于WA P 技术的农业信息网站的架构与实现方法, 并完成了相应网站的构建与开

发。所建成的WA P 网站具有动态性和交互性, 用户通过WA P 手机可以随时随地的访问, 为农业信息的获取提供了新途径。
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0　引　言

随着全球信息化浪潮, 农业也步入了信息化的新时代。计算

机网络、通信技术的应用是信息化的重大支持和重要手段。目前

固定互联网在中国发展迅速, 据 2005 年 1 月发布的《中国互联

网络发展状况统计报告》显示, 目前上网用户总数为 9400 万,

WWW 网站数量达到 66. 89 万[1 ]; 与此同时, 移动通讯的发展突

飞猛进, 迄今中国的手机用户已经超过了 3 亿。移动通讯设备与

固定互联网络的结合是大势所趋。随着移动通讯设备价格的下

滑以及无线通讯资费的降低, 无线上网将会有很大的市场潜力,

基于无线设备的网络建设和开发也正倍受人们关注。

中国农民的收入较低, 农村的网络设施环境较差, 普及微机

和互联网还有很大困难。而手机等移动设备价格相对低廉, 移动

网络设施也较为完善, 因此手机上网可能是短期内解决农村获

取信息的有效途径之一。中国基于W eb 的农业网站发展迅速,

但基于移动互联网的网站尤其是农业网站还不多见, 研究和开

发基于WA P (W ireless A pp licat ion P ro toco l, 无线应用协议) 的

农业信息网站也就显得尤为必要。

1　W A P 网站构建关键技术分析

用于解决无线移动接入技术的WA P 是在数字移动电话、

In ternet 及其他个人数字助理机 PDA、计算机应用之间进行通

信的开放性全球标准。WA P 由一系列协议组成, 从 1. 0 至今, 发

展了多个版本, 目前最高版本为 2. 0。WA P 不仅可用于标准化无

线通信设备, 而且也可用于 In ternet 访问, 包括收发 E2m ail、访

问WA P 网站上的页面等等。WA P 将移动网络和 In ternet 以及

企业的局域网紧密地联系起来, 提供了一种与网络类型、运行商

和终端设备都独立的、无地域限制的移动增值业务。通过这种技

术, 无论用户身在何地、何时, 只要通过WA P 移动设备 (如手

机) , 即可享受无穷无尽的网上信息资源[2 ]。

在 In ternet 中, 一般的网页浏览过程是: 基于 H T T P 和

TCPöIP 协议的客户机与服务器建立连接后发送一个请求给服

务器, 服务器接到请求后, 给予相应的响应信息, 如图 1 所示。图

2 所示的是WA P 模型的基本网络架构。其中,WA P 网关起着

“翻译”协议的作用。当用户从WA P 手机键入WA P 内容服务器

的U RL 后, 信号经过无线网络, 以WA P 协议方式发送请求至

WA P 网关, 然后经过“翻译”处理, 再以H T T P 协议方式与WA P

内容服务器交互, 最后WA P 网关将服务器返回的内容压缩、处

理成二进制流, 并返回到客户的WA P 手机屏幕上。编程人员需

要解决的问题是编写WA P 内容服务器上的程序。同WWW 的

H TM L 语言相对应, WA P 使用的语言是 WM L (W ireless

M arkup L anguage, 无线标记语言) , 它基于 XM L (Ex tension

M arkup L anguage, 扩展标记语言) , 是 XM L 的子集, 可以显示

各种文字、图像等数据[3 ]。

图 1　WWW 模型

F ig. 1　WWW M odel

图 2　WA P 模型

F ig. 2　WA P M odel

由此可见, 基于WA P 的农业信息网站构建和开发的关键在

于使服务器支持WA P 协议, 根据农业网站本身的内容需要进行

整体设计, 并按照WM L 语言的要求进行应用程序的开发。
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2　W A P 农业信息网站的构建与开发

2. 1　WA P 服务器的构建

WA P 服务器的构建离不开网络软硬件平台, 它们是构建

WA P 服务器的软硬件环境。网络硬件平台的构建通常采用局域

网互联技术, 局域网通过专线或者宽带接入 In ternet。在开发调

试的初期可以在内部网中用模拟器进行, 如果想通过 In ternet让

WA P 终端设备访问服务器还需要有独立的外部 IP 地址。目前

由于无线带宽有限, 所以对WA P 服务器的硬件配置和网络带宽

要求并不高。

WA P 服务器需要的软件环境可以在已有的WWW 服务器

上的基础上建立[4 ] , 也可以使用专门的WA P 服务器软件如

N ok ia WA P Server [5 ]等来建立。本例的WA P 服务器建立在

W indow s 2000 Server 的 IIS ( In ternet Info rm ation Server) 之上。

为了使 IIS 支持WA P, 必须为 IIS 增加M IM E (M ult ipu rpo se

In ternetM ail Ex tensions, 多用途 In ternet 邮件扩展) 类型, 也就

是在 IIS 中注册WA P 文件。需要增添的WA P 文件类型主要有

6 种, 这些文件类型的扩展名和内容类型的描述如表 1 所示。

WA P 站点可以建立在 IIS 的主目录或“虚拟目录”, 可根据需要

设置其默认内容文档, 比如 index. wm l, defau lt. asp 等[6 ]。如果使

用A SP (A ctive Server Pages)作开发语言还需在WA P 站点进行

应用程序许可设置。此外, 为了对WA P 网站进行开发调试通常

还要有一个WA P 手机或者运行在电脑上的WA P 浏览器。常见

的WA P 浏览器有W inWA P [7 ]以及各手机厂家提供的开发工具

包。本文使用的是Openw ave 公司的M obile SD K [8 ] , 其中的仿真

手机软件可以用来浏览和测试WA P 网站。

表 1　WA P 所需的文件类型

T ab le 1　F ile types used in WA P

扩展名 内容类型 说　　明

. w bmp im ageövnd. w ap. w bmp 1 位 bmp 位图

. wm l tex tövnd. w ap. wm l
WM L 语言的网
页文本文件

. wm lc app licationövnd. w ap. wm lc
WM L 语言的应
用程序文件

. wm lsc app licationövnd. w ap. wm lscrip tc
WM L Scrip t 语言
的应用程序文件

. wm lscrip t tex tövnd. w ap. wm lscrip t
WM L Scrip t 语言
的网页文本文件

. w sc app licationövnd. w apöwm lscrip tc
WM L Scrip t 语言
的应用程序文件

2. 2　WA P 农业信息网站的设计与开发

同W eb 网站一样, 在进行正式开发前一般需要对WA P 网

站的架构进行整体规划。这包括开发语言的选择, 内容板块的设

定、数据库的设计等。根据情况还可能要进行前期的数据准备,

最后再进行应用程序的开发和调试。

2. 2. 1　WA P 网站的设计

WA P 网站的设计由该网站所提供的服务内容所决定。基于

WA P 的农业信息网站主要功能在于提供农业相关信息服务, 同

时为基于WA P 的农业电子商务提供支持。作为示例, 本文的

WA P 农业信息网站设计了如下四个板块:

1) 农业新闻: 收集主要的农业相关新闻, 前台只提供浏览,

数据的更新维护在后台完成。

2) 农业技术: 与农业相关的各种实用技术, 同农业新闻一

样, 前台只提供浏览。

3) 供求信息: 提供各种供求信息, 相关信息可以通过下面的

“信息发布”由用户发布, 也可以在后台由管理员完成。

4) 信息发布: 为用户提供了一个交互的环境, 可发布各种农

业供求信息。信息发布后数据会在“供求信息”中及时更新。

2. 2. 2　数据库设计

数据库在网站建设中起着举足轻重的作用, 当前的动态网

站基本上都离不开后台数据库的支持。本文使用的是A ccess 数

据库,WA P 网站的显示页面全部从数据库读取, 数据库内容发

生改变后WA P 页面也会随之改变。这样既能实现页面的动态更

新, 又便于数据的统一管理和维护。在数据库设计过程中, 表的

结构也可以在现有数据库的基础上修改或导入而成。但要保证

表中的字段名不和数据库系统中的关键词或者常用访问方法冲

突。本例中数据库由 tb l_ new s (农业新闻)、tb l_ tech (农业技术)、

tb l_ sdm sg (供求信息) 三个表组成, 每个表包含 ID、“标题”、“内

容”、“添加时间”、“发布时间”、“来源”、“备注”等字段。

2. 2. 3　数据准备

WA P 终端通常比较小巧, 操作也不如电脑便捷, 故WA P 网

站所需的大部分数据主要还是在电脑上完成, 数据源包括:

1) 从现有其他数据库导入。这是一种最简单直接的办法, 但

导入内容不能包含同WM L 不兼容的格式, 如一些 H TM L 特有

的属性等。WM L 对语法要求严格, 输出内容应规范。

2) 从纯文本文件导入。这种文件由于不包含任何格式信息,

因此兼容性很好, 不需进行特殊处理。

3) 由H TM L 网页转换成WM L 网页。由于目前大部分农业

网站主要还是基于W eb 的 H TM L 网页, 所以充分利用现有资

源实现 H TM L 到WM L 的转换是一个提高信息利用效率的重

要途径。转换方式大致可分为手工转换和程序自动转换两种。手

工转换效率较低, 利用程序自动转换无疑一种高效的办法。

M obileSoft 公司的WA P Builder 就是其中的一个, 它包含一个

H TM L - WM L 转码器, 可以轻松实现单个页面或者整个网站

H TM L - WM L 之间的相互转换。

2. 2. 4　程序的开发与调试

由于涉及到数据库操作, 故本文使用WM L 结合A SP 作为

开发语言。在WA P 服务器搭建、数据库准备完毕之后WA P 前

台的开发主要集中在数据库的读写和WA P 页面的显示上。在

A SP 中, 对数据库的操作是通过 ADO (A ctiveX D ata O b ject,

A ctiveX数据对象)来完成的。ADO 是A SP 内置的数据库访问技

术, 利用ADO 可以对数据库进行查询、插入、更新、删除等操作。

本例中WA P 网站的界面和内容都是中文的, 为了使WA P

浏览器正确识别汉字, 需要在程序中为返回类型指明汉字使用

的字符集, 即将 charset 加在向用户浏览器发送信息的类型后。

比如, 使用 gb2312 的字符集, 则可按以下方式编写程序代码:

Con ten t2type: tex tövnd. w ap. wm l; charset= gb2312

若使用A SP 编写WM L 程序, 可用以下方式声明字符集:

R esponse. Con ten tT ype = “tex tövnd. w ap. wm l; charset =

gb2312”

因WA P 终端设备的内存较小, 在页面显示时应做适当的处

理, 以防止内容超限。一个办法是数据准备过程中人为控制内容

的大小, 但这样会对数据的准备工作带来很大的难度和不便。较

好的办法是程序根据内容的大小自动控制, 如果超过允许范围

程序就自动分成多页, 这样既保证了页面的完整性又能使页面

得以正常显示。同时, 由于WM L 语言同XM L 一样具有严格的

语法, 程序在读取数据库记录后有必要对内容进行二次处理和

转换, 否则某些非法字符可能引起页面出错, 导致整个页面都不

能正常显示。

信息的查询和发布也是移动电子商务不可缺少的功能, 程

序应该为用户提供相应的接口。本文的“信息发布”板块就是为

实现WA P 网站与用户的交互而设计的。在WM L 中没有与
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H TM L 的< fo rm > 直接对应的功能, 需要使用 po stfields 来帮助

用户输入和提交数据到WA P 服务器。

图 3 是用OpenW ave 模拟器浏览测试农业WA P 网站的效

果图。图中, 3a 是本WA P 网站的主页面, 3b- 3g 是用模拟器浏

览或发布信息时的局部截图。其中, b、c、d 分别是“农业新闻”、

“农业技术”、“供求信息”的第一层页面, e 为一条新闻的全文, f

为通过模拟WA P 手机发布供求信息时页面。信息发送后提交给

WA P 网站的相应页面, 由该页面完成数据的存储等操作。信息

发布成功后数据将被添加到“供求信息”中, (g) 中显示的就是已

发布的相应信息。

图 3　Openw ave 模拟器中的WA P 网站

F ig. 3　WA P w ebsite w ith openw ave phone sim u lato r

模拟器同真实的WA P 终端毕竟还是有区别的,WA P 开发

的最后阶段是利用真正的WA P 手机等无线终端设备进行浏览

调试, 主要内容包括: 页面显示效果、动态网页的操作结果、页面

间的链接、信息的提交等等。由于不同的WA P 客户端设备执行

的标准在细节上可能有所出入, 所以在WA P 的开发过程中需要

不断调整, 使WA P 网站做到尽量兼容大多数设备。

3　结论与展望

本文讨论了基于WA P 技术的农业信息网站的构建与实现

方法, 并成功开发出动态交互的WA P 网站, 为农业信息的获取

增加了一条新的途径。虽然目前WA P 的应用还受到WA P 终端

设备内存不大、屏幕小及无线频带窄等因素的制约, 所显示的网

页也以文字信息为主, 内容也还不够丰富。但是新一代的无线互

联网解决方案WA P 2. 0 通过引入 XH TM L 使基于无线终端的

互联网应用第一次在广泛意义上具备了通用性和互联能力。第

三代移动通信系统 (3G) 的建成也为时不远, 基于 3G 高速无线

网络的可视通话、流媒体下载、移动定位等新的无线服务也会随

之展开。WA P 在电子商务上的应用[9, 10 ] , WA P 与 G IS 的结

合[11- 13 ]等都具有很好的发展前景。基于WA P 的农业信息网络

和电子商务也必将得到快速发展和广泛应用, 进而推动农业信

息化的进程。
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years. It is the resu lt of a com binat ion of mob ile comm un icat ions and In ternet. It is a lso the foundation of mob ile In ternet. T he

au tho rs discussed the arch itectu re and imp lem en tat ion m ethods of the agricu ltu ral info rm ation w ebsite based on WA P techno logy. A n

agricu ltu ral w ebsite w h ich has dynam ic con ten ts and in teract ivity w as also constructed and developed. U ser can access it anytim e,

anyw here th rough handsets w ith WA P functionality. It p rovides a new app roach to access to agricu ltu ral info rm ation.

Key words: agricu ltu ral info rm atizat ion; WA P; mob ile In ternet
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