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兰 麻 孤 雌 生 殖 培 育 二 倍 体 纯 系 的 研 究①

郭 运 玲

（中国农业科学院麻类研究所，湖南玩江 413100)

摘 要 用化学药剂处理未授粉的竺麻雌花，诱导孤雌生殖获得12份种子，并从中选得二倍体纯合材料

3份．试验结果表明：二甲基亚矾、秋水仙碱等化学药剂均有明显的诱导效果．其中以2％二甲基亚矾

加0.1％秋水仙碱诱导效果较好．其诱导结实频率为3%，诱导产生二倍体纯合材料频率为1.25%.
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药物诱导孤雌生殖并获得二倍体纯系，在玉米‘。、小麦（2)、棉花〔3，、油菜〔4)等作物上获得成功，但在

竺麻作物中尚未见报道．竺麻属异花授粉作物，其遗传基础很复杂．杂种优势利用中纯合亲本主要来自竺麻自交

系．而自交系的选育，不但育种程序长，而且在高代自交中往往出现自交衰退和自交不孕的现象，给育种工作带

来麻烦．单倍休育种和花药的离体培养虽然在其他作物上有过报道并用于生产“‘，，但在竺麻上，由于难度

大，还在研究之中，一时还难以用于生产．竺麻孤雌生殖研究的成功，不但可以快速有效地为芒麻杂种优势利用

提供纯合的亲本材料，而且还可以使竺麻生产上存在的无性繁殖系数低、有性繁殖分离变异大等问题得到解决．

因此，本试验的目的在于探讨药物处理未授粉的竺麻孤雌生殖，诱导孤雌生殖产生二倍体纯系的途径和效果．

I材 料 与 方 法

1.1材 料

1990年，对4个遗传背景不同的材料V,a, 29, 581, 678进行诱导，并于1991年对孤雌生殖产生的种子育

苗移栽，自交套袋，1992年播种观察其后代生长情况．

1.2药剂处理方法

秋季现蕾开花时，去雄套袋。每隔一夭去雄一次，连续去雄三次至雄花彻底干净。待雌花柱头开始外露时于

当日上午8时用注射器针头喷施药液于雌花上．双层套袋，然后扎紧下口．收种之前检查几次，若有破袋或未净

雄花的应去除．药物处理设计有如下5个配方：A. 2%-.甲基亚讽加0.1％秋水仙碱；B. 2％甲基亚矾；C. 0.1%

秋水仙碱水溶液；D.蒸馏水处理 （CK1); E．只去雄无其他任何处理 （CK2).

1.3纯系鉴定方法

孤雌生殖第一代 （Pal）自交结实 （Pa2)，育苗移栽，观察各株间从出苗到生长各阶段的主要性状（株型、
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茎色、叶形、叶色、叶柄色、株高，雌花颜色等）的变异情况。凡上述目测整齐一致的，结合茎尖水插根镜检，

若体细胞染色体数目为28条 （2n=28)的可定为纯系．

2结 果 与 讨 论

2.1药物对孤雌生殖结实的影响
在上述 5种处理4个不同材料的100株雌花中，结实24株．其中药剂处理60株，结实21株；对照

(CK）处理40株，结实3株 （表 1)．药剂处理的结实频率为0-4%，平均为1.75%；对照结实频率为。一

1%，平均为0.375%.药剂处理是对照的4倍多 （表2)．从结实种籽数量的多少来看，虽然各品种间也有差

异，但总的趋势相同．各品种间以处理A的结实的株数多，种子数量多，以对照的为最少 （表3)，说明处理A

的诱导结实效果较好．种子数量按多少分成5个级别：多、较多、少、较少、无．

表1不同处理对结实的影响
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注：＊。超过I % (F= 5.41）显著水平，本试验F=11.588;处理D, E间结实率差异不显著，统计分析时

以二者平均值为对照结实率，

表3 不同处理对种子数量的影响

处 理 配 方 种 子 数 量

V,a 29 581 ｝ 678 

A 2％ 二 甲基 亚 矾 +0.1％ 秋 水 仙 碱 多 一 骊 一 多 较 多

B 2％二 甲基 亚 讽 少 较 少 极 少 少

C 0.1％ 秋 水 仙碱 少 少 极 少 无

D 蒸 馏 水 厂 一 芜 — 极 少 无 极 少

只去雄，无处理 无 无 极少
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从表2的统计结果说明，所用药剂的平均结实频率与对照相比差异均极显著，这表明3组药剂对竺麻孤雌生

殖的结实率均有明显的作用。表2同时也反映出在不同材料和不同处理间结实率有差异．

2.1.1不同药剂处理之间的差异 在所用药物中，4个材料均以处理A (2％二甲基亚讽十0.1％秋水仙碱）结实

率最高，与对照相比明显增多．处理A的结实率 (3.0000）是对照 （0.375%）的8倍．同一材料即使对3组药

物均有反应，但不同药物处理的结实率仍有较大的差异．如Vi0，处理A的结实率分别是处理B和C的3倍．

这说明，单一药物的诱导效果不如两者共同作用的效果好．这可能是二甲基亚矾促使秋水仙碱渗透，使秋水仙碱

发挥了较大的作用．对于孤雌生殖中胚发育的启动问题，Chase曾提出‘卵细胞提前分裂”假说⑧．他认为，在卵

细胞的细胞质中或助细胞中存在一种抑制卵细胞在受精前分裂的物质，花粉管的分泌物可以解除这种‘抑制物”．

赵佐宇等“〕认为，MH和二甲基亚矾有可能起到花粉管分泌物的作用，钝化那种“抑制物”，启动卵细胞分裂，

继之经二甲基亚枫、秋水仙碱的作用加倍，导致遗传上纯合二倍体的形成．

2.1.2不同材料之间的差异 不同材料对所用药物反应虽然不同，但从表2分析结果看，它们之间的差异均不

显著（气种一0.306＜F0.05＝-8.74)·
2.2孤雌生殖第一代 （Pal）植株生长、发育特性

Pal植株也象常规自交系一样，在种子萌发幼苗生长及各生长发育阶段呈现出多样性。

孤雌生殖产生的12份种子，外观正常．育苗移栽成活5份．其余7份由于诸多因素如种子数量极少 （竺麻

种子本身发芽率低，最高也只有30％左右）或其他因素未能育成苗（也可能由于隐性致死或半致死基因达到纯合

的缘故）(8, 9)。而成活材料的植株的比例在不同材料之间有较大的差异：V,。为60%, 678为50%, 29为
40.5%，581为82 。

植株在形态上来自同一材料的 Pal植株有以下特点：(1)多数植株接近原始材料，并且株间差异不大；(2)

少部分植株形态发生变化，但高度一般低于原始材料；(3)个别植株变化很大，有的明显变矮，叶片肥厚，颜色

加深、株型紧凑；(4）雌花颜色发生分化，出现多种颜色如浅红、深红、黄色等 （表4).

表4 孤雌生殖Pal植株形态特征的调查

581A1 VIo 581A3 29 678 

叶 形 椭圆 231 122 3 14 12 

圆 13 

叶柄色 红 10 18 16 14 12 

浅红 14 5 

浅黄

雌花色 浅红 20 8 4 14 12 

深红 4 15 12 

黄

巨 数 24 23 16 14 12 

一克麻叶色深绿， 叶色浅绿，植株整 叶色之剔录色，＿整 浅绿色，整齐度好

皱纹多，植株整齐 一齐度不好 齐度好

Pal植株的育性也有变化，在成活的89株 （克）麻中 （全部是药剂处理的，无对照株），有1.1株育性不正

常．分为 （1)雌花不育8株；(2)雄花不育6株；(3)雌雄花均不育7株；(4)雌雄花正常，但有一半以上的

自交不结实。

2.3二倍体纯合材料及其性状

通过对12份孤雌生殖种子育苗，成活5份，自交结实12份，然后将其分小区育苗移栽，经鉴定有3个纯合
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材料 （表5)，纯合材料按处理的植株计算，其频率药剂处理为0-3.3 ，平均为1.25 ，相当于处理80个植株

可以得到1个纯合材料，其中以处理A诱导581所产生的纯合材料频率最高，达3.3 ，相当于处理30个植株

可以得到1个纯合材料．这3份纯合材料从出苗到成熟各阶段所观察的表型整齐一致．易受环境影响的株高变异

系数与常规自交系的差不多 （表6)，说明孤雌生殖纯合材料在纯度上绝不低于常规自交系。另外，孤雌生殖纯

合材料的遗传稳定性、配合力等特性，由于研究时间短，正在研究之中，其结果以后报道．

表5 各品种中纯合材料的数目

材 料 V,o 29 678 581 合 计

鉴定 Pa2小区数 3 2 4 3 12 

纯 合 材 料 数 1 0 0 2 3 

表6 纯合材料与自交系株高变异系数比较

类 别 名 称 株 高 ＊

X士S C. V.（％ ）

常 规 自 交 系 3.1-10.3 

孤 雌 生 殖 V,。纯合材月R I 160土10.6 6.6 
纯 合 材 料 5引 纯合材李料I 181士8.2 4.5 

581纯合材I 料2 175士11.4 6.5 

株高指 1992年二麻的株高．

2.4药物诱导芝麻孤雌生殖产生二倍体纯合材料在遗传育种上的应用价值
药物诱导孤雌生殖产生二倍体纯合材料的处理方法简便，获得纯合材料快．些麻杂种优势利用中，纯合亲本

主要来自自交系，而自交系的选育手续繁琐，所需时间长，往往在高代自交时出现自交衰退和自交不孕现象，给

育种工作带来不利．所以孤雌生殖材料的获得可以快速有效地用于育种中，从而解决竺麻生产中存在的诸多问

题。并且孤雌生殖Pal自交的同时，可以配制测交组合，鉴定Pa2的同时便了解了Pal的配合力，大大地缩短了

育种世代．

孤雌生殖可直接获得二倍体纯合材料，这样解决了兰麻单倍体育种应用上的一个重要难题一一单倍体的选择

和加倍〔7，．许多竺麻育种工作者，试图通过竺麻花药的离体培养或其他途径如双胚苗中找单倍体株，然后加倍

成纯合二倍体株，这种途径的难度太大，一时难以用于生产。所以，诱导竺麻孤雌生殖产生二倍体纯合材料，可

以逾越这个重要障碍．
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