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正常骨髓细胞的分化与SCE值”

冯宝章 雷健玲 曹三星2)
（中国医学科学院血液学研究所，天津）

有关 SCE 率变化的生物学意义至今仍不

明了，尽管有人认为不均等 SCE可能导致基

因的扩增111]，但 SCE变化是否与细胞的增殖

和分化有关，现仍不清楚。 总结应用 BrdU-

SCE方法十多年来的工作“一‘2)，特别是我们自

己工作的结果L]-3)，我们得出一个印象： SCE

率上升代表细胞的转化［112]而 SCE率下降则

可能代表细胞的分化和成熟．。为了进一步证实

细胞分化、成熟与 SCE下降的相关，本文应用

3种不同剂量的 BrdU活体注射的方法，观察

了小鼠骨髓细胞的 SCE水平，并结合小鼠脾

集落实验和光分解效应进行了研究。

材 料 与 方 法

（一）实验动物体内 SCE方法

取本所动物房正常615纯系小鼠30只，体

重 18-22g。共分为3组：第一组21只，每只

给BrdU (Sigma产品）18 mg；第二组5只，每

只给 BrdU 9 mg；第三组4只，每只给 BrdU

4.5mg。 共分9次腹腔注射 BrdU水溶液 (10

mg/ml)，每只分别注射0.2, 0.1和0.05m1,

（二）骨髓染色体标本的制备

取下小鼠股骨并剪去两端的骨髓，用注射

器吸 I ml 2沁 的柠檬酸钠溶液将骨髓冲人离心

管，加人0.075M KCl 4ml,370C水溶中低渗15

分钟。常规气干制片，紫外光照射加 2XSSC

溶液温育，以显示 SCD o
（三）骨髓有核细胞分类与 SCE值

5只注射过 18mg BrdU的小鼠，同一只鼠

一侧股骨骨髓制备染色体标本，另一侧作骨髓

细胞涂片，瑞氏染色，油镜观察细胞形态，并作

有核细抱分类。

（四）srdU 标记的骨髓细胞的光分解作

用

按时取 BrdU标记过的小鼠骨髓细胞，用

RPMI 1640培养液制成细胞悬液（24万／ml )，分

成两组在37℃下培养，分别照光与不照光，每

隔1小时取骨髓细胞作胎盘蓝染色，计数死、活

细胞数。

（五）经光分解作用的小鼠骨髓细胞之脾

集落形成能力测定

1．按上述方法将小鼠骨髓细胞标记并作光

分解。每隔 15分钟取骨髓细胞作死、活细胞计

数。

2.昆明种成年小鼠20只（体重 20-25g),

分成4组，每组5只。实验前2-3小时用“'CO-

Y线照射850拉德 （致死剂量）。 将上述经光

分解的细胞悬液由尾静脉注射，每只0.2m1，约

4.8万／只。9天后处死小鼠，取脾，苦味酸甲醛

固定，24小时后计数脾集落数，求每组小鼠中

的平均值。

结 果 与 讨 论

（一）不同 BrdU 剂A与 SCE率及细胞

周期动力学变化

在我们的实验条件下，小鼠骨髓细胞分裂

指数为 6.7-6.9瓜，随机观察 100个中期分裂

相，计算 Mi, M2和 M,细胞的百分数 (CK

值）。 大多数小鼠根据 30个第二周期细胞的
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图 1 不同剂量 BrdU 对骨髓细胞 SCE率的影响

SCE总数计算其 SCE值。 结果见表 1和图

10 随着 BrdU剂量的增加，M,, M。细胞百

分数明显增加。而 SCE率的增加呈抛物线式，

明显不同于外周血淋巴细胞15,81。 由于两者对

BrdU的敏感性不同，致使不同作者在不同的

BrdU ?,It量时获得明显不同的结果，即骨髓细

胞 SCE率有时高于、有时低于外周血淋巴细胞

（当 BrdU剂量分别为30fAg/ml和小于 10 IAg/

ml时），有时差别不显著“,7 ,9,1p)0

（二）骨髓有核细胞分类和不同SCE水平

共观察了5只小鼠的2, 200个骨髓有核细

胞，其中原始细胞＋幼稚细胞437个，占19.8多，
明显少于正常值，而成熟细胞占80.2多，明显高
于正常值。表明 BrdU可能有诱导骨髓细胞分

化与成熟的作用。在这，只小鼠中，共观察骨

髓 M,细胞149个，按不同 SCE水平分组的

结果见图2。 每组 SCE水平的细胞数都有一

个峰值："3-6'，组峰值为25, "7-10"，组峰值

为15,"11一15”组峰值为9，"16-19”组峰值为

3，它们为 SCE分组提供了相对界限。该5

只小鼠不同 SCE水平细胞的分布与上述30只

小鼠的结果相似。

5只小鼠骨髓细胞 SCE 分组和幼稚细胞

分类的结果经统计学处理，发现二者间呈非常

显著的正相关 （；= 0. 9761 , P < 0. 01)。表明

细胞越原始，其 SCE率就越高。反之亦然。

（三）经 BrdU 标记的小鼠骨做细胞光分

解作用

BrdU标记的小鼠骨髓细胞因光分解而死

亡的细胞数随光照时间的延长呈指数增加，而

不经光照的细胞在相同条件下的死亡数保持在
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图2 骨髓幼稚细胞分类与 SCE分布水平分组
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一个低水平上。二者差异非常显著。

（四）已标记并经不同时间光分解的细胞

的脾集落形成能力

相应时间内脾集落数从平均每只小鼠28.4个减
少到6.4个，减少了77.5%。而前 15分钟和后

15分钟的光照对集落形成影响不大。 表明从

第15-30分钟因光照而死亡的细饱中，3/4以

上是能形成脾集落的造血干细胞。

从骨髓细胞分化、成熟与 SCE下降的相关

表明，骨髓细胞中造血干细胞对 BrdU具有最

高的敏感性和最高的 SCE值。因此，当 BrdU

掺人 DNA之后，细胞最易于因光分解作用而

死亡。骨髓造血干细胞的这种特性将为我们分

离，纯化并移植干细胞提供了可能性。
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(1983)"，认为这种尤功能的 C，转录物可能是在H链

基因族增强子附近的一个假启动子 （pseudopromoter)

在增强子影响下启动转录的。无功能的‘转录物也可

能是在增强子影响下由C‘基因片段上游的一个假启

动子开始转录的。Weiher等人（1983）提示病毒增强

子的核i。川页序是。' -GTGG今伞全G-3 'L,71。同样、i
类似的顺序也见于H链基因族的增强子顺序中：5’一
AAT AAAACCAC'1'A.。二。.CTGTGGI"I"1'G AAGAA(;TGG

TTTTG AA-3'te1,lg增强子除有病毒增强子的一般特

性外，尚有组织特异性，‘已能在淋巴样细胞中起作用，

而不能在纤维tj细胞中起作用。因此v/J和v/n/J重

排的意义还在于把 v基因片段5'端的启动子置于一

个转录增强子作用范围之内，从而激发生产性转录（图

10)。在小鼠 IgK基因族中也已发现有特异性的增强

子顺J};[isla

（未完待续）
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