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摘!要!用统计的方法$对以一个商品猪群为参考家系$采用’"&个微卫星标记和&个#U型分子标记!#/#0)1#23

’45)1!&0"构建的猪常染色体雌)雄连锁图谱的长度进行了比较’结果表明$常染色体的雌性连锁图谱的总长度

为!"!#TEMD$雄性连锁图谱的总长度为!!#ETIMD$二者比率为’T’"V’(除了’号和’$号染色体以外$其余染色

体的雌性连锁图谱的长度均比雄性连锁图谱长’’)&)#)")I)F)’%)’’)’!)’&)’$)’")’I)’F号染色体的雌雄连锁图

谱的长度差异极显著!1"%T%’"(E号染色体的雌雄连锁图谱的长度差异为显著!1"%T%#"(!)$)’!)’#号染色体

的雌雄图谱的长度差异不显著’
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!!连锁图谱!HA?P@L9D@5"的构建是基因组扫描
!L9?6D9OM@??A?L"的前提$而基因组扫描是进行家
畜经济性状基因位点定位的有效手段之一%’&’随着
分子生物技术的发展$新型的分子标记不断地发现$
特别是大量微卫星\31标记的发现$已经能够建立
起有效的连锁图谱$为进行数量性状的基因位点定
位提供扎实的基础%!!#&’遗传图谱!L9?98AMD@5"是

通过遗传重组所得到的基因线性排列图$若以遗传)
重组值作为基因间的距离$则可获得连锁图谱’连
锁图谱根据所用的动物的性别的不同可以分为&
类$即雌性连锁图谱!B9D@H9HA?P@L9D@5")雄性连
锁图谱!D@H9HA?P@L9D@5"以及性平均连锁图谱
!O9K@[97@L9:D@5"’根据所采用的家系的类型的
不同$应用不同性别连锁图谱进行基因组扫描’一



些研究表明!雌雄连锁图谱的长度存在着较大的差
异""!I#$本文利用商品猪群建立的参考系!采用’"&
个微卫星标记和&个#U型分子标记%#/#0&1#23
’45&1!&0基因’!应用0S+.1]软件分别构建了常
染色体雌性连锁图谱&雄性连锁图谱以及性平均连
锁图谱!利用统计的方法对雌雄连锁图谱的长度进
行比较$

’!材料和方法

;<;!参考家系的建立
商品猪群的饲养管理在德国基尔大学的畜牧兽

医所的实验场进行$由’E头杂种公猪%皮特兰^
%皮特兰^汉普夏’和#!头杂种母猪%,9AM6D@^
%大约克^ 长白’杂交产生&&!头后代$

;<=!分子标记的分型
用-\G1抗凝管在猪前腔静脉采血ED,!J!&

_保存$全血\31的提取采用]479L9?9\31+O6U
H@8A6?NA8%‘H66:NA8’试剂盒%>A7D@C9?87@/<OU
89DO!+?M)’$样本\31浓度用G7AOU(0H缓冲液 %5(
aFT#’调整到$%?L($,!J!% _保存$在进行

]0S反应前!进一步稀释为’%?L($,!每个]0S管
分样#$,%约#%?L\31’$然后#%_ 烘箱烘干!
室温保存$微卫星标记引物由美国猪基因组项目协
调人.)>)S68=OM=AH:教授赠送$根据2/\1猪染
色体连锁图谱!参考微卫星标记的位置!等位基因
数!分型的难易!荧光标记的颜色及其进行多重

]0S的可能性选择’"&微卫星\31标记$微卫星

\31片段用]0S仪%G=97D6M<MH97C9?91D5]0S
/<O89DE"%%!]97PA?-HD970984O’利用多重]0S的
方法进行扩增$多重]0S扩增产物的分离在 1‘+
&II测序仪上进行$电泳参数为电压&%%%b!电流

"%D1!凝胶的温度控制为#’_!激光强度为$%
D*$用C9?9OM@?&T%和C9?68<597!T%软件进行
基因型检测$用]0SUS>,]的方法对#/#0&1!&0&

1#2’45基因进行基因型测定"F!E#$分型数据经检
验后输入数据库1\S\‘"’%#$

;>?!连锁图谱的构建
用0S+.1]软件 %[97OA6?!T$’"’’#进行雌性连

锁图谱&性平均连锁图谱和雄性连锁图谱的构
建$!!!!
;<@!统计分析
以染色体的标记区间%D@7P97A?897[@H’的性平

均图谱长度为期望值!以标记区间数为自由度进行

"! 检验)"! I#
%JAK"A’!

"A
$

!!结果与讨论

应用0S+.1]作图软件构建的猪常染色体雌
性&雄性以及性平均连锁图谱结果列于表’$从表
中可知!性平均连锁图谱的总长度为!&"FTI%MD*
常染色体的雌性连锁图谱的总长度为!"!#TEMD!
雄性连锁图谱的总长度为!!#ETIMD!二者的比率
为’T’"V’$除了’号和’$号染色体以外!其余染
色体的雌性连锁图谱的均比雄性性连锁图谱长$以
性平均图谱长度为期望值!标记区间数为自由度的
雌雄连锁图谱长度差异的"! 检验表明)’&&&#&"&

I&F&’%&’’&’!&’&&’$&’"&’I&’F号染色体的雌雄连
锁图谱的长度差异极显著%1"%T%’’*E号染色体为
显著%1"%T%#’*!&$&’!&’#号染色体的雌雄连锁图
谱的长度差异不显著*常染色体的雌雄连锁图谱的
总长度的差异为极显著%1"%T%’’%表’’$.@7PU
H4?:等%’EE"’的雌雄连锁图谱长度差异的"! 检验
结果为)’&&&$&#&I&E&’%&’!号染色体雌雄连锁图
谱的长度差异极显著%1"%T%%’’!"&F&’#号染色体
的雌雄连锁图谱的长度差异显著性水平为 1"
%T%’!’"号染色体的雌雄连锁图谱的长度差异显著
性水平为1"%T%#*!&’’&’&&’F号染色体的雌雄连
锁图谱的长度差异无显著性"I#$虽然本研究的结果
与.@7PH4?:等%’EE"’不完全一致"I#!但可以看出!
一些常染色体的雌雄连锁图谱的长度存在显著性差

异$
本研究的结果为常染色体的雌雄连锁图谱的总

长度的比率为’T’"V’$只有’号和’$号染色体
的雄性连锁图谱比雌性连锁图谱长!但这个结果分
别与相对应的‘99MPD@?%!%%%’&39Q97等%!%%!’以
及\7@L6OU*9?:7AM=%!%%’’的结果一致"’!!’$#$造成
连锁图谱的偏离主要有两个原因!其一为)染色体的
不同区段交换频率有很大区别*例如!近端粒区和远
端粒区有较高的重组率$其二为)雌性与雄性之间
染色体的交换频率在同一位点存在差异$另外!同
一染色单体发生多起交换现象可导致连锁图谱距离

减少的假象"’##$
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表;!猪的连锁图谱的统计分析
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染色体
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座位数
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平均

1[97@L9

雌性
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性别差异
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