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摘!要!抑制素是性腺分泌的一种糖蛋白激素$它具有抑制垂体促卵泡素合成和分泌的作用’介绍了抑制素! 亚

基基因!%/!’")抑制素"+ 亚基基因!%/!)’")抑制素"6 亚基基因!%/!))"的克隆)结构)定位)多态性)表达)分子

调节及其与繁殖性能和癌症的关系’绵羊%/!’)%/!)’ 和%/!)) 基因分别被定位到!P%)"P%()%P!"和!P()"

P((’%/!’)%/!)’和%/!))基因对绵羊产羔数都有显著的影响’抑制素"6 亚基基因突变的雌性小鼠有明显的

发育和繁殖缺陷’%/!’基因与妇女卵巢早衰显著相关’

关键词!抑制素(抑制素基因(繁殖性能(癌症

中图分类号!Q$#!!!文献标识码!+!!! 文章编号!’!#(L&$$!!!’’%"’#L’$%&L’$

!"#$%&’()%*%+,-,%.’%’(
RSMT-)$BESU79:NR79:!$VEWSVC/9:NR7</)

!)01233*.*24’-+563(7+*-7*6-8&*79-232.:$(96-;+’.<+7=3>=<63?-+@*<A+>:$&6+.=’(’*’)$19+-6(

!0%-A>+>=>*24’-+563(7+*-7*$19+-*A*’768*5:24’.<+7=3>=<63(7+*-7*A$)*+,+-.)’’’&%$19+-6"

!-(/0$&/#X9C7479?<02:/9<3<=:=5>/.0/1279C/0J/92?42=/9:79:1/1C210<9?A/0J79::0/Y1CA<>1/0N"?-.20A<J7=51C<1

<>11/?-..02??.71-71<05A/==7>=2N?17J-=<179:C/0J/92?591C2?7?<93?2>0217/9DX91C7?.<.20$Y24072A=57910/3->231C2

>=/979:$?10->1-02$=/><=7Z<17/9$./=5J/0.C7?J$2O.02??7/9$J/=2>-=<002:-=<17/9/A79C7479N!!%/!’"$B"+!%/!)’"

<93N#6!%/!))"?-4-971:292?<931C27002=<17/9?C7.?Y71C02.0/3->17I2.20A/0J<9>2<93><9>20DFC279C7479:292?
!%/!’$%/!)’<93%/!))"C<3?7:97A7><912AA2>1/9=71120?7Z279?C22.DFC2/I792%/!’$%/!)’<93%/!)):292?

C<34229J<..231/>C0/J/?/J2?!P%)"P%($%P!"<93!P()"P(($02?.2>17I2=5DFC2A2J<=2J7>2><00579:%/!))

J-1<17/9??-AA2023A0/J37?179>132I2=/.J291<=<9302.0/3->17I232A2>1?DFC2%/!’:292Y<??7:97A7><91=5<??/>7<123

Y71C.02J<1-02/I<07<9A<7=-0279Y/J29D

1’23)0"(#79C7479(79C7479:292(02.0/3->17I2.20A/0J<9>2(><9>20

!!早在!’世纪(’年代$人们就认识到一种从性
腺获取的抑制性物质***非类固醇物质$也就是今
天我们了解的抑制素’性腺是体内抑制素的主要来
源%)&’U<?/9等鉴别出两种抑制素$具有一个共同
的!亚基以及不同的#亚基!#+ 和#6"

%!&(由此人们
认识到抑制素是一种亚基二聚体$把! 亚基和#+

亚基构成的抑制素称为抑制素+!79C7479+"$!亚基
和#6 亚基构成的抑制素称为抑制素6!79C74796"’
作为一种糖蛋白激素$抑制素有效地抑制了垂体促
卵泡素的合成和分泌$这也是抑制素研究得最清楚
和最重要的功能’抑制素属于转化生长因子 #
!10<9?A/0J79::0/Y1CA<>1/0N#$F[@N#"超家族$该家



族成员参与体内各种影响细胞发育和分化的功

能!("#抑制素的! 亚基和"亚基都有保守的半胱
氨酸残基$这与该家族中其他亚基的结构相似%抑制
素在生长发育过程中有重要作用!)"#本文主要介绍
抑制素基因的研究进展#

)!抑制素基因克隆及基因结构特征

抑制素是由不同的亚基组成的二聚体$这些不同
的亚基在体内由不同的基因编码$即抑制素!亚基
基因&%/!’’(#+亚基基因&%/!)’’(#6 亚基基因&%/B
!))’(#B 亚基基因(#H亚基基因和#M亚基基因等#

+3<J?等用人抑制素! 亚基重组体的>H;+
探针筛选马睾丸>H;+文库$鉴别出)’个阳性克
隆$其中最大片段测序结果是&&(4.!%"#该片段包
含编码+G[N+G[&精氨酸N精氨酸’蛋白酶解加工的
位点$紧随这一位点的下游序列长度是%’!4.$编码
一段)(%个氨基酸的蛋白#该序列与牛(猪(绵羊(
小鼠和人的>H;+序列比较$同源性分别为**\(

*$\(**\(*!\(*"\%成熟肽段氨基酸同源性分别
为&&\(**\(&!\(*$\(*"\#

E7293=2320等在绵羊抑制素!亚基基因序列研
究中$用联合亚克隆和引物步查的策略$从(个克隆
&两个G/J<9/I克隆和一个U2079/克隆’中分离测
序了"#!4.的启动子区(完整的外显子$&!"!4.’
和(’(4.的内含子#从两个G/J<9/I克隆之一和
一个U2079/克隆中测定了外显子% &*!)4.’(新鉴
定的"*(4.内含子和"&#4.的(]区 !#"#在绵羊

%/!)’基因的研究中$E7293=2320等选择了(个黏
粒克隆L)个G/J<9/I克隆和两个U2079/克隆$阐
明了*&’4.启动子区((**4.外显子$和!!#4.
的内含子片段的特征#从一个 U2079/克隆中确定

了外显子%&*!)4.’(!**4.的(]区域$以及新加的

!’!4.的内含子片段#发现编码和非编码序列中
有几个核苷酸替代$其中有一个核苷酸序列替代引
起一个预测的氨基酸替换!""#

,>CJ711等研究了小鼠抑制素#B 亚基基因#该
基因跨度约)% 4̂$由两个外显子组成$被定位到小
鼠)’号染色体的末端#引物延伸分析表明转录大
约开始于翻译起始位点的上游)(’4.位置$并且启
动子内没有F+F+框#成年小鼠抑制素#B 亚基基
因主要在肝脏内表达$从妊娠)%_#天开始胚胎内的
表达也可检测到!$"#M?P-2=<等发现抑制素#B 亚基
可能在肝脏生长中行使负调节因子的功能!*"#而小
鼠活化素#M亚基$是从小鼠肝>H;+文库中分离出
来一个新的编码小鼠活化素#亚基的>H;+克隆$
而首先认识到的#该亚基预测的成熟区域与活化素

#B 和#H 亚基有大于"’\的一致性$与活化素#+ 和

#6 亚基有大于等于%#\的一致性$但是与F[@N#超
家族的其他成员比较仅有!’\!%’\的氨基酸序
列一致性!&"#这#个活化素#亚基的成熟生长因子
区域的序列对比显示活化素#+ 亚基和#6 亚基有

"(\的氨基酸同源性$而活化素#B 亚基(#H 亚基和

#M亚基之间有"!\的氨基酸同源性#

!!抑制素基因定位及多态性分析

抑制素基因定位多采用荧光原位杂交方法和遗

传连锁分析方法#根据6<01/9等!)’"(‘<A-?2等!))"(

;27420:? 等!)!"( 60-9920 等!)($)%"( [/=3<JJ20
等!)#$)""(E7293=2320等!)$"(a27J<99等!)*"(B<J.42==
等!)&"(E7293=2320等!!’"(;/992J<9等!!)"(W)60729
等!!!"(+9?<07等!!($!%"(U/91:/J205等!!#"(E7293=2320
等!!""的研究结果$抑制素基因的定位情况见表)#

表4!抑制素基因在人!小鼠!猪!牛!绵羊和山羊中的定位

5$-6’4!7$88,%9):/+’,%+,-,%9’%’(,%+;<$%"<);(’"8,9"&$//6’"(+’’8$%"9)$/

基因[292 人E-J<9 小鼠U/-?2 猪K7: 牛B<11=2 绵羊,C22. 山羊[/<1

%/!’ !P))D)"P)( BC0) BC0)# !P(""P%! !P%)"P%( !P%)"P%!

%/!)’ $.)#".)( BC0)( BC0)* %P!" %P!" %P!"

%/!)) !P(("P120 BC0) BC0)# !P()"P(( !P()"P(( !P()"P((

!!在绵羊中$已发现%/!’!!$"(%/!)’!!*"和%/!B
))!!&"都具有遗传多态性#b<2:20等用猪的%/!’
以及大鼠的%/!)’和%/!)) 的>H;+混合物$对绵

羊H;+进行筛选$鉴别出所有(种抑制素基因的黏
粒&>/?J73’克隆#使用 $ 种限制酶 &"72G$(

CD-$(EA>$((63$((56$(FG6$(F92$’来构

!"# 遗!传!"#"$%&’( &)*+,+-.’!’’%!!!!!!!!!!!!!!!!!"卷!



建每一个克隆的限制性图谱!用>H;+探针进行的
杂交实验鉴别出%/!’""72#$#FG6$$$_! 4̂%

F92$#(63$$%_& 4̂&’%/!)’""72G$$$_! 4̂和

% 4̂&以及%/!))"FG6$#(63$$$ 4̂%"72G$#

FG6$$)’ 4̂&的编码区域和#]区域的片段(这些片
段适合于亚克隆到.SB)*和.6=-2c,(对绵羊所有

(种抑制素基因已鉴别出不同的等位基因)(’*!‘25N
C2等以大鼠)_%̂4全长#+ 抑制素>H;+为探针(对

%个品种"GC/29?>C<A’U2079/=<93?>C<A’M<?1@072N
?7<9’G/J<9/I&%)!只绵羊和$只野生绵羊进行

G@‘K分析(鉴别出%/!)’ 基因座!个&6H$等位
基因")_& 4̂为等位基因 ’()_# 4̂为等位基因

)&(并在这些绵羊中确定了等位基因的频率!结果
表明%个品种&6H$等位基因频率显著不同"E#
’_’’)&)()*!E7293=2320等对 U2079/=<93?>C<A’M<?1
@072?7<9’GC/29?>C<A’G/J<9/I以及 [20J<9E2<1C
"E273?>C9->̂2&绵羊进行G@‘K分析(分别鉴别出

%/!’’%/!)’和%/!))基因座的%’!和!个&6H$
等位基因!在#个品种的%#’只绵羊和&只野生绵
羊中确定了等位基因的频率!KBG产物的序列分
析在%/!)’编码区鉴别出几个核苷酸替代!基因
组克隆和序列分析表明%/!)’ 和%/!)) 编码区和
调控元件存在序列多态性))$*!b<2:20等鉴别出绵
羊抑制素#6 亚基的克隆!一个%_# 4̂F92$克隆
包括抑制素#6 亚基基因的#]区和外显子$(一个

*̂4(63$#FG6$克隆包括抑制素#6 亚基基因的
外显子和大约%̂4的(]区(这些片段适合于亚克隆
到.6=-2?>07.1%c,!用)"种限制酶对这些克隆进
行 G@‘K 分析而检测出 ( 个等位基因(检测到

!+-A$’EA>$和(56$的G@‘K!该研究获得的外
显子%序列与已知%/!))序列比较显示(预测到氨
基酸序列有两个替换而且在启动子区域可检测到&
个突变碱基)(!*!

(!抑制素基因的表达

BC29等报道在卵泡期的母鸡颗粒细胞层内(抑
制素!亚基基因表达减弱而#+ 亚基基因的表达则
急剧增强%家鸡#+亚基JG;+主要在排卵前卵泡的
颗粒细胞层内表达(同时在其他组织器官检测到相
对很少的分布)((*!妊娠期马抑制素#+亚基 JG;+
在子宫内膜腺体表达但不在滋养层表达!而在绵羊
中(抑制素#+ 亚基基因在体内各组织器官广泛表

达%而且抑制素#+ 亚基基因的JG;+#]不翻译区在
雄性性腺’雌性性腺和其他组织之间的长度变异暗
示该基因的表达受不同因素控制)(%*!
活化素’抑制素和卵泡刺激素抑制蛋白"A/=N

=7?1<179&是哺乳动物繁殖功能的重要调节因子(然而
我们对其在低等脊椎动物中的作用却了解很少!

a-等的研究结果显示活化素+’一个与抑制素+类
似的分子和卵泡刺激素抑制蛋白都在斑马鱼卵巢内

表达(在培养的斑马鱼卵泡内(活化素’抑制素都以
一种依赖剂量的方式最终诱导卵母细胞成熟)(#*!

%!抑制素基因表达的分子调节

抑制素基因表达的调节主要包括抑制素亚基基

因的转录水平调节和翻译水平调节!促性腺激素是
抑制素亚基基因表达的有效调节因子(即@,E和

‘E等都在靶细胞内通过[蛋白偶联受体传递信号
并且通过腺苷酸环化酶的激活提高细胞内>+UK水
平来实现对抑制素基因表达的调节!6209<03等报
道(抑制素+和抑制素6的调节在啮齿类雌性动物
和灵长类雌性动物的繁殖周期中是不同的!在大多
数情况下(@,E水平和抑制素水平之间存在负相关(
这种关系在大鼠和灵长类中是抑制素6强于抑制
素+(而且这种关系在灵长类动物中更明显)("*!
影响抑制素亚基基因表达的其他因子有$M0<N

J<<等报道F[@N#) 和F[@N#!均以一种依赖时间和
剂量的方式诱导%_* 4̂的人抑制素#6 亚基JG;+
的表达(但对! 亚基JG;+和#+ 亚基 JG;+的表
达均无作用!人绒毛膜促性腺激素单独不影响#6
亚基JG;+水平(但是与F[@N#因子共同作用时则
阻抑#6 亚基 JG;+的诱导作用

)($*!c-4/等的研
究发现(只有在内源类胰岛素生长因子$的参与下(
活化素才能诱导大鼠颗粒细胞产生抑制素 ! 亚
基)(**!F<J-0<等报道(未成熟大鼠卵巢发育期间
甲状腺激素阻止抑制素基因的表达)(&*!H2472I2等
报道(在妊娠期间(胎盘是人抑制素+的主要来源%
细胞滋养层细胞分化为合胞体与抑制素 ! 亚基

JG;+浓度升高有关)%’*!

6209<03等总结道(@,E显然在体外和体内都
调节抑制素所有(个亚基的表达!因为@,E受体
在配体结合后刺激>+UK产生(进而通过依赖蛋白
激酶+".0/1279̂79<?2+(Kc+&的信号转导来调节抑
制素亚基基因转录!抑制素! 亚基和"亚基都是

$"#!#期!!!!!!!!!!!!!!!!!薛!昱等$抑制素基因的研究进展



>+UK诱导的!! 亚基显然通过常规的Kc+调节
机制来刺激"Kc+和蛋白激酶B#.0/1279 7̂9<?2B"

KcB$介导的两个途径都通过结合一个新的>+UK
反应元件的+KN)转录因子来促进#+ 亚基基因转
录!>+UK在调节大鼠颗粒细胞#6 亚基基因中的
作用是不明确的!在促性腺激素达到峰值之后"大
鼠抑制素含量的下降可能通过‘E诱导的%依赖

>+UK基因表达的早期诱导的>+UK抑制因子#79N
3->74=2>+UK2<0=502.02??/0"XBMG$介导的抑制作
用的增强来调节&("’!

#!抑制素基因与繁殖性能的关系

鉴于抑制素在@,E反馈调节中的作用以及在
卵巢内起生长因子的作用"抑制素基因被提出作为
繁殖性能的候选基因!E7293=2320等报道抑制素

%/!’基因对绵羊产羔数有显著影响"(&)只 U207N
9/=<93?>C<A2母羊)#*#窝产羔数动物模型分析显
示该基因替代效应达到’_’*只羔羊&#’!E7293=2320
等报道%/!)’基因对绵羊产羔数有显著影响"(*&
只U2079/=<93?>C<A2母羊)#"!窝产羔数动物模型
分析 显 示 该 基 因 替 代 效 应 达 到 ’_’% 只 羔 羊
#’_!#&+$")##只东弗里生乳用绵羊"!’窝产羔数
动物模型分析显示该基因替代效应达到’_’&只羔
羊&"’!b<2:20等对)’’’次产羔记录的初步统计分
析表明"%/!’%%/!)’ 和%/!)) 对绵羊产羔数都有
显著的基因效应&(’’!‘25C2等报道绵羊%/!)’ 基
因座&6H$ ’ 等位基因频率随品种平均产羔数的
增加而增加&()’!E7293=2320等报道%/!)’ 基因座
等位基因’ 的频率与绵羊品种平均产羔数呈正相
关"’基因频率在野生绵羊#平均产羔数为)_)$中
为’_’"在G/J<9/I绵羊#平均产羔数为(_’$中为

’_"#(%/!)’基因座对东弗里生产羔数的影响是显
著的&)$’!
人类异卵双生存在重要的遗传因素影响"有假

说认为异卵双生在于一个或更多个编码主要生殖激

素的基因在起作用!BC292I7ONF029>C等以#’个产
异卵双生的年轻母亲##(!岁$和#’个对照母亲为
对象"对其H;+作,/-1C209分析"检测了抑制素#6
亚基基因!结果表明产异卵双生的母亲与对照组母
亲的等位基因频率之间无显著差异&%)’!类似地"

U/91:/J205等研究认为异卵双生并不与人!号染
色体上抑制素!亚基基因座位的变异连锁&%!’!

d<??<==7等通过胚胎干细胞的纯合重组体产生
了活化素)抑制素#6 亚基基因突变的小鼠"即缺乏
活化素6##6e#6$%活化素+6##+e#6$和抑制素6
#!e#6$的小鼠"结果这些突变小鼠都存活了"表明

#6亚基在小鼠中胚层形成中不是必需的!然而"突
变体雌性小鼠有明显的发育和繁殖缺陷"在胚胎发
育后期明显的眼睑融合失败导致突变小鼠眼部病

变(而缺乏#6 亚基的雄性小鼠发育正常!突变小鼠
的表型表明抑制素#6 亚基在胚胎发育后期起作用"
并对雌性繁殖功能是至关重要的&%(’!
在抑制素基因作为卵巢早衰的候选基因研究

中",C2==79:等用,,BK和H;+测序考察了%(例卵
巢早衰病人"其中(例有%/!’ 基因$"&["+的突
变"该突变导致了氨基酸替换#即丙氨酸替换为苏氨
酸$!卵巢早衰病人%/!’ 基因突变发生率$\#()

%($显著高于对照组卵巢没有早衰的正常人的突变
发生率’_$\#)))#’$#E#’_’(#$&%%’!U<0/ZZ7等
在卵巢早衰病人#-f)#$$%早期绝经病人#-f("$%
天生闭经病人#-f)!$%生理绝经妇女#-f)’’$中
分析了抑制素! 亚基基因外显子%上的错义突变
#$"&["+转换$!结果表明卵巢早衰病人抑制素!
亚基基因突变发生率%_#\ #$))#$$#Ef’_’(’$
和天生闭经病人的突变发生率!#\ #())!$#E#
’_’’)$都显著高于对照组生理绝经妇女的突变发生
率#’))’’$"在早期绝经病人中未发现该错义突变!
家族性卵巢早衰病人该突变发生率$_$\ ##)"#$
#E#’_’)$极显著高于对照组的!系谱分析表明

$"&["+突变具有遗传性!位于抑制素! 亚基基
因#]不翻译区的单核苷酸多态性#)!&B"F$的 1
等位基因在卵巢早衰病人中的频率*’_(\"显著高
于对照组的""_$\#Ef’_’)%$&%#’!这些数据表明

%/!’ 基因与卵巢早衰显著相关!

"!抑制素基因与癌症的关系

目前认为抑制素是某些肿瘤疾病的抑制因子!

T79:等报道"抑制素仅在正常大鼠前列腺产生"编
码抑制素! 亚基的 JG;+也仅在正常大鼠前列腺
表达(但活化素及其受体在正常大鼠前列腺和人前
列腺癌细胞内都产生和表达!这就为抑制素可能是
大鼠前列腺肿瘤抑制因子提供了间接证据&%"’!G7?N
4073:20等的研究支持抑制素! 亚基是前列腺肿瘤
抑制因子的假说&%$’!‘/.2Z等研究了抑制素作为肿

%"# 遗!传!"#"$%&’( #)*+,+-.$!’’%!!!!!!!!!!!!!!!!!"卷!



瘤抑制因子在支持细胞中的作用!认为抑制素通过
阻遏病毒致癌基因表达而起到抑制作用"%*#$c=22AA
等在"个人胰腺癌细胞系中都检测到抑制素#+ 亚
基的表达而没有检测到#6亚基和!亚基的表达!认
为人抑制素"’ 亚基至少可以作为胰腺癌发生的标
记基因"%&#$G7=7<9<Y<17等报道表达抑制素! 亚基
启动子和猿猴病毒%’F抗原融合基因的转基因小
鼠#!*月龄时以)’’\外显率在卵巢颗粒细胞内
和睾丸间质细胞内都发生了性腺肿瘤!对颗粒细胞
肿瘤的细胞系;FN)和间质细胞肿瘤的细胞系6‘FN
)的激素调节进行了研究!发现抑制素对该调节无
效应"#’#$c<9<929等研究了同样表达抑制素! 亚
基启动子和猿猴病毒%’F抗原融合基因的转基因
小鼠!发现)月龄转基因小鼠去势后都发生了肾上
腺肿瘤%))公)!母&’而在去势的非转基因小鼠%&
公&母&或在未去势的转基因小鼠%-$)’’&中都没
有检测到肿瘤的发生$该肿瘤起源于肾上腺皮质的

R区域!在未去势的转基因小鼠肾上腺内肿瘤不存
在!暗示有抑制肾上腺肿瘤发生的性腺分泌因子!因
此他们研究了抑制素作为候选因子的效果$结果显
示!当抑制素由于去势而消失时!转基因小鼠的肾上
腺内就发生了肿瘤!抑制素可以下调肾上腺抑制素

!亚基基因的表达水平$这一结果证实了在抑制素

!亚基基因表达过程中一种新的自动调节机制"#)#$

$!结!!语

抑制素最重要的功能是有效地抑制垂体促卵泡

素的合成和分泌$鉴于抑制素在@,E反馈调节中
的作用和在卵巢内起生长因子的作用(抑制素基因
与绵羊产羔数的关系!可以将抑制素基因作为候选
基因来研究我国小尾寒羊高繁殖力的遗传基础!开
展基因多态性分析(基因克隆测序等工作!分析该基
因座在繁殖力不同的绵羊品种间的变异!可以初步
阐明小尾寒羊高繁殖力的分子遗传机理!从而为通
过基因和标记辅助选择等手段提高绵羊繁殖力(创
建高繁殖力羊群提供理论依据$
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!遗传"杂志投稿须知

(遗传)杂志是中国遗传学会和中国科学院遗传与发育生物学研究所主办*科学出版社出版的学术刊物#中国科技核心期
刊#中文生物学核心期刊#已被美国化学文摘%B+&*生物学数据库%6XW,X,&*俄罗斯文摘杂志%K(&和(中国学术期刊文摘)等

!’余种国内外重要检索系统与数据库收录+(遗传)!’’!年载文量)"*#总被引频次$&$#比上年%")&&增加!*D$"\,他引率

’D*"%##影响因子’D*%#"#比上年%’D"!!)&增加(#D&(\+a24下载量&&*’+
新的一年里#我刊将采取一系列重要的改革举措以方便作者投稿#竭诚为大家服务+在您投稿之前#请了解下列事项’

)D征稿范围
遗传学*发育生物学*基因组学等领域有创新性的研究论文*遗传学研究的新技术与新方法*学术讨论*专家论坛以及遗

传学热点问题的综述+

!D稿件要求
中文稿件请附详细的中英文摘要+题目应简洁明快,名词术语使用规范,蛋白质和基因符号注意正斜体,插图清晰随文

排版,按顺序编码制正确引用参考文献#保留全部引文作者姓名#中文文献之前列出英文对照,使用法定的计量单位+格式体
例请参阅!’’%年出版的(遗传学报)与(遗传)+

(D投稿方式
一律实行网上投稿*网上回执和网上送审+请登录我刊网站%YYYDBC79<:292D>9&至(遗传)窗口#在左侧点击-作者投稿

区.#进入注册后完成投稿流程+如(日后未收到投稿回执的#请及时发邮件查询%MJ<7=’?Y=7":29217>?D<>D>9&#以免遗漏+
请勿一稿两投#学生投稿须经导师同意#无署名争议及保密问题+

%D审稿流程
收到稿件后由编辑部严格初审+对于学术水平和写作格式未达到我刊要求的及时退稿+送审合格的稿件经主编终审*

编辑加工后退给作者修改定稿+重要论文优先发表或推荐到(遗传学报)发表+
修订稿排版打印后给作者寄清样#校对后请全部作者在清样上签名+

#D稿件费用
本刊免收审稿费#酌收版面费和彩图印刷费+发表后寄给作者样刊"本#精美抽印本#’份#稿酬每面$’!*’元+
以上措施自!’’#年)月)日起实行#未尽事宜将在我刊网站另行通知+

!遗传"编辑部
!’’%年&月!’日

""#!#期!!!!!!!!!!!!!!!!!薛!昱等’抑制素基因的研究进展


