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摘要}健康妊娠奶牛 us头随机分为照射组和对照组各 ts头∀ 照射组奶牛分别于分娩前 ts

∗ v§和产后 t∗ v§o用 × ⁄° 辐射仪交替照射百会和后海穴区o每天 t次oys°¬±∀ 奶牛分别于分

娩前 us!tx!ts!x!v!t§ot∗ w«和产后 t∗ w«!t!v!tx§o颈静脉采血样∀ 检测血样的 Γ¥{s¶p to

Γ¥us¶p toΓ³o°≤ ∂ oΓµo� �o� �和血浆的 � ∏̄o× °oƒ� 的含量∀与对照组比较o结果}× ⁄° 穴区照射

对奶牛分娩前和后一定时期内的 Γ¥{s¶p toΓ¥us¶p t和 Γ³具有一定调整作用~调整和改善分娩过

程中的血糖含量和血液的流动性与变形性o减少血液丢失等o从而提高机体分娩应激反应综合

适应能力∀其作用机理可能是 × ⁄° 辐射红外热能的经!穴感应调整作用和机体产生的生物能量

效应等的综合∀
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母体对胎儿的孕育和娩出o主要依赖整体适宜的物质代谢和循环系统等的功能活动1t2∀

血液流变学是研究血液在心!血管的流动性和变形性的科学∀机体生理或病理性产物都会直

接或间接地影响血液在血管的流动状态和红细胞变形能力1u2∀大量研究表明 × ⁄° 照射具有

广泛的生物学效应o具有促进动物和人的生殖!免疫功能o消炎!止痛和调整血液多种成分等

作用1v2∀那么o× ⁄° 穴区照射是否能够调整健康妊娠奶牛分娩前后的血液流变学特性o从而

改善和增强机体对分娩应激反应综合适应能力∀目前o尚未见研究报道∀本研究的目的就是

为其提供科学实验依据与资料∀

t 材料与方法

tqt 动物选择与分组

在同一奶牛场临床健康的预产期前 us§的 u!v胎妊娠奶牛中o挑选品种!体况!体质相

近的奶牛 us头o随机分为 × ⁄° 穴区照射组和对照组各 ts头∀

tqu ΤΔΠ穴区照射方法

× ⁄° 辐射仪为中国人民解放军成都第 zww{厂生产的 × ⁄°2y型∀ 按传统方法确定百会

和后海穴的照射部位∀奶牛预产期前 ts∗ v§和产后 t∗ v§o分别交替轮流照射o每天每穴区

连续照射 ys°¬±∀ × ⁄° 辐射器与穴位距离为 us∗ ux¦°o随时注意调节距离o使穴区中央温度

保持 wuε 左右∀ 每次照射前和后检测肛温∀ 对照组奶牛除不照射外o其他条件与照射组相同∀
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tqv 采血

分娩前 us!tx!ts!x!v!t§ot∗ w«k±«lo和产后 t∗ w«k±«lot!v!tx§o分别颈静脉采血 x

∗ z° ō置于加肝素的试管内o充分混匀∀

tqw 测定指标与方法

tqwqt 全血比粘度kΓ¥l 水平型毛细管测定法o切变率为 {s¶
p t和 us¶

p t∀ 参比液为生理盐

水o测试温度为 vzε o�����2tss型毛细管式血液粘度仪由上海医科大学生产∀

tqwqu 血浆比粘度kΓ³l 垂直型毛细管测定法o仪器同上∀

tqwqv 红细胞压积容量k°≤ ∂ l • ¬±·µ²¥̈ 压积量法o转速为 vsssµÙ°¬±o离心 vs°¬±∀

tqwqw 红细胞刚性指数k� �l 计算公式}� ��
Γ¥{s¶p tp Γ³

Γ³ ≅
t

°≤ ∂

tqwqx 全血低切相对粘度kΓµl 计算公式}Γµ�
Γ¥us¶p t

Γ³

tqwqy 红细胞聚集指数k� �l 计算公式}� ��
Γ¥us¶p t

Γ¥{s¶p t

tqwqz 血糖含量k� ∏̄l 分光光度法o按试剂盒说明书的方法进行∀

tqwq{ 血浆蛋白质含量 总蛋白k× °l和纤维蛋白元kƒ�lo分光光度法o用 zuu分光光度

计o分别按试剂盒说明书的方法进行∀

tqx 生物统计方法

两组间各检测日指标平均值o·检验比较其差异显著性∀ 由于采血和血样测试前的处理

操作误差o而致样品数减少o各检测日/ ±0产生差异∀

u 结果与分析

研究表明妊娠后期孕体处于生理性贫血状态∀ 产后由于气血!津液大量耗损o瘀血和无

菌性炎症的发生o机体往往心!血管功能降低和血液粘度升高1woxotv2∀大量研究和临床应用报

道o温热刺激o或补气!活血化瘀药物具有改善产后机体功能活动和血液循环的作用1w∗ z2∀因

此o以温热刺激和能量效应为特征的 × ⁄° 穴区照射方法o也会对奶牛妊娠分娩前后的血液

流变学特性产生积极影响∀

uqt 对全血高切比粘度kΓβ{sσp tl的调整及意义

由表 t看出o对照组奶牛 Γ¥{s¶p t在分娩前基本处于低粘度状态o分娩前 t§最低kwqttx

? sqvzul∀ 然后开始升高o产后 v§升至最高值kxqvys? sq{|tl∀ 产后 v§至 tx§则下降∀

照射组 Γ¥{s¶p t的变化趋势与对照组基本一致∀ 这表明o用 × ⁄° 照射几次o不可能改变

机体长期形成的妊娠分娩过程的基本生理反应模式∀ 所不同的是照射组 Γ¥{s¶p t于分娩前

v§o就降至最低值kvq|sz? squu|lo绝对值较对照组更低∀ 显然两组间差异性是存在的o只

是尚未达到生物统计的显著性水平k°� sqsxl∀在产前 ±«至产后 v§o绝对值也相对偏低o且

v§时o两组呈差异显著性水平k°� sqsxl∀

全血高切比粘度是反映血管壁附近层流动红细胞变形性的重要指标k{l∀照射组 Γ¥{s¶p t

的降低o提示我们在分娩前o× ⁄° 照射百会和后海穴区o可以促使全血高切比粘度持续稳定

地保持在低粘度状态~在产后 × ⁄° 照射o具有抑制全血高切比粘度急剧升高的作用o即具有

调整奶牛妊娠分娩前后一定时期全血高切比粘度o保障红细胞变形能力处于较好状态∀红细

胞刚性指数k� �l检测结果也证明了这一点o即 � �的绝对值在分娩过程中o较对照组低~产
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后 t∗ v§快速下降∀

表 t ΤΔΠ穴区照射奶牛分娩前后 Γβ{sσp t和 ΡΙ的变化

× ¤¥̄¨t × «̈ ©̈©̈ ¦·¶²©× ⁄° ¤¦∏2¤µ̈¤µ¤§¬¤·¬²± ²± ·«̈ Γ¥{s¶p t
¤±§� �²©§¤¬µ¼ ¦²º¶¥̈ ©²µ̈ ¤±§¤©·̈µ³¤µ·∏2

µ¬·¬²±

采血日
⁄¤¼ ²©¥̄²²§¶¤°³̄¬±ª

p us p tx p ts p x p v p t p ±« ±« t v tx

Γ¥{s¶p t

k°³¤# ¶l

照射组

� ¤§¬¤·¬²±ªµ²∏³

�

÷ϖ

? ≥⁄

z

wqvww
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wqvsw
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|

wqszw

sqvyu

{

wqstz
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vq|sz
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z

vq||y
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{

wqtwx

sqvxx

|

wqvs{

sqwvv

|

wqu{x

sqw{{
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wqwy|

sqw{w

|

wqt{u

sqwzs

对照组

≤²±·µ²̄ ªµ²∏³

�

÷ϖ

? ≥⁄

ts

wqv|z

sqvyz
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wqv|x

sqwsv

ts

wqu||

sqwv|

{

wquux

sqvzt

ts

wqu{y

sqxsz

{

wqttx

sqvzu

z

wq{u|

tqswz

ts

wqzsx

sqzsu

ts

wqxus

sqyww

ts

xqvys

sq{|t

ts

wqxsx

squwu

组间·值
·√¤̄∏̈¶¥̈·º¨̈±
ªµ²∏³¶

squ|y sqwwx tquts tqv|s tquwu sqzty tqzww tqwxy sq{{{ uqyyt3 tq|tw

� � 照射组
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vq||
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vq{v
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sqww
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wqts
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vq{{

sqyv

对照组
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? ≥⁄

ts

vq|u

sqyz

ts

vq|v

sqwz

ts

vq{w

sqxy

ts

wqty

sqys

ts

vqyz

sqyv

|

vq{v

sqzw

y

wqw{

sqxw

ts

wqt{

sqxx

|

wqts

sq{z

ts

vq||

sqy{

ts

wqss

sqzy

组间·值
·√¤̄∏̈¶¥̈·º¨̈±
ªµ²∏³¶

squuux tqutu{ sqyytu tqvzv{ sqxtwv sqv|zy sqzw|{ sqxuvu s tqwxvt sqvyyu

 tl3 }°� sqsx~p }表示分娩前o下同 � ¤̈± ¥̈©²µ̈ ³¤µ·∏µ¬·¬²±o·«̈ ¶¤°¨¤¶¥̈ ²̄º

uqu 对全血低切比粘度kΓβusσp tl的调整及意义

全血低切比粘度是反映血管流动中心区红细胞的分散性k或聚集状态l的重要指标∀

Γ¥us¶p t的升高o表示红细胞分散性降低o聚集性增强∀反之则分散性得到改善kuo{l∀从结果表

u 看出o对照组 Γ¥us¶p t分娩前 t§最低kwqyvt? sqyyulo而后逐渐上升o分娩前 ±«至高水

平o产后 v§达最高值kyqs|w? tqsstl∀

照射组与对照组比较o则分娩前 ts§至前 t§oΓ¥us¶p t仍在继续下降o保持在 wquvu?

sqw{u至 wqv{x? sqytto绝对值均低于对照组∀ 显然两组间差异性是存在的o只是尚未达到

生物统计的显著性水平k°� sqsxl∀ 而后虽也开始上升o产后 v§也达最高值o但绝对值大都

较低∀ 这表明 × ⁄° 穴区照射o在分娩前具有持续降低 Γ¥us¶p t~产后具有抑制其升高的良性

调整作用∀这对于保障流动红细胞处于良好的分散状态o提高机体妊娠分娩适应能力具有重

要意义∀

uqv 对血浆比粘度kΓπl的调整及意义

血浆成分相当复杂o无论生理或病理的低分子和高分子化合物及代谢产物都存在于血

浆中o都会不同程度地影响血浆粘度∀ 目前o一般认为影响 Γ³的主要因素是蛋白质和脂质o

其中纤维蛋白元尤为突出kuo{l∀ 由表 v 来看o对照组 Γ³o分娩前 x§降至最低值ktq{vv?

sqtzxl∀而后逐渐上升o产后 v§达最高值kuqvxw? sqvzvl∀照射组 Γ³o在分娩前一直持续下

降o于分娩前 ±«降至最低值ktqz|u? sqtt{l∀而后也开始上升o于产后 v§达最高值∀但是o
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绝对值均较低o尽管两组未达生物统计的差异显著性水平k°� sqsxl∀ 这说明照射组血浆的

× ° 和 ƒ� 含量均较对照组低k见表 xlo其中左右血浆粘度的 ƒ� 含量在分娩前 v§至分娩后

v§o偏低尤为突出∀ 这可能是照射组血浆比粘度降低的主要原因∀

表 u ΤΔΠ穴区照射奶牛分娩前后 Γβusσp t的变化k°³¤# ¶l

× ¤¥̄¨u × «̈ ©̈©̈ ¦·¶²©× ⁄° ¤¦∏2¤µ̈¤µ¤§¬¤·¬²± ²± ·«̈ Γ¥us¶p t
²©§¤¬µ¼ ¦²º¶¥̈ ©²µ̈ ¤±§¤©·̈µ³¤µ·∏µ¬·¬²±
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组间 ·值
·√¤̄∏̈ ¶¥̈ ·º ¨̈ ±
ªµ²∏³¶

sqyvx sqt{{ squx{ tqxy| tqvtt tqt|z sq|yt sqs{y sqsw{ tqz|| sqwzx

红细胞聚集指数k� �l是 Γ¥us¶p t与 Γ¥{s¶p t之比~全血低切相对粘度kΓµl是 Γ¥us¶p t与

Γ³之比∀ 因此o照射组的 Γ³值低o同时o在分娩前 ±«和产后 ±«的 Γ¥us¶p t值却又较对照组

相对地升高∀从而如表 v所示o照射组的 � �和 Γµo在分娩前 ±«和产后 ±«急剧升高k均于产

后 ±«升至最高值l∀ 这提示照射组血管流动中心区红细胞的聚集性迅速增加∀ 这无疑对防

止分娩出血过多和产后出血不止十分有意义∀ 然而o目前人们对血浆粘度及其与全血高!低

切比粘度有机协调的变化以适应妊娠分娩生理性反应的机制还很不清楚∀

uqw 对促进机体分娩应激适应性的分析

分娩是哺乳动物的一种生理现象∀分娩过程是机体一系列生理反应的综合作用过程ktlo

其中包含着机体对强烈分娩应激原刺激的适应性应答过程∀目前一般认为应激反应中o伴有

血糖!激素k如皮质激素l!酶类和蛋白质k如纤维蛋白元l等的特征性变化1|∗ tu2∀ 由实验结果

来看o如前所述o分娩应激过程也伴有血液粘度的变化~× ⁄° 穴区照射可以改善和增强血液

在血管中的流动性和红细胞变形能力∀ 根据泊肃叶定律k{l}液体的流量k± l与管道两端的压

力差k°tp °ul及管道半径k� l成正比o与粘度kΓl及管道长度k�l成反比o得出如下公式}± �

Π� wk°tp °ul

Γ≅ {�
∀ 那么o倘若健康奶牛的血管长度!半径和心脏搏动力k脉压l相对比较稳定o整

体的血液流量则随着血液k全血和血浆l粘度kΓl的降低而增加∀据报道o在正常情况下o血液

粘度 ush 的变化o可引起血流量 wsh 的变化~在病理情况下o则达 {sh ∗ tssh 的变化k{l∀因

此o× ⁄° 穴区照射改善全血和血浆粘度~调整血液的流动性和红细胞变形能力o增加机体循

环血流量o改善微循环状态和增强新陈代谢过程等o从而促进和增加了机体对分娩应激反应

综合适应能力∀

红细胞临介压积值o人为 wxh o山羊为 vvh ~最佳压积值o人为 vsh k{l∀ 从表 w来看o分

娩前后两组的 °≤ ∂ 可能都处于较好状态∀照射组 °≤ ∂ 在 vsh 至 vuquh 范围也许更有利于

机体分娩反应的适应性∀ 同时o表 w显示照射组血糖含量在分娩前 ±«和产后 ±«急剧升高o
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以适应胎儿顺利娩出∀人和动物的炎症过程伴有血浆纤维蛋白元的升高∀而且 ƒ� 的升高也

是应激反应的重要特征kts∗ tul∀ 由表 x看出o照射组的 ƒ� 含量较对照组低o表明 × ⁄° 照射

有利于分娩和产后机体的恢复∀

表 v ΤΔΠ穴区照射奶牛分娩前后 ΓπoΓρ和 ΑΙ的变化
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p us p tx p ts p x p v p t p ±« ±« t v tx

Γ³

k°³¤# ¶l

照射组

� ¤§¬¤·¬²±ªµ²∏³

�

÷ϖ

? ≥⁄

z

tq|wt

sqtv{

|

tq{yu

sqtvw

|

tq{uy

sqttt

{

tq{t|

sqtu{

{

tq{sx

sqtty

z

tq{tw

sqtxz

{

tqz|u

sqtt{

|

tq{t|

sqtty

|

tq{xy

sqtwv

|

uqtss

sqwsx

{

uqsts

sqvu{

对照组

≤²±·µ²̄ ªµ²∏³

�

÷ϖ

? ≥⁄

ts

tq|yy

sqtsv

ts

tq|uu

sqtuy

ts

uqs{{

sqtvt

{

tq{vv

sqtzx

ts

tq|xw

squy|

{

tq{y|

sqtsv

z

tq|uu

squyz

ts

tq|xy

squ|u

ts

tq|z{

sqvv{

ts

uqvxw

sqvzv

ts

uqssw

sqtyw

组间·值
·√¤̄∏̈¶¥̈·º¨̈±
ªµ²∏³¶

sqwvs tqss{ tquyw sqt{v tqwxx sq{t| sq{ws tqvtx tqsuz tqwuw sqsxt

Γµ 照射组

� ¤§¬¤·¬²±ªµ²∏³

�

÷ϖ

? ≥⁄

y

uqxs

sqvs

|

uqyz

sqws

|

uqxy

sqwy

z

uqwy

sqvs

{

uqw{

squx

z

uqw|

squt

|

uqzv

squt

|

uq{x

sqwu

|

uqyt

squv

|

uqw|

sqv{

{

uqws

sqvs

对照组

≤²±·µ²̄ ªµ²∏³

�

÷ϖ

? ≥⁄

ts

uqwy

squv

ts

uqxx

squx

ts

uqwx

sqt{

{

uqyy

sqvy

ts

uqxx

sqvx

|

uqxx

sqvw

y

uqz{

sqt{

ts

uqzw

sqwt

ts

uqzv

sqwu

ts

uqyy

sqv{

ts

uqwx

squ{

组间·值
·√¤̄∏̈¶¥̈·º¨̈±
ªµ²∏³¶

squ{sz sqzzwy sqyts{ tqtzyx sqw|vz sqwvwt sqw|uz sqxzyy sqz{u{ sq|zvw sqxtxz

�� 照射组

� ¤§¬¤·¬²±ªµ²∏³

�

÷ϖ

? ≥⁄

z

tqsy{

sqtsu

|

tqtzx

sqt|w

|

tqszz

sqtuv

{

tqsxv

sqtst

{

tqs|w

sqtwx

z

tqszv

sqszz

{

tqtxy

sqs|u

|

tqt|{

squzz

|

tqtyt

sqs{x

|

tqusu

sqtux

|

tqtvz

sqttz

对照组

≤²±·µ²̄ ªµ²∏³

�

÷ϖ

? ≥⁄

ts

tqs|u

sqs{z

ts

tqtvt

sqtzz

ts

tqsxs

sqs{v

{

tqtt{

sqtsz

ts

tqs{t

sqsx{

{

tqtux

sqtsx

z

tqs{x

sqs|u

ts

tqs|x

sqs{u

ts

tqts{

sqt|w

ts

tqtwt

sqttu

ts

tqs|z

sqtvw

组间·值
·√¤̄∏̈¶¥̈·º¨̈±
ªµ²∏³¶

sqxut sqxty sqxyx tquxw squx| tqszw tqw|{ tqvwx sqzxx tqtuw sqy|s

实验证明 × ⁄° 辐射的电磁波属于红外光谱o有效波长在 u∗ uxΛ° 范围∀人和动物体辐

射和吸收能量的最大波长为 {∗ twΛ° kvl∀ 关于 × ⁄° 穴区照射调整血液粘度o增强机体分娩

应激综合适应能力的机制o可能是 × ⁄° 辐射的红外热能对穴区刺激所产生的经!穴感应调

整作用~被照射局部组织吸收的热能o通过心!血管等循环系统带至全身组织器官o机体产生

的生物化学和生物物理的能量效应等的综合作用∀在照射过程中o发现不仅照射局部体表温

度达 wuε 左右o而且肛温平均升高 sqv∗ sqxε ∀× ⁄° 照射的生物作用广泛∀关于 × ⁄° 穴区

照射对血液流变性的调整作用与原理尚有很多问题需进一步研究∀

t|t期 王清兰等}× ⁄° 穴区照射调整奶牛分娩前后血液流变性的研究



表 w ΤΔΠ穴区照射奶牛分娩前后 ΠΧς 和 Γ λυ的变化

× ¤¥̄¨w × «̈ ©̈©̈ ¦·¶²©× ⁄° ¤¦∏2¤µ̈¤µ¤§¬¤·¬²± ²± ·«̈ °≤ ∂ ¤±§� ∏̄²©§¤¬µ¼ ¦²º¶¥̈ ©²µ̈ ¤±§¤©·̈µ³¤µ·∏µ¬2

·¬²±

采血日
⁄¤¼ ²©¥̄²²§¶¤°³̄¬±ª

p us p tx p ts p x p v p t p ±« ±« t v tx

°≤∂

kh l

照射组

� ¤§¬¤·¬²±ªµ²∏³

�

÷ϖ

? ≥⁄

z

vtqs

uqtv|

|

vsqz

vqtvx

|

vsqx

uqzxw

{

vtqt

tqv|z

{

vsqs

tqwvt

z

vsq|

tqwtt

{

vtqv

uqu|t

|

vuqu

uqxx{

|

vtqv

uqzvs

|

vtq{

uqy{v

|

uzqy

uqvvv

对照组

≤²±·µ²̄ ªµ²∏³

�

÷ϖ

? ≥⁄

ts

vuqy

uqs{z

ts

vuqy

uqytz

ts

vuqs

uqstu

{

vtqz

uqsyz

ts

vtq|

uqux{

{

vuqt

tq{st

z

vwqs

uq{{y

ts

vwqu

vqvt|

ts

vuqz

uq{xv

ts

vuqu

uqwv{

ts

u|q{

uqvut

组间·值
·√¤̄∏̈¶¥̈·º¨̈±
ªµ²∏³¶

tqxws tqwws tqvyy sqy{s uqsyx tqwsv uqsus tqwx{ tqs|s sqvsu uqsx{

� ∏̄

k°ªÙ§̄l

照射组

� ¤§¬¤·¬²±ªµ²∏³

�

÷ϖ

? ≥⁄

z

xtqyx|

uqyy{

|

w|q{s{

uq|vv

|

xsq|vw

vq|yx

{

xtquzz

wqvyy

{

xvq{sv

wqtv{

z

xxqwzv

xqtyu

{

zsqtwz

{q{zs

|

zzqvx|

|qsu|

|

xvqus{

yqswz

|

xuqs{|

|qz|w

|

xuqsyy

zq|yw

对照组

≤²±·µ²̄ ªµ²∏³

�

÷ϖ

? ≥⁄

ts

xyqutx

xqyzz

ts

xwqt|v

zqsws

ts

xxqstz

wqv|t

{

xyqu|z

uq|yy

ts

w|qwwu

xqwww

{

xzqxxv

yqvx{

z

yuqvxs

zqztu

ts

z{qtx{

uuqsuy

ts

ywquvu

ttqxsv

ts

x{q|ws

tuqtsy

ts

xvqzsz

txqu{u

组间·值
·√¤̄∏̈¶¥̈·º¨̈±
ªµ²∏³¶

tq|yv tqwx| uqtt{3 uqy|s3 tqst| sqy{| tq{sv sqtst uqxy|3 tqvwy squzt

表 x ΤΔΠ穴区照射奶牛分娩前后总蛋白kΤΠl和纤维蛋白元kΦΓ l的含量变化

× ¤¥̄¨x × «̈ ©̈©̈ ¦·¶²©× ⁄° ¤¦∏2¤µ̈¤µ¤§¬¤·¬²± ²± ·«̈ × ° ¤±§ƒ� ²©§¤¬µ¼ ¦²º¶¥̈ ©²µ̈ ¤±§¤©·̈µ³¤µ·∏µ¬2

·¬²±

采血日
⁄¤¼ ²©¥̄²²§¶¤°³̄¬±ª

p us p tx p ts p x p v p t p ±« ±« t v tx

× ° 照射组 � z | | { { z { | | | {

kªÙ§̄l � ¤§¬¤·¬²± ÷
ϖ zqy|w zquyz yqzu| yq{tx yqxuv yqxts yqyus yqw|z yqwz{ yq{vz yq{zt

ªµ²∏³ ? ≥⁄ tqs|w sqytu sq|zt sqxwu sqzy| sqzs{ sqz{v sqzts sqyxv tqsww sq{|t

对照组 � ts ts ts { ts z z ts ts ts ts

≤²±·µ²̄ ÷
ϖ zqtzu zqsyz zqswt yqy{{ zqzxz zqtty yqxts yq|ss yq{sz zqwtw zqw|v

ªµ²∏³ ? ≥⁄ sqyt{ sqztz sqyww sqxwv sqzuw sqvzy sqzuy sqxy| sqw|t sqzy{ sqx{x

组间·值
·√¤̄∏̈ ¶¥̈ ·º ¨̈ ±
ªµ²∏³¶

tqux| sqyxs sq{vv sqwy{ sqyvz sqys{ squ{t tqvzu tquxs tqv{v tqzs{

ƒ� 照射组 � z | | { { z { | { | |

k°ªÙ§̄l � ¤§¬¤·¬²± ÷
ϖ xxuq|t xvxqwv xutqut xuzqyz w{wqx{ w{yqsx xxxqtz xsvqt| xvsqu| y{tqvz yz{qzz

ªµ²∏³ ? ≥⁄ x{qsv tuwqv| t{tqtt txuquy t{|qws tw|qt| tysqvx tzuqzw tx|qxz uwwq{{ vstqzv

对照组 � ts ts ts { ts { y | ts ts ts

≤²±·µ²̄ ÷
ϖ w|tqzt xwuqwt xz{qxu x{vq{v yusqzu x{|qyz ywwqu{ ywwq|z ztzqvu |uuqzz y{yqzt

ªµ²∏³ ? ≥⁄ t|wqv| txuqsx tuvqus tzsqwy u{zqws ttzqtv wtsqy| u{wqux vuyqst vztqxs t|{quv

组间·值
·√¤̄∏̈ ¶¥̈ ·º ¨̈ ±
ªµ²∏³¶

sq{st sqts| sq{tw sqy|x tqtxs tqxsz sqxyx tqvxu tqwuy tqywz sqsyw
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