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水样预处理对水质分析结果的影响 

李春凤 ，张月妹2，沈跃群 

(1．上海市闵行区环境监测一站，上海201100；2．上海市闵行区环境监察支队，上海201100； 

3．上海市宝山区环保局，上海 201900) 

水质分析中，通常采用滤纸过滤等预处理手段消除因水样带色、混浊或其他干扰物质对分析灵敏度 

和准确度的影响  ̈．王伟 和孙廷春 的研究发现，滤纸中约有 0．25％的可溶物和滤纸的平均失重 

0．58％，这些可溶物将影响分析结果的准确性．我们在分析氨氮、亚硝酸盐氮、硝酸盐氮、六价铬等项目 

时发现，分析方法采用絮凝沉淀消除因水样带色或混浊及含其他一些干扰物质时，当沉淀后的上清液经 

滤纸过虑后有氨氮等项目含量增高的现象，尤其在测定低浓度时更为明显．韩瑞梅 针对这一现象，提 

出用 3％硼酸或5％硫酸浸泡滤纸后反复清洗至中性，可有效降低滤纸过虑的空白值(空白值是除用纯 

水代替样品外，其他所加试剂和操作步骤均与样品测定完全相同的操作过程所得的响应值)．根据我们 

的实际经验以及分析方法的要求，发现过滤用滤纸对分析项目有一定的影响，这一现象的发生可能由于 

滤纸在制造过程中大都是由亚氨造纸工艺法制成，部分含氨氮的化合物已浸入滤纸纤维内部的原因所 

致．本文针对该问题，研究了滤纸预处理对水质分析项目的影响因素和预防措施，包括淋洗水量、不同品 

牌、暴露时间及烘干等因素的影响． 

1 实验部分 

1．1 分析方法 

氨氮采用纳氏试剂光度法测定(GB 7479—87)，亚硝酸盐氮采用 N一(1一萘基)一乙二胺光度法测 

定(GB 7493—87)，硝酸盐氮采用紫外分光光度法测定(GB13580．8—92)，六价铬采用二苯碳酰二肼分 

光光度法测定(GB7467—87)． 

1．2 分析仪器 

UV-2450型紫外分光光度计． 

2 实验结果与讨论 

在监测站检测地表水的常规项目中，需要用滤纸过滤检测水样以消除水样带色或浑浊对检测结果 

的影响．本实验根据实际现象和方法的要求，研究了采用滤纸过虑水样对水样中检测项目分析结果的影 

响，得出如下结论． 

2．1 滤纸过虑预处理对氨氮测定结果的影响 

2．1．1 检出量的变化 

随机抽取同一种 11cm的定性滤纸3张，分次用25mL去氨水淋洗滤纸，分别收集滤液，测定滤液中 
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由表 1可见，淋洗一次(淋洗量 25mL)滤液中氨氮的含量0．204mg／L，远远高于氨氮的分析方法 

(纳氏试剂光度法测定 一GB 7479—87)的检出限0．025mg／L，淋洗 2次(淋洗量 50mL)，滤液中氨氮的 

含量已低于氨氮的分析方法的检出限．到淋洗3次以上(淋洗量75mL和100mL)，滤液中氨氮的含量未 

检出．所以对于该分析方法，在过滤絮凝沉淀前，应用去氨水 25—50mL淋洗滤纸，并弃掉初滤液，以消 

除滤纸对氨氮测定的影响． 

2．1．2 不同品牌的影响 

选取3种品牌的11cm定性滤纸，每种随机抽取 3张．用 50mL去氨水淋洗滤纸，收集过滤液，测定 

氨氮的含量 。分析结果见表 2． 

表 2 不同品牌滤纸的检测浓度 mg,／L 

由表2可见，滤纸的生产厂家不同，其所含氨氮的含量也不同，且有些差别较大，所以实验时应选用 

含量较低的滤纸，最好认准一个品牌，由实验确定淋洗量来消除其影响． 

2．1．3 滤纸暴露时间的影响 

实验室分析中常使用氨水，滤纸暴露在含有氨气的空气中，会吸附氨气而使本底值大为增加．滤纸 

开封后在使用氨水的实验室内放置 1—3个月左右，从中随机抽取3张直径为 11cm的滤纸，用 50mL去 

氨水淋洗滤纸，收集过滤液，测定氨氮的含量，分析结果见表3． 

由表3可见，实验室环境空气中的氨气对滤纸的影响非常大，滤纸的暴露时间越长，吸附的氨越高， 

对测定结果的影响越大．所以开封的滤纸应密封好，以防止滤纸暴露对测定结果的影响，同时使用滤纸 

前，应检查滤纸的密封程度，同时应由实验确定淋洗量消除其影响． 

2．1．4 烘干对测定结果的影响 

分别抽取同一种 11em的新打开、打开 1个月和打开3个月的定性滤纸，于 105~C烘箱内烘干 1h，在 

干燥器中冷却．每种取3张，用 50mL去氨水淋洗，收集滤液，测定滤液中氨氮的浓度，实验结果见表4． 

表 3 不同暴露时间的影响 m∥L 

暴露时间(月) 

第一张 

第二张 

第三张 

均值 

O．114 

O．114 

0．099 

0．188 

0．198 

O．217 

0．201 

0．215 

0．237 

0．227 

0．226 

0．268 

0．241 

0．277 

O．262 

O．405 

0．414 

O．39o 

0．403 

0．573 

0．638 

0．527 

0．579 
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实验中一般在 105oC烘干以去除水分等物质，由表 3和表4可见，105oC烘干对滤纸中的氨和滤纸 

吸附氨的去除效果不明显，基本不能去除滤纸中的氨氮，具体原因尚需进一步研究． 

2．2 滤纸预处理对亚硝酸盐氮、硝酸盐氮和六价铬的影响 

亚硝酸盐氮、硝酸盐氮和六价铬的国标分析方法中要求用滤纸过虑水样前检查滤纸的本底值，所以 

实验同时做了滤纸过滤对亚硝酸盐氮、硝酸盐氮和六价铬的影响．随机抽取同种品牌的 11cm定性滤 

纸，用 50mL去离子水淋洗，收集滤液，分别测定亚硝酸盐氮、硝酸盐氮和六价铬的浓度，实验结果 

见表 5． 

表5 滤液中亚硝酸盐氮、硝酸盐氮和六价铬的浓度 mg／L 

DL为亚硝酸盐氮、硝酸盐氮和六价铬的分析方法的检出限 

由表 5可见，滤液中均未检出亚硝酸盐氦、硝酸盐氮和六价铬，滤纸过滤预处理对分析水样中的亚 

硝酸盐氮、硝酸盐氮和六价铬没有影响，说明过滤滤纸中基本不含亚硝酸盐氮、硝酸盐氮和六价铬．一般 

滤纸使用前不必用去离子水淋洗，但仍要求每次使用前需检查滤纸本底值． 

3 结论和控制措施 

由于滤纸在制造过程中大都是由亚氨造纸工艺法制成，部分含氨氮的化合物已浸入滤纸纤维的内 

部，同时滤纸具有较强的吸附能力．所以在使用滤纸预处理水样时，需使用去氨水25～50mL淋洗以消 

除对氨氮测定的影响，滤纸预处理对亚硝酸盐氮、硝酸盐氮和六价铬的测定结果没有影响；不同生产厂 

家生产的滤纸对氨氮测定的影响程度不同；滤纸在环境空气中暴露对氨氮的测定结果影响较大；使用烘 

干手段不能消除滤纸对氨氮测定结果的影响． 
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