局部切触在罗次鼓风机叶轮数控加工中应用

Appliation of partial Touch in Numerical Control Machining of Roots Blower Impeller
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摘要:通过对曲面微分方程的推导，探索了加工刀具时面与面之间局部切触的基本理论，并详细探讨了刀具在此条件下的坐标定位问题。
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Abstract: Through the deduction of differential curved surface differential equation, basic  theory on partial touching between surfaces and surfaces when machining cutter tools is explored. And than, cutter tools problem of coordinate orientation under this condition is discussed in detail. 
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1  引言

     文献[1，2]研究了在多坐标加工中刀具切削圆与曲面的局部切触条件。用圆柱或圆锥盘铣刀的外圆加工有一个缺点，即刀尖易磨损，一般刀尖磨损后形成圆角。有的刀本身就带有一定的圆角，刀具表面其实是圆环面，本文将进一步把线与面的局部切触推广到面与面之间的切触。

2  面与面之间的切触的基本理论

设曲面方程F（x,y,z）=0 ，又设有另一个曲面x=x(u,v) ， y=y(u,v)， z=z(u,v)，将其代入前式

              F(x(u,v),y(u,v),z(u,v))=F(u,v)=0     （1）       

沿某个方向
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   （2）
则称两曲面沿该方向n阶切触。通常，若知在第一曲面上确定某个点，那么在第二曲面上可取不同的点（u,v） 与之接触。为保证相切的两曲面法矢应重合，但绕公法矢的旋转角度ω是可变的。加上最佳切触方向λ，共有4个可调节量。又由于相切,
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 EMBED Equation.3 [image: image6.wmf]0
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则自然满足，F（u,v）=0由于接触条件也可自然满足，故理论上可求解4个方程     
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并可达到5阶切触。但刀具通常为回转面，回转角的改变并不影响切触性质。故共有3个未知量，可达4阶切触。又由于计算繁复，且在加工较平缓的曲面时，通常沿盘型铣刀纬线方向，λ=0，求解2个参量的实际意义是：刀具上哪点与曲面接触（即u，而v为回转角的改变并不影响切触性质）。刀具绕法矢n旋转角度(ω)。

3  刀具回转面在局部坐标系下表示

设刀具回转面的轴截面曲线为
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任一点的切矢：     
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        法矢：     
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法矢与轴线夹角
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 故
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与
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不独立。为了使刀具法矢与曲面被切削点法矢重合，刀具必须摆过
[image: image17.wmf]x

角，并将刀具中心移到局部坐标系下（如图1所示）。
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在局部坐标系下原点，x=0,  z=0  得
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由上式刀具中心位置
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，再绕z轴转ω角：
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再将
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z

写成回转面的形式（φ相当于u, θ相当于v）
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图1  刀具定位

4  刀具曲面的方向导数
对（13）式沿入=0方向求导，由于矩阵内不含
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记
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5  刀具与被加工柱面的切触

将刀具方程代入柱面方程：
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刀具与柱面有共同点（16）式自然满足。记
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在原点 
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两柱面相切,故上式也自然满足
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在原点
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6  算例

罗茨轮的齿根齿廓方程式r (u)如下：

x  =  ρ cos (α + u) – a sin2u  + 2r sinu
y  =  ρ sin (α + u)  + a cos2u - 2r sinu

[image: image50.wmf]              

               图2 切削效果的比较

当采用局部三阶切触方法， R ＝5时，在凹点所得的加工角度为
[image: image51.wmf]l

＝23.59°，
[image: image52.wmf]w

＝31.3°，从图中可以看出，五坐标加工更贴近于零件柱面。如图2所示。
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