
第 3 0卷 第 2lHj 

z 0 01年 6 

匕海师范大学学报(自然科学版) 

J．of Shatq~hai Teachers L'niv (Natural Sdenc~) 

V()l 3 rI．N0．2 

Jun 2 0 0 l 

围长不小于 r的2圈分布图的最大边数 

唐 华 

(上 海师范大学 教学科学学院，上海 200234) 

摘 要 ：阶为 Yt的图G的圈长分布是序列(q， ，⋯ )，其 中 是 G中长为i的圈的数 日， 

图G的圈长分布满足c 一 一⋯一。 一0且对i=r,r+1，⋯ 有c．≤2．∑ ．>o，则称图 

G是目长不小于r的2圈分布图，用 ( 2)表示阶为n的围长不小于r的2圈分布图的最 

夫可能的边数．证明了对每个整数 ≥r+2．有 

其中 一[(5+． 面再 = 丽)／sol，这里[z]表示不超过 r的最大整数 
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阶 为 n的图 G的圈长分布 是序列 ( ． ，⋯ )，其 中 C 是 G中长为 i的圈的数 目，若对每个 

j∈{1，2．⋯．n)， ≤1，则称图G为圈分布图．确定阶为 的圈分布的最大边数 (w)是 ERD()s于 

1975年提出的一个至今未解决的问题。 ]．文E23给出了一个 ，( )的很好的下界；文Es]又进一步改 

进了，( )的下界；文[d]给出了围长不小于 。的圈分布图的虽大边数．本文将讨论围长不小于r的2 

圈分布图的最大边数 若图G的圈长分布( ，⋯ )满足c 一C。一⋯一 一0，且对i—h，一+1． 

]  

⋯
， 有 c．≤2，￡ ‘>0，则称图 G是围长不小于 r的2圈分布图．用 ( ，2)表示 阶为 的围长不小 

于，的2圈分布图的最大可能的边数．本文将用构造方法给出一类团长不小于 r的2圈分布图，然后 

计算这类图的顶点数和边数，给出了 ( ，2)的一个下界．本文主要结果是下述定理． 

定理 对每个整数 ≥r+2，有 

其中 一[(5+J60n+600 i万干85)／30]，这里 ]表示不超过 z的最大整数 

证明 用构造方法证明本定理．对于 ≥r+2，令 一[(5+ 丽 =丽 干 )．／Sol 

t--[(1一般+／d 一2l Sk+4 =_1 干i)／8．构作图G ， 一1，2，⋯， ． 

首先取一个长为t+2 +4 的圈C，设 n ，z为C上的3个顶点，它们分圈C为3条路 Q 

)， — ，z)，Q。一(z， )，用一条新路 P 连接 z与 和一条新路 P 连接 与 ，使 

(i)P 和 内不交； 

(i【)Q UP【是一个长为f+2 ～l的圈和Q U 是一个长为f+2 的圈； 
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(iii)lV(P )l一[0+2 )／23，lV(P2)}一[( +2 +1)／2]． 

容 易看 出，当 t+2i为奇数时，1 V(P1) 一( +21—1)／2，l V(P2)l一 (t+2i+1)／2， 

l口(Q，){ ( +2 十3)／2，l (02)l一0+21+3)／'2，l (Q 一 ～ )l一2 +2 一2．当f+21为偶数 

时，fV(P )f一0+2i)／2，lv(P )l一(f+20／Z，lv(Q )f一( +2i+2)／z，lv( ){一(f+2i+d)／ 

2，lv(Q3一 一 )l：2盎+2 一2．显然 G⋯恰有6个圈，它们的长分别为：f+2 —l，f+2 ．￡+2 +4 

— 3，￡+ 2 + 4 一 2，t+ 2 + 4 一 1，f+ 2̂ + 4 ． 

再 构 作 f—r+ 1个 圈 6 一ci，i—r，r+ 1，⋯ ，f，(当 f< r时 ，这 些 圈不 构 作 )，且 对 

一 1，2，⋯，￡+ 一1将 G 的一个顶点和 G 的一个顶点重台，得图 G ．由于每个 G 恰有6个圈，因 
● 

此UG 恰有6 个圈，这些圈的长分别是 f+1，t+2，⋯，f+6 ，又UG．恰有 一r+1个圈，它们的长 

分别是 r，r+1，⋯ ，f．因此图 G 是围长不小于 r的简单圈分布图．再将 G 和 G 的一个顶点重台 ，得 

图 G 再令 
一 1 l- 

m一 ～2{r+∑i+∑( +2 +4 )+∑0—4+2i)～ )+l， 
⋯  i一1 _ 1 

且构作图 K．．． ．最后由G 和 K ．重台一个顶点得图G，易知G是简单2圈分布图．容易计算出G的 

顶点数为 ，边数为 +6̂一2r+1+2t． 

于是 (n，2)≥ +6̂ 一2r+l+2 一 +2 一2r+2+ ~—4n--24ka+8k+—4r2+12r+5． 口 
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The M aximmn Number of Edges 

of Girth No 

in a 2-Cycle—Distributed Graph 

Less than r 

TANG Hu 

(Col Lege ol M athematical SCiences，Shanghai Teachers University，Shanghai 200234．China) 

Abstract：The cycle]ength distribution of graph of orderHis(ct， ，⋯c )，wherenisthe number of cyc Les of Length 

i．A graph G is said to he a 2-cyc]e—distributed graph of girth no less than r f its cyc Le]ength distribution is such that 

f】： ⋯ ·： 一1—0， ≤2 and∑ >0．Let，r( ，2)hethemaximum numher ofedg esI丁li a 2-cye]⋯ditribu i 

graph of gi rth no kss than r．W e prove that 

．2)≥ 十 2 一 2r+ 2十 47*一 24k + 8̂ + 一 12r+ 5 

where 一 [(5+ "／60n+ 60(r 一3r)十 85)1302． 

Key words：cyc]e F cyc Le distribution graph }cyc[e]ength distrihution 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com

