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水位梯度对三江平原典型湿地植物根茎

萌发及生长的影响!

王! 丽"，# ! 胡金明$ ! 宋长春"!!! 杨! 涛"，#

（ " 中国科学院东北地理与农业生态研究所，长春 "$%%"#；# 中国科学院研究生院，北京 "%%%$&；$ 云南大学亚洲国际河流中
心，昆明 ’(%%&"）

摘! 要! 通过水位控制模拟试验，研究了水位梯度对三江平原典型湿地植物———小叶章和毛
苔草根茎萌发及生长的影响)结果表明：# 种植物对水位的适应策略各异，小叶章种群密度、平
均高度和最大高度都在 % *+水位条件下出现极大值，而毛苔草种群平均高度和最大高度随
水位上升而升高，种群密度则随水位上升而下降)在萌发初期，一定时间的无淹水环境促进 #
种湿地植物的根茎萌发，而淹水抑制其萌发；在生长期，过度的淹水限制了小叶章的生长，而

毛苔草则水分越多生长越旺盛；干旱缺水限制植物生长，可能会引起植物生活史的改变)
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水文情势是湿地生态系统最重要的环境因素之

一，对土壤环境、物种分布及植被组成具有先决作

用)水文情势的变化是引起湿地群落快速演替的关
键因素)在湿地恢复过程中，水文条件也是人为可以
控制的最直接、有效的环境条件)湿地植被是湿地生

态系统三大组成要素之一［""］，直接用于湿地分类，

是湿地类型和演替最直接的指示物)
鉴于水文情势对湿地发生、发展的重要性及植

被对湿地健康状况的指示性作用，在湿地研究中，植

被对水文情势的响应研究开始较早，且一直是湿地

研究的热点)水文情势主要包括两个方面：水量（淹
水深度、频率和持续时间）和水质)水文对植被的影
响研究主要涉及区域景观尺度上对景观类型变化的

影响［’，"(，"0］；群落尺度上对物种多样性、丰富度及种

间作用关系的影响［$，"#，"’］；种群及个体尺度上对种
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子库、种群密度、高度和生物量等数量特征以及主要

形态特征的影响［! " #$，#%］；生理尺度上对植物元素及

耐性物质含量、酶活性和组织解剖特征等的影

响［#&，#! " ’$］(这些研究不仅在认识湿地功能过程方面
有益，而且随着人们对湿地重要性认识的加强，其对

湿地退化及恢复研究更有重要意义(
特定水文情势在植物生活史的不同阶段所起的

作用及其强度不同［#］(植物萌发阶段的水文作用直
接影响植物在生境中的定居、分布以及最终的群落

组成(已有关于萌发阶段的研究多为植物种子萌发
的研究［) " *］，而湿地植物适应多水环境，主要是以不

定根的方式进行繁殖，即植物在地下茎或地上茎上

不断地生出不定根进行繁殖［&］( 因此，探讨水文情
势对湿地植物根茎萌发及其生长的影响尤为重要(
小叶章（!"#"$"%&’()*( "+%,()*-’#*"）为禾本科多

年生根茎型草本植物，水分生态幅较宽，适合土壤水

分充足、饱和或过饱和的生境［+］，主要分布在有季

节性积水的高河漫滩和各类洼地的边缘( 毛苔草
（!"&./ #"(*’0"&1"）适宜生存于常年积水环境中，水
深一般，广泛分布于三江平原河漫滩及阶地上的各

种洼地(小叶章群落和毛苔草群落是三江平原沼泽
湿地中分布面积最大的 ’ 种植物群落类型［’#］，约占
三江平原湿地面积的 +$, - !$, ( 因此，本研究以
三江平原 ’ 种典型湿地植物———小叶章和毛苔草为
对象，探讨积水水位对 ’ 种植物根茎萌发及生长的
影响，为进一步辨识水文情势变化驱动下三江平原

沼泽湿地植被生态演替态势，以及三江平原退化沼

泽湿地的恢复提供理论依据(

!" 材料与方法

!# $" 供试材料
于 ’$$. 年 * 月 ’. 日，在黑龙江洪河农场（第三

作业区）选取一个面积约 ’$ /0’ 的典型碟形洼地型

沼泽湿地（)&1%*2’*3 &45，#%%1%+2%)3 .46）( 其植被
群落呈环带状分布，由外向内依次为小叶章群落、小

叶章7毛苔草混合群落（简称混合群落）和毛苔草群
落(洼地 * 月中旬经火烧，取样时地表无新发植物(
在各群落分布带上取表层 ’$ 80 原状土，放入内径
%$ 80、高 %+ 80 的试验桶内(取样时各群落水文情
况为：小叶章群落水分过饱和；混合群落积水 ’ - *
80；毛苔草群落积水 * - & 80(
!# !" 研究方法
根据野外生境水文条件调查，进行了试验水位

设计：小叶章群落为 " *（地表以下 * 80）、$ 和 *

80，混合群落为 " *、$、* 和 #$ 80，毛苔草群落为 $、
#$ 和 #* 80( % 个群落各加 # 个干旱处理（仅靠雨水
补给，下称自然（9:）处理），每个处理设 % 个重复(
试验桶均埋入地下 * 80，且根据试验设计提前打孔
以控制水位（自然处理在桶底打孔），每天下午观察

水位变动情况(试验选取种群密度指标描述植物的
萌发响应，并结合高度指标描述植物生长情况(试验
期内定期对小叶章及毛苔草进行种群密度、平均高

度和最大高度的调查( 小叶章群落和毛苔草群落仅
对小叶章和毛苔草进行调查，混合群落同时对 ’ 种
植物进行调查(初期植物生长较快，& ; 左右调查 #
次（共 % 次），后期观测间隔延长为 #$ - #* ; 调查 #
次（共 ) 次）(
!# %" 数据处理
数据用 <=<< ##3 * 软件的单因素方差分析方法

（>?@7ABC D5EFD）进行分析，处理间采用 GH?8B?多
重比较法进行比较；作图软件为 EIJK? &3 *(

%" 结果与分析

%# $" 不同种群密度对水位梯度的响应
%# $# $ 小叶章种群L 由图 # 可以看出，小叶章群落
中，" * 和 $ 80水位处理的小叶章种群密度明显著
高于自然和 * 80水位处理，且越到后期差异越明显
（2 M $3 $$#）；初期种群密度为 $ 80 N "* 80 N自然
N* 80，但 " * 80 水位处理的种群密度很快超过 $
80处理，随后保持 " * 80 N $ 80 N自然 N * 80，但
" * 和 $ 80水位处理之间的差异逐渐变小(种群密
度增长速率，初期生长阶段 " * 80 N自然 N $ 80 N *
80，后期分蘖阶段则是 $ 80 N " * 80 N * 80 N自
然(
混合群落中，小叶章种群密度初期随水位升高

而下降（2 M $3 $*），但后期 $ 和 * 80 水位处理种群
密度增长迅速，最终趋势 $ 80 N * 80 N自然 N " *
80 N#$ 80，#$ 80水位处理的种群密度始终处于较
低水平（2 M $3 $#）( 试验初期密度增长速率为自然
N " * 80 N$ 80 N* 80 N#$ 80，但经过一个高速增
长阶段后，" *、$ 和 * 80 处理的增长速率骤降，维
持在较低水平，而自然处理增长速率则逐渐变小；稳

定期后，" * 80 水位处理仅有短暂高速增长，而自
然处理的增长速率则接近于零，后期密度增长速率

为 * 80 N$ 80 N#$ 80 N自然 N " * 80(
%# $# ! 毛苔草种群L 野外生境调查表明，毛苔草种
群适宜在常年积水环境中生存；但本试验中其种群

密度最大值并未出现在最深水位处理下(相反，两个

%%)’##期L L L L L L L L L L 王L 丽等：水位梯度对三江平原典型湿地植物根茎萌发及生长的影响L L L L L L



群落毛苔草种群密度皆随水位的升高而下降（! !
"# "$）（图 %）&
在毛苔草群落中，" ’( 和自然处理种群密度显

著高于 %"和 %$ ’(水位处理（! !"# "%），且差异逐渐
增大&自然处理的种群密度增长迅速，达到一个峰值
后迅速下降，最终维持在一个较高水平；" ’(水位处
理的增长速率一直较高，特别是后期的增长速率显著

高于其它各处理；%"和 %$ ’(水位处理种群密度随时
间的变化增长缓慢，一直处于较低水平&
) ) 在混合群落中，水分相对较少的自然和 * $ ’(
水位处理的种群密度显著高于其他 + 个处理（! !
"# "$），差异也逐渐增大；自然处理密度变化趋势与
毛苔草群落中相似，但峰值出现时间要晚于毛苔草

群落；* $ ’( 水位处理的种群增长速率最大，达到
峰值后开始下降，与自然处理不同的是，随后又进入

上升阶段& "、$ 和 %" ’( 水位处理的种群密度增长
缓慢，始终处于较低水平&
!" #$ 种群高度对水位梯度的响应
!" #" % 小叶章种群) 由图 , 可以看出，在小叶章群
落中，种群平均高度总体趋势是 " ’( - * $ ’( -自
然 - $ ’(，* $ 和 " ’(水位处理与自然和 $ ’(水位
处理的差异逐渐加大，但是 " ’(水位处理的平均高
度要大于 * $ ’(水位处理，且在后期差异更加明显
（! ! "# "$）& 混合群落中，水位条件影响显著（! !
"# "$），处理间平均高度最大值从自然处理逐渐向

高水位移动，到 $ ’( 水位处理后开始下降，%" ’(
水位处理平均高度明显低于其它处理，但最后为 "
’( -$ ’( - *$ ’( -自然 - %" ’(&
) ) 试验后期的 . 月 ,% 日—/ 月 ,0 日开始观测种
群最大高度，结果表明：两个群落中，小叶章种群最

大高度都以 " ’(水位处理的最大&小叶章群落的种
群最大高度为 " ’( - *$ ’( -自然 - $ ’( -，但差
异不显著；* $、" 和 $ ’(处理的种群最大高度增长
速率逐渐下降，但皆大于自然处理，到试验结束时，

自然处理的最大高度已低于 $ ’(水位处理&混合群
落种群的最大高度总体趋势是 " ’( - *$ ’( -$ ’(
-自然 - %" ’(（! ! "# ""%）；但后期自然和 * $ ’(
水位处理呈现下降趋势，而其它 + 个处理一直处于
增长状态，最后出现最大高度 " ’( - $ ’( - * $ ’(
-自然 - %" ’(&
!" #" # 毛苔草种群) 由图 , 可以看出，毛苔草群落
平均高度是 %$ ’( - %" ’( - " ’( - 自然（ ! !
"# "%），自然处理后期远低于其它处理（! ! "# "$），
后期自然和 " ’( 水位处理高度基本不再变化，与
%" 和 %$ ’(处理的差异加大；混合群落平均高度是
$ ’( -" ’( - *$ ’( -自然 - %" ’(（! ! "# "%），各
处理随时间的波动较毛苔草群落大，%" ’( 水位处
理中期与其他处理差异明显（! ! "# "$），后期增长
迅速，自然处理与其它处理的差异逐渐增大&
两个群落毛苔草种群的最大高度极值在各处理

图 %$ 不同水位条件下小叶章（1）和毛苔草（2）种群密度的时间动态
&’() %$ 3456789:4; <=;>:9? <?;8(:’> 4@ "# $%&’()*+,-*$（1）8;< "# -$(*,.$/0$（2）6;<=A <:@@=A=;9 B89=A 7=C=7>&
8）小叶章群落 "# $%&’()*+,-*$ ’4((6;:9?；D）毛苔草群落 "# -$(*,.$/0$ ’4((6;:9?；’）混合群落 EF= (:G ’4((6;:9?& HI：自然 J896A=；%）* $
’(；,）" ’(；+）$ ’(；K）%" ’(& 下同 EF= >8(= D=74B&

K+K, ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) 应) 用) 生) 态) 学) 报) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) %0 卷



图 !" 不同水位条件下小叶章（!）和毛苔草（"）种群平均高度和最大高度的时间动态
#$%& !" #$%& ’$()’* %&+ ,%-(,., ’$()’* +/&%,(01 23 !" #$%&’()*+,)#（!）%&+ !" ,#’)+-#./#（"）.&+$4 +(33$4$&* 5%*$4 6$7$618

间不断变化8毛苔草群落中，高度极值随时间变化从
9 0,水位处理逐渐向高水位移动，种群最大高度最
终 :; 0, <:9 0, <9 0, <自然；自然处理始终低于
其他处理，且差异逐渐增大，而其它 = 个处理虽然高
度值差异不显著，但后期增长速率却随水位升高明

显增大8 混合群落中，水位条件影响显著（ 0 >
9? 9;），高度极值从低水位逐渐向高水位移动，到 :9
0,水位形成一个下降点，但从增长速率来看，9、@ ;
和 :9 0,水位处理大于其它处理，@ ; 0, 水位处理
波动较明显8

’" 讨" " 论

’( )" 水位梯度对植物根茎萌发的影响
种群密度调查结果表明，A 种植物在初期萌发

阶段，无积水处理的种群密度要高于淹水处理，且无

积水条件下增长速率也较高，说明植物成株阶段无

论适合何种环境，淹水对其根茎萌发都有抑制作用，

萌发需要一段无淹水期［:B］8而且，淹水越深，其种群
密度及其增长速率越低，说明淹水对植物根茎萌发

的抑制作用随积水加深而加强8
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同种植物在不同群落中适宜萌发的水文条件不

同!本试验中，小叶章种群密度及增长速率极值在单
优群落中出现在 " # $%水位条件下，而在混合群落
中则出现在自然处理；& $% 水位处理下，毛苔草群
落中的毛苔草密度增长速率较高，而在混合群落中

则增长缓慢!同时在混合群落中，自然处理的小叶章
密度增长速率最高，而毛苔草则在 " # $% 水位处理
下密度增长速率最高，说明同一群落中，不同植物根

茎萌发需要不同的水文条件! 这可能是由于植物适
应不同环境或应对不同的竞争机制而形成了特殊的

生存策略，具体原因还有待进一步研究!
!" #$ 水位梯度对植物生长的影响
小叶章种群密度在试验后期有一个高速增长阶

段，原因是进入了其独特生活史的分蘖阶段!试验过
程中，相对于其他处理，小叶章群落的自然和 # $%
水位处理、混合群落中自然和 " # $% 水位处理的种
群密度分蘖增长阶段不明显，说明水文条件的差异

可能会引起植物生活史的变化!此外，淹水处理中，’
种植物的种群密度都随水位的升高而降低，表明长

期淹水对植物种群密度增长有抑制作用，且随淹水

加深而加强!
’ 种植物自然处理的种群平均及最大高度都显
著低于其他处理，说明长期干旱缺水对 ’ 种植物生
长也有明显的抑制作用! 淹水对 ’ 种植物的影响差
别较明显!小叶章在两个群落的最深水位处理的平
均和最大高度都明显低于其他处理，说明其生长需

要一定的水分条件，过度淹水对其生长同样起抑制

作用；而毛苔草平均高度随水位上升而升高，仅混合

群落中 (& $%水位处理开始高度值较低，但后期增
长速率显著高于其它处理，说明水分越多，其生长越

旺盛，表现出典型沼生植物对淹水的耐受能力! ’ 种
植物高度生长对水位的响应特征，与野外调查 ’ 种
植物适宜的水分范围一致!
在混合群落中作为共优种时，’ 种植物自然和

(& $%水位处理的高度值都显著低于其它处理，(&
$%水位处理都在最后阶段高度增长迅速，表现出植
物在相同环境中发生趋同变化；同时，相对于 ’ 种植
物在单优群落中的特征，混合群落中植物高度生长

响应的时间波动大而频繁，主要原因应归于强烈的

种间竞争作用，植物个体所占据的水位范围亦发生

变化［’］，形成与单优群落中不同的水分生态型!
在本研究中，水文条件的差异在植物萌发之前

就已开始，而且水文条件在萌发阶段和成株阶段的

影响不同，哪一阶段水文条件的差异对植物生长的

影响更为关键，还有待进一步试验来证明!

%$ 结$ $ 论

(）小叶章种群密度、平均高度和最大高度在 ’
个群落中都在 & $%水位处理下达到极大值；低水位
处理的萌发速率要高于淹水处理，但充足的水分促

进后期生长，& $%水位处理生长最旺盛!
’）对毛苔草种群而言，在 ’ 个群落中，种群密
度皆随水位升高而下降，平均高度和最大高度总体

趋势皆随水位的升高而升高，但混合群落中，种群平

均高度和最大高度极值都出现在 # $%水位处理中!
)）一定时段的无淹水环境有利于湿地植物根
茎萌发；长期淹水对植物根茎萌发有抑制作用，且随

淹水加深抑制作用加强；干旱缺水限制植物的生长，

可能会引起植物生活史的改变；淹水对植物生长的

影响因植物不同而有差别，即使对同种植物在不同

群落内其影响也不同! 过度淹水限制喜湿植物小叶
章的生长，但典型沼生植物毛苔草则水分越多生长

越旺盛!

参考文献

［(］* +,-./ 01，2-345 67! (88&! 9.,:;! <=,> 2?<（赵文
智），2,:@ A?B（王根绪）! ’&&’! C$>=5/.>3>@5?
D3,:E; ,:/ 2,EF. -: 9F..F;E.-,3 ,:/ 0GH,E-$ C:I-.>:?
%F:E;! +F-J-:@：K$F,: D.F;;!（ -: L=-:F;F）

［’］* L,- B?M（蔡晓明），N=,:@ O?L（尚玉昌）! (88#!
AF:F.,3 C$>3>@5! +F-J-:@：DFP-:@ Q:-IF.;-E5 D.F;;：R#
"(&S（ -: L=-:F;F）

［)］* T>:@ U?T（董厚德），V,: W?A（全奎国），N=,> L
（邵* 成），!" #$! (88#! C$>3>@5 >X Y3,:E $>%%H:-E-F;
-: 7-,>=F F;EH,.5 ZFE3,:/ $>:;F.I,E->: ,.F,! %&’(!)!
*+,-(#$ +. /00$’!1 23+$+45（应用生态学报），&（’）：
(8&"(8#（ -: L=-:F;F）

［S］* 1>=:;>: N! ’&&S! CXXF$E; >X Z,EF. 3FIF3 ,:/ Y=>;Y=>.H;
F:.-$=%F:E >: ;FF/3-:@ F%F.@F:$F X.>% %,.;= ;FF/
4,:P; $>33F$EF/ X.>% :>.E=F.: +F3-[F! /6,#"’3 7+"#(5，
’(：)((")’)

［#］* WF33>@@ LU，+.-/@=,% NT，7F-$=E N0! ’&&)! CXXF$E; >X
Z,EF. 3FIF3，;=,/F ,:/ E-%F >: @F.%-:,E->: ,:/ @.>ZE=
>X X.F;=Z,EF. %,.;= Y3,:E; ,3>:@ , ;-%H3,EF/ ;H$$F;;->:?
,3 @.,/-F:E! *+,-(#$ +. 23+$+45，()：’\S"’R’

［]］* W>:;E,:[F W，M-$=,F3 2，M-$=,F3 +! ’&&#! TFEF$E-:@
IF@FE,E->: $=,:@F; -: , ZFE3,:/ ,.F, -: ^>.E=F.: AF.%,?
:5 H;-:@ F,.E= >4;F.I,E->: ,:/ AF>/,E,! *+,-(#$ .+- 8#9
",-! %+()!-:#"’+(，)*：(#"(’#

［\］* 7,:@ U?V（郎惠卿）! (888! L=-:, 2FE3,:/ _F@FE,?
E->:! +F-J-:@：N$-F:$F D.F;;：’]"’8（ -: L=-:F;F）

［R］* 7- L?U（李崇浩）! (8RR! C‘Y3>-E,E->: ,:/ HE-3-[,E->: >X
@.,;;3,:/ -: N,:J-,:@ D3,-: %-.F; a a UH,:@ B?L（黄锡
畴），F/! NEH/5 >X M-.F; -: L=-:,! L=,:@$=H:：N$-F:$F
D.F;;：(\’"(\]（ -: L=-:F;F）

])S’ * * * * * * * * * * * * * * * * * * 应* 用* 生* 态* 学* 报* * * * * * * * * * * * * * * * * * * (R 卷



［!］" #$% &’(（刘振乾），)*+, -’)（王建武），#.% /’0
（骆世明），!" #$1 23321 4+ 567 8*975: 56;786.<= .9 >75’
<*+=8 ?*87= .+ >*57; 7@.<.,$@*< 7<7A7+5 B C*D$+, >75’
<*+=8 $+ /*+,E$*+, F<*$+ *8 *+ 7G*AH<71 %&’(!)! *+,-(#$
+. /00$’!1 23+$+45（应用生态学报），!"（I2）：IJI3B
IJIK（ $+ L6$+787）

［I3］ 0*@7D F，M7EAN+D.ON P，Q.%=D.ON R1 233J1 C67
7997@5 .9 <.+,’57;A 8%?A7;,7+@7 .+ 9%+@5$.+*< H;.H7;5$78
.9 2$!+3&#-’) 3!$$,$+)# C.;;1 /6,#"’3 7+"#(5，#$：2SIB
2ST

［II］" 0$58@6 )-，U%887<$+D -U1 23331 )75<*+=81 V7> W.;D：
X*+ V.85;*+= M7$+6.<= L.AH*+:1

［I2］" V$@.<75 F，Y$,,8* -，Z.G U，!" #$1 233K1 C67 >75<*+=
H<*+5 *+= A*@;.$+O7;57?;*57 .9 *887A?<*,78 57AH.;*;:
H.+=8 $+ P+,<*+= *+= )*<781 7’+$+4’3#$ %+()!-8#"’+(，
!%&：2JIB2[T

［I\］" F*$<<$88.+ -0，0*;$.+ #1 233J1 L*+ 8A*<< >*57; <7O7<
9<%@5%*5$.+8 *997@5 567 ?$.A*88 .9 95:0&#!# #$;# $+ <*;,7
<*D78？/6,#"’3 7+"#(5，#$：2S!B2JJ

［IK］" (%+ &’]（曲仲湘），)% W’/（吴玉树），)*+, Q’]
（王焕校），!" #$1 I!T\1 F<*+5 P@.<.,:（2+= 7=$5$.+）1
Y7$E$+,：Q$,67; P=%@*5$.+ F;788（ $+ L6$+787）

［IS］" M7* CP，R*;*H*5*D$8 ^-，U%: RR，!" #$1 I!!T1 C67
;7<*5$O7 7997@58 .9 >*57; =7H56，975@6 *+= .567; H6:8$@*<
9*@5.;8 .+ 567 =7O7<.HA7+5 .9 A*@;.H6:578 $+ * 8A*<<
8.%567*857;+ _/ H.+=1 /6,#"’3 7+"#(5，’!：2T!B2!!

［IJ］ M$$8 C，Q*>78 ‘1 23321 M7<*5$.+86$H8 ?75>77+ >*57;
<7O7< 9<%@5%*5$.+8 *+= O7,75*5$.+ =$O7;8$5: $+ 86*<<.> >*’
57; .9 V7> &7*<*+= <*D781 /6,#"’3 7+"#(5，($：I\\ B

IKT
［I[］" X.787+7D #aL-，L.<A7; C^，F$7;$D M，!" #$1 233J1

Q.> H<*+58 @.H7 >$56 @.AH<757 8%?A7;,7+@71 9!< =&5>
"+$+4’)"，!(&：2I\B22J

［IT］" )% L’^（吴春笃），07+, ]’0（孟宪民），L6% -’W
（储金宇），!" #$1 233S1 L.;;7<*5$.+ ?75>77+ 6:=;.<.,$’
@*< 8$5%*5$.+ *+= O7,75*5$.+ $+ 0.%+5 Y7$,% >75<*+=1
*+,-(#$ +. *’#(4), ?(’8!-)’"5（V*5%;*< /@$7+@7）（江苏
大学学报·自然科学版），%’（K）：\\IB\\S（ $+ L6$’
+787）

［I!］" ]% Q’#（徐海量），/.+, W’ （̂宋郁东），)*+, (（王
强）1 233K1 C67 7997@5 .9 ,;.%+=>*57; <7O7< .+ O7,75*’
5$.+ $+ 567 A$==<7 *+= <.>7; ;7*@678 .9 C*;$A M$O7;1 /3>
"# =&5"+!3+$+4’3# @’(’3#（植物生态学报），%#（\）：
K33BK3S（ $+ L6$+787）

［23］" W7 W（叶" 勇），#% L’W（卢昌义），C*+ Z’W（谭凤
仪）1 233I1 /5%=$78 .+ =$997;7+@78 $+ ,;.>56 *+= H6:8$’
.<.,$@*< ;78H.+878 5. >*57;<.,,$+, ?75>77+ 7-,4,’!-#
45:(+--&’A# *+= B#(1!$’# 3#(1!$C /3"# 23+$+4’3# @’(’3#
（生态学报），%!（I3）：IJSKBIJJI（ $+ L6$+787）

［2I］" &6*. R’W（赵魁义）1 I!!!1 L6$+* 0$;78 L6.;.,;*H6:1
Y7$E$+,：/@$7+@7 F;788（ $+ L6$+787）

作者简介" 王" 丽，女，I!T2 年生，博士研究生1主要从事
湿地生态水文学研究1 P’A*$<：>*+,<$3S\!b +7$,*71 *@1 @+

责任编辑" 李凤琴

[\K2II期" " " " " " " " " " 王" 丽等：水位梯度对三江平原典型湿地植物根茎萌发及生长的影响" " " " " "


