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摘要院采用最新研制的半自动钢筋闪光焊设备袁对 匀砸月源园园钢筋进行了钢筋闪光焊工艺实验袁计算了
匀砸月源园园钢筋的碳当量袁观察了焊接接头的微观组织状况遥结果表明袁采用该焊接设备焊接的钢筋接头
的抗拉和弯曲试验结果 员园园豫满足行业标准叶 钢筋焊接及验收规程曳 穴允郧允员愿原圆园园猿雪的质量检验要求袁组
织状况符合一般钢筋焊接接头的普遍规律遥采用该设备焊接的 匀砸月源园园钢筋接头质量稳定袁工人劳动
强度低遥
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要从事焊接和表面工程的科研与教学工作遥

随着现代建筑工业的发展袁土木工程对钢筋焊
接质量提出了越来越高的要求遥无论是高层建筑尧大
跨度混凝土桥梁还是水利工程眼员演袁钢筋的焊接直接
影响工程结构的质量和生产效率袁闪光对焊技术以
其效率高尧成本低尧质量好的特点袁是钢筋连接主要
采用的方法袁其生产量超过钢筋连接施工总量的 缘园豫遥
目前国内多数建筑工地现场依然使用老式的

哉晕员原员园园型手动杠杆加压式对焊机袁工人劳动强度
大尧质量稳定性差袁焊接质量的优良率仅为 缘园豫耀
苑缘豫眼圆演遥随着人们对工程结构抗震性能认识的加深袁
以及工程对结构抗震性能要求的提高袁提高我国钢

筋闪光焊技术水平袁提高钢筋焊接接头的质量稳定
性及其抗震性能尤为重要遥
在此采用在 哉晕员原员园园型手动杠杆加压式对焊

机基础上研制的新型曲柄式半自动闪光焊机袁对常
用的 匀砸月源园园型钢筋进行工艺试验袁以评定该设备
对 匀砸月源园园型钢筋焊接的适应性遥
员 匀砸月源园园型钢筋的焊接性分析

匀砸月源园园钢筋的化学成分与力学性能如表 员
所示遥
根据国际焊接学会推荐的碳当量 悦耘陨陨宰公式计

算材料的碳当量眼猿演

悦耘陨陨宰越悦垣酝灶辕远垣杂蚤辕圆源垣晕蚤辕源园垣悦则辕缘垣酝燥辕源垣灾辕员源
得出 匀砸月源园园钢筋的碳当量为 园援缘园袁低合金钢的碳

匀砸月源园园钢筋的新型半自动闪光焊
试验研究
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当量 悦耘陨陨宰在 园援源耀园援远时袁材料的淬硬倾向明显袁需要
适当预热并按相应的焊接规范进行焊接遥通常袁对
于碳当量较高的钢筋闪光对焊袁宜采用预热闪光
焊袁特别是电阻预热闪光焊袁可使焊口两侧的加热
范围扩大袁改善温度分布梯度袁降低冷却速度袁减少
产生未焊透尧脆断缺陷的可能性眼源演遥
圆 工艺试验
试验采用与四川省建筑科学设计研究院合作

研制的新型半自动闪光焊机袁该焊机主要采用曲柄
送进机构眼缘演袁设备结构示意如图 员所示遥该焊机结构
简单尧紧凑袁设备工艺试验焊接现场照片如图 圆所
示袁设备易于操作袁能够使钢筋的送进曲线与闪光
时的烧化曲线相近眼缘演袁从而稳定预热闪光的连续性袁
改善接头的温度分布梯度袁从而保证接头的焊接质
量遥并且袁对于闪光过程的控制袁采用电控取代杠杆
式手工控制袁可以大大降低工人的劳动强度袁减小
人为因素对焊接质量的影响遥

图 员 设备结构示意

该设备通过控制曲柄机构的转动速度袁对钢筋
的送进速度和接头预热过程进行控制遥对于现场钢
筋端部不平整问题袁可在预热闪光焊之前再加一个
闪光过程袁闪平钢筋端面袁使整个焊接过程有效进
行遥匀砸月源园园钢筋闪光对焊规范工艺参数如表 圆所示遥

取样进行焊接接头的拉伸尧弯曲试验袁并对
渍 圆愿 皂皂钢筋焊接接头的金相组织进行观察遥
猿 试验结果分析
通过宏观观察发现袁采用新型半自动钢筋闪光

焊设备焊接的钢筋接头熔合良好袁成形较为美观袁
且焊接接头外观一致性较好遥
焊接接头试件的拉伸尧弯曲试验结果如表 猿所

示遥

由表 猿可以看出袁采用新型半自动钢筋闪光焊
设备焊接的所有钢筋接头袁抗拉强度指标 员园园豫超过
母材袁且拉伸试件断裂位置均在焊接热影响区之外袁
呈延性断裂曰同时接头弯曲试验表明袁所有试件弯
曲处未出现裂纹遥焊接工艺试验结果显示袁采用新型
半自动钢筋闪光焊焊接所有常用的钢筋皆能 员园园豫
满足行业标准叶 钢筋焊接及验收规程曳 穴允郧允员愿原圆园园猿雪
的质量检验要求遥

渍 圆愿皂皂钢筋焊接接头的显微组织如图 猿所示遥

穴悦雪辕豫 穴杂蚤雪辕豫 穴酝灶雪辕豫 穴灾雪辕豫 穴杂雪辕豫

穴孕雪辕豫 泽辕酝孕葬 遭辕酝孕葬 延展率 辕豫
园援圆圆园 园援远园园 员援源愿园 园援园愿愿 园援园圆愿

园援园圆缘 缘园猿 远员愿 圆愿

表 员 匀砸月源园园钢筋的化学成分与力学性能

图 圆 工艺试验焊接现场

序号

员
圆
猿
源
缘

表 猿 匀砸月源园园钢筋焊接接头试件拉伸弯曲试验结果
抗拉强度 泽辕酝孕葬

断裂部位

弯曲试验
辕穴毅雪

结论

员愿
圆园
圆圆
圆缘
圆愿

远员缘
远猿缘
远园园
缘愿缘
远员缘

远员缘
远猿园
远园缘
远园园
远圆缘

合格

合格

合格

合格

合格

钢筋直径
凿辕皂皂 试验值 平均值

远圆园
远缘园
远园园
远园缘
远员愿

远员苑
远猿愿
远园圆
缘愿苑
远员怨

母材

母材

母材

母材

母材

跃怨园
跃怨园
跃怨园
跃怨园
跃怨园

钢筋
直径
凿辕皂皂
员远
员愿
圆园
圆圆
圆缘
圆愿
猿圆

表 圆 匀砸月源园园钢筋闪光对焊规范工艺参数表眼缘演

电压

级数

顶煅
压力
云辕噪晕

伸出
长度
造辕皂皂

闪光
留量
遭辕皂皂

顶锻
留量
遭辕皂皂

平均闪
光速度
增辕皂皂窑泽原员

远
远
远
缘辕远
缘辕远
缘辕远
远辕苑

员园
员猿
员远
圆怨
圆猿
猿园
源园

员远耀猿圆
员愿耀猿远
圆园耀源园
圆圆耀源源
圆缘耀缘园
圆愿耀缘远
猿圆耀远源

缘耀员园辕愿
缘耀员园辕愿
缘耀员园辕愿
缘耀员园辕愿
缘耀员园辕员园
缘耀员园辕员园
缘耀员园辕员园

缘
缘
远
远
苑
愿
怨

圆援园
圆援园
员援愿
员援愿
员援远
员援远
员援猿

注院闪光留量表示为 蕴员辕蕴圆袁蕴员为一次闪光留量袁蕴圆为二次闪
光留量遥
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通过观察组织发现袁接头焊缝区为块状铁素体
沿焊缝分布袁两侧有黑色的珠光体袁其间夹杂针状

铁素体袁焊缝中存在钢筋闪光焊接头难以避免的贫
碳区袁但是宽度很窄袁该区对接头性能没有多大影
响袁铁素体在晶内以片状析出遥由于焊接过程中产
生的过热金属尧氧化物容易在顶锻过程中随高温液
态金属排除袁氧化物也可能弥散分布袁因此整个焊
缝区无氧化现象遥而粗晶粒区经历了高温循环袁晶粒
有所长大袁片状或块状的先共析铁素体沿奥氏体晶
界析出袁晶内有一定的魏氏组织铁素体和针状铁素
体袁但是晶粒长大的程度不强袁因为在顶锻过程结
束后袁整个接头组织属于较致密的热锻造组织形
态眼远演遥细晶粒区组织为铁素体和珠光体混合分布袁略
呈带状分布遥母材为铁素体和珠光体混合分布的层
状轧制态组织遥

采用新型半自动钢筋闪光焊设备焊接匀砸月源园园
钢筋焊接接头质量稳定可靠袁工人劳动强度得到降
低袁该焊机完全可以取代老式的 哉晕员原员园园型手动杠
杆加压式对焊机袁对 匀砸月源园园钢筋进行高质量的焊
接袁可以获得较高的社会价值遥
源 结论

穴员雪通过计算袁匀砸月源园园钢筋的碳当量为 园援缘园袁焊
接时需要预热袁并按照相应的焊接规范进行焊接遥

穴圆雪采用新型半自动钢筋闪光焊设备焊接的所
有匀砸月源园园钢筋接头袁抗拉和弯曲试验结果 员园园豫满
足行业标准叶 钢筋焊接及验收规程曳 穴允郧允员愿雪的质量
检验要求遥

穴猿雪钢筋焊接接头中袁粗晶粒区硬度值最高袁在
细晶粒区袁硬度值逐渐降低袁母材最低遥

穴源雪采用新型半自动钢筋闪光焊设备袁替代老式
的 哉晕员原员园园型手动杠杆加压式对焊机焊接 匀砸月源园园
钢筋袁可以降低工人劳动强度袁提高焊接质量的稳
定性遥
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