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为优势等位基因'

!D$

!

南阳$秦川牛和郏县红牛
!

"

#$%&%'('(

调控区

*+&H

位点的遗传参数

!!

8

/

+0#$#()*2

调控区
J'$S

多态位点在南阳&秦

川和郏县红牛群体中的杂合度&有效等位基因数&

3O8??N?

-

1

信息熵和多态信息含量见表
#

'从表
#

可以看出!南阳&秦川牛和郏县红牛在该位点的

1G=

均小于
'%#*

!因此该位点属于低度多态位点'

依据
,

&

@&

&

G

和
1G=

!

"

个品种的遗传多态性丰富程

度从大到小依次为南阳牛&秦川牛&郏县红牛'

表
!*+&H

多态位点在
$

个黄牛品种中的遗传多态参数

?.B14!

!

8.7.94/47*+K

5

404/-,<-M47*-/

2

+K/;4*7.H

:

+1

2

9+7

:

;-,1+,6*-0/;744,.//14B744<*

品种
F9==:1 , @& G 1G=

南阳牛
48?

;

8?

A

'%'*$*!%'*&)'%!#&D'%'*"'

秦川牛
Z>?MOR8? '%'*#"!%'**#'%!#"&'%'*'!

郏县红牛
[>8\>8?-=: '%'B)$!%'D$)'%!B$#'%'B#)

!DN

!

南阳$秦川和郏县红牛
!

"

#$%&%'('(

调控区

*+&H

多态与生长性状的相关分析

!!

牛
.

/

+0#$#()*2

调控区
J'$S

多态位点两种基

因型
55

和
56

对南阳牛生长性状的效应见表
"

'

对体高而言!

)

&

!#

&

#$

月龄基因型为
56

的南阳牛

*&#!
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!

均高于
55

型个体!但差异不显著%而
!B

月龄南阳

牛
55

型个体显著高于
56

型个体"

1

$

'%'*

#'对

胸围来说!

56

型个体在各个年龄阶段都高于
55

型个体!但仅在
)

月龄两种基因型个体之间差异显

著"

1

$

'%'*

#'在
)

月龄阶段!

55

型南阳牛的胸围

指数显著低于
56

型个体"

1

$

'%'*

#'其余的生长

性状在两种基因型个体之间差异不显著'

表
$

!

牛
*+&H

多态位点不同基因型在南阳牛群体中的最小二乘均值及标准误

?.B14$

!

?;4GOP.0<OJB4/>440

5

40+/

2:

4*+K/;4*+&H

:

+1

2

9+7

:

;-,1+,6*-0Q.0

2

.0

5

,.//14

性状

598>P1

基因型

Q=?NP

;Y

=1

)

月龄

3>\.IN?PO

!#

月龄

5]=Ĵ=.IN?PO

!B

月龄

H>

A

OP==?.IN?PO

#$

月龄

5]N.

;

=89

体重,
h

A

55 !*D%)B'i!%B&B ###%&D$i#%#BD #D&%"&"i"%!#D "))%D*!i$%'"$

FN:

;

]=>

A

OP 56 !)D%"""i)%"** ##!%'''i&%&'& #D&%'''i!'%*"# ")*%"""i!"%*B!

坐骨端宽,
MI 55 !B%"&Di'%!"$ #'%&#Di'%!*D #"%#$'i'%!&D #*%$'&i'%##"

7RMhJ=@N?=]>:PO 56 !B%"""i'%$*# #'%))&i'%*"& ##%*''i'%)'# #$%&&Bi'%&*#

体高,
MI 55 !')%!!&i'%*!) !!$%'BBi'%"D&

!#!%#B$i'%)$*

8

!#)%##*i'%$$$

<>PO=91O=>

A

OP1 56 !')%$$$i!%&$$ !!$%"""i!%"")

!#'%&&Bi#%!&!

@

!#)%))&i!%$D$

胸围,
MI 55

!#B%&$Bi'%&#)

8

!$!%'BBi'%&&$ !*)%'#Di'%B$D !)B%)$#i'%DB"

7=89P

A

>9PO 56

!"$%$$$i#%$**

@

!$*%))&i#%)') !*)%$$$i#%B)' !&#%'''i"%"'D

体斜长,
MI 55 !'*%*$$i'%*B$ !!)%BD#i'%&$) !#D%$)!i'%&!' !"B%!#&i'%&$B

FN:

;

J=?

A

PO 56 !'B%**)i!%D&& !!D%**)i#%*!' !#D%$$$i#%"BD !"&%&&Bi#%*!&

体长指数
55 '%DD*i'%''# !%'!*i'%'!' !%')Di'%''* !%'D$i'%''*

FN:

;

J=?

A

PO>?:=\ 56 !%'!!i'%''B !%'$*i'%'"" !%'&#i'%'!B !%'BBi'%'!)

胸围指数
55

!%#!$i'%''*

8

!%##)i'%'!# !%#BBi'%''& !%"")i'%'')

7=89P

A

>9PO>?:=\ 56 !%#*#i'%'!)

@

!%#&*i'%'$' !%#D*i'%'#" !%"*Bi'%'##

体躯指数
55 !%##!i'%''$ !%#'Di'%''* !%#')i'%''* !%##!i'%''*

-8P>NNLO=89P

A

>9PO

8?:@N:

;

J=?

A

PO

56 !%#"Bi'%'!$ !%##!i'%'!& !%#!'i'%'!* !%#*'i'%'!*

同栏中具有不同上标的
03̀

之间差异显著"

1

$

'%'*

#

03̀ >?8MNJRI?]>PO?NMNIIN?1R

Y

=91M9>

Y

P1:>LL=91>

A

?>L>M8?PJ

;

"

1

$

'%'*

#

!!

8

/

+0#$#()*2

调控区
J'$S

多态位点对秦川牛和

郏县红牛生长性状的效应均不显著"见表
$

#'

$

!

讨
!

论

!!

8

/

+0#$#()

的正常功能是调节动物骨骼肌的生

长!使之保持适当的比例*

!!

+

'该基因功能区缺失的

小鼠表现出骨骼肌的异常肥大!肌肉总量显著增

加*

!#

+

'比利时蓝牛和皮埃蒙特牛的双肌性状即是

该基因功能区的突变造成的!该突变还使牛的初生

重和周岁体高增加*

#

+

'通过对牛
.

/

+0#$#()

基因在

发育过程中表达水平的变化*

!"

+和
I

;

N1P8P>?

对生肌

细胞和脂肪前体细胞的作用研究*

!$

!

!*

+

!说明
I

;

N.

1P8P>?

的表达与生长发育有关'牛
.

/

+0#$#()*2

调

控区的突变可能影响该基因的表达!进而影响牛的

生长发育'

!!

在猪
.

/

+0#$#()*2

调控区的相同位置也发现了

5

#

6

突变*

!)

+

'姜运良等*

!&

+对该突变与猪的生长

性状进行相关分析!结果表明
56

型个体的平均日

增重显著高于
55

型个体'对该突变与牛肌肉指数

"

R̀1MRJ89>P

;

>?:=\

#的相关分析发现该突变与肌肉

指数没有直接相关!但是在
8̀9MO>

A

>8?8

牛中!

IO

,

C

"

=\N?"

#

.55

"

J'$S

#组合基因型个体与其它基因

型个体之间存在显著差异!表明启动子区对
.

/

+R

0#$#()

的表达有重要的调控作用*

)

+

'序列分析发现

.

/

+0#$#()*2

调控区
J'$S

位点
6

等位基因导致产

生一个
+>P!

"

."&#

相对于
65Q

转录起始点#和一个

<6+.W3)

"

."&$

#结合基序'本研究分析了该突变

对中国
"

个黄牛品种生长发育的效应!结果表明该

突变对南阳牛体高&胸围和胸围指数的影响显著!而

且在不同生长发育阶段该突变影响的性状各异'提

示在南阳牛育种实践中应该综合考虑南阳牛的生长

发育阶段和所选择的性状'

)&#!
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!#

期 张润锋等$

"

个黄牛品种的
.

/

+0#$#()*2

调控区多态与生长性状的相关分析

表
N

!

牛
*+&H

多态位点不同基因型在秦川牛和郏县红牛群体中的最小二乘均值及标准误

?.B14N

!

?;4GOP.0<OJB4/>440

5

40+/

2:

4*+K/;4*+&H

:

+1

2

9+7

:

;-,

1+,6*-0

R

-0,;6.0,.//14.0<S-.T-.0,.//14

品种
F9==:1

性状
598>P1

基因型
Q=?NP

;Y

=1

55 56

秦川牛

Z>?MOR8?M8PPJ=

体高,
MI <>PO=91O=>

A

OP1 D"%!!"i'%)*) B&%&*'i"%#!#

十字部高,
MIO=>

A

OP8PO>

Y

M9N11 D&%#))i'%&'$ D$%!#*i"%$$D

体斜长,
MIFN:

;

J=?

A

PO D#%#"$i!%)#B D$%*''i&%D&$

坐骨端宽,
MI7RMhJ=@N?=]>:PO D%$"Di'%!D) B%#*'i'%D*D

尻长
MI

,

-RI

Y

J=?

A

PO "!%&&"i'%#&$ "#%&*'i!%"$$

胸围,
MI7=89P

A

>9PO !!#%'$#i!%''& !!!%B&*i$%D")

腰角宽,
MI7>

Y

]>:PO #*%#')i'%$#' #$%*''i#%'*B

体长指数
FN:

;

J=?

A

PO>?:=\ '%DD'i'%'!* !%'&!i'%'&!

胸围指数
7=89P

A

>9PO>?:=\ !%#'"i'%''& !%#)Bi'%'"#

体躯指数
-8P>NNLO=89P

A

>9PO8?:@N:

;

J=?

A

PO !%"))i'%!)" !%!B*i'%&*"

郏县红牛

[>8\>8?-=:M8PPJ=

体高,
MI <>PO=91O=>

A

OP1 !#*%$")i'%$BD !#*%#*'i#%'*#

十字部高,
MI7=>

A

OP8P7>

Y

,9N11 !#$%#&#i'%*!! !#"%$!&i#%!$!

体斜长,
MIFN:

;

J=?

A

PO !*"%!**i'%D)# !*!%))&i$%'"!

坐骨端宽,
MI7RMhJ=@N?=]>:PO #"%!!'i'%"BD ##%"""i!%)"'

尻长,
MI-RI

Y

J=?

A

PO $&%#&'i'%"'B $&%))&i!%#D'

胸围,
MI7=89P

A

>9PO !&&%&)*i'%D$& !&*%#*'i"%D&'

管围,
MI,>9MRIL=9=?M=NLM8??N?@N?= !&%")Di'%'DB !&%)#*i'%$!!

腰角宽,
MI7>

Y

]>:PO $"%D!&i'%"$B $"%))&i!%$)!

体长指数
FN:

;

J=?

A

PO>?:=\ !%#!*i'%''B !%#!)i'%'"*

胸围指数
7=89P

A

>9PO>?:=\ !%$!"i'%''& !%$#!i'%'"!

体躯指数
-8P>NNLO=89P

A

>9PO8?:@N:

;

J=?

A

PO !%!)&i'%''D !%!)Di'%'"B

管围指数
,8??N?@N?=>?:=\ '%!"Di'%''! '%!$#i'%''$

!!

在已经公布的牛的
.

/

+0#$#()

序列"

Q=?F8?h

登录号
6/"$B$&D

#中!

a")'

位"相对于
65Q

转录

起始点#碱基为
,

!而
,9>18

等*

&

+却发现该位置碱基

为
6

!因此牛
.

/

+0#$#()

在该位点存在多态性!且可

以用
+,-.-/0+.?$

O

S

检测'本研究使用内切酶

?$

O

S

"

5

,

,Q6

#对牛
.

/

+0#$#()*2

调控区的
+,-

产

物进行消化!证实
a")'

位的碱基为
6

'而且!约

!"$'@

Y

的片段不存在内切酶
?$

O

S

的多态位点!这

与闵令江*

!B

+对山羊的研究结果不一致!这可能归因

于
.

/

+0#$#()

在物种间的遗传特性不同'

!!

对
.

/

+0#$#()*2

调控区的研究有助于阐明哺乳

动物
.

/

+0#$#()

基因的调控机制'不管双肌性状是

否有利于牛的育种!这些研究都将促进育种计划的

发展'

8

/

+0#$#()

在非双肌牛品种也起作用!为了

获得理想的肌肉组织等级!

.

/

+0#$#()

启动子区突变

体的研究有助于调整育种选择计划!对引进国外著

名肉牛品种进行中国地方黄牛品种改良和中国真正

的肉牛品种的培育有现实的指导意义'
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动物疫情快递

瑞士发生蓝舌病

!!

#''&

年
!'

月
#D

日!瑞士向
USH

报告了蓝舌病疫情'疫情始于
#''&

年
!'

月
#)

日!于
!'

月
#B

日得到

确诊'此次疫情的病原是
B

型蓝舌病病毒!属于临床病例!诊断方法为怀疑&临床检查&实验室检测"基础和

高级#'

S?1P>PRPLj9f>9R1h98?hO=>P=?R?:SIIR?

Y

9N

Y

O

;

J8\=SfS

国家实验室的
H0S36

和
-5a+,-

检测

均为阳性'疫区位于巴塞尔城市半州
F=PP>?

A

=?

的一个农场!有
!D

头易感牛&

)

例病例!未出现死亡!销毁
!

例'感染群包括
D

头未断奶的小牛!其中
)

头血清学&病毒学检测阳性!

!

头有临床症状%另外该场还有
!'

头奶牛!检测呈阴性'临近养殖场动物的检测结果也是阴性'感染由载体介导'瑞士已根据欧盟法典在
!'

月
D

日宣布全国为控制区!目前已划分
#'hI

的感染带'目前瑞士不允许使用疫苗!但可能会根据未来的

情况允许使用'瑞士采取的控制措施有国内限制移运&浸泡,喷雾消毒&区域化!并且禁止免疫!未对动物进

行治疗'

"摘译自
USH
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