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技术异化的生成
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摘 要：从技术的复杂性和局限性、技术的不恰当使用、自然的不可预见性、技术理性的

沙文主义式扩展及社会文化等几个方面探讨了技术异化产生的根源。
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技术异化已是一个不争的历史事实。然而，对技术异化如何产生和

消解的问题却众说纷纭。这一方面是因为研究者由于其学术经历和价值

观的不同，对技术异化产生了各自不同的理解；另一方面，技术异化也是

一个在多个层面上展开的社会现实，这就为学者们描述和评判技术的异

化提供了广阔的空间。其中技术异化的产生有着复杂的原因和社会背

景，除了技术自身的因素外，还涉及到人类对技术的认识和应用，社会文

化对技术异化的形成也有多方面的影响。

! 技术的复杂性和局限性

随着人类认识和改造自然的深入，技术日益发展成为一个庞大的体

系，涉及到人类社会的各个方面，其复杂性与日俱增，日益体现出一种非

线性的特征。同时，每项技术又都具有历史的局限性，不存在完美的技

术，而这种局限性是人的局限性的必然表现。正是由于技术的复杂性和

局限性，不仅使单个的人或群体难以正确地把握技术，对人类整体而言

要想把握好技术也有很大的困难，它的使用就有可能带来人所不期望发

生的后果。在这情况下，使用技术的前景就显得有些扑朔迷离，具有一定

的不可预见性，技术的异化作用就难以避免。

化学物质的大量使用是造成环境污染的主要因素。诸多化学物质并

不是在人们开始使用时就出现污染迹象，而往往是在人们使用一段时间

之后才会显现出其严重性。这种滞后性致使人类不能直截了当地感知或

预测化学污染，而往往忽略或直到若干年后才能重视或认识化学污染，

从而使化学污染成为难以消除，甚至不可逆转的严重污染。比如，化学农

药 KKL具有威力超群的杀虫效果，!MF" 年被投放市场，而 !MFE 年 !C
月，由于它对在意大利南部港口那不勒斯流行的斑疹伤寒的急性传播所

起到的遏止效果，更使人们对其神奇药效和作用万分信赖。从此，KKL名
扬世界。在 "C 世纪 DC N #C 年代后成为许多国家普遍使用的预防害虫的
杀虫剂。杀虫剂的使用解决了病虫害的防治问题，使农作物普遍高产，农

业经济由此得到提高和发展。然而，当人们正在为所取得的成就而庆贺

时，这些杀虫剂的使用也带来了越来越大的麻烦。原来认为是“优点”的

KKL的长效性慢慢给人类带来了灾难：由于 KKL的化学性质十分稳定，
即使在日光暴晒和高温下也极少挥发和分解，它在土壤中的半衰期长达

" 0 N F 0，消失 MD O需要 !C 0。长期使用 KKL就会造成土壤、水质和大气
的严重污染。再者，虽然 KKL对哺乳动物和植物无急性毒杀作用，但在
动物体内能够积存，洒药时也易渗入蔬菜、水果等的内层，使食品带有残

毒。当 KKL在人体内积存到一定数量时，就会伤害中枢神经、肝脏和甲
状腺，积存更多则可能引起痉挛和死亡。

" 技术的不恰当使用

技术的目的应该是为“善”，而不是为“恶”。但技术总是被一定的利

益主体所拥有和使用，利益主体的利益和价值取向必然要体现在技术的

实践中。如果技术被不恰当地使用，就有可能形成“恶”的结果。

技术为“恶”的典型是马克思所批判的“技术的资本主义使用”。技术

异化是马克思技术批判关注的焦点。马克思认为，把科学技术变成统治

工具乃是资本主义社会的特有现象，技术的异化与技术使用与资本主义

方式是分不开的。科学技术本身为缩短工作时间、减轻繁重劳动以及人

对自然的改造提供了手段。但是，在资本主义制度条件下，先进技术的应

用却使劳动更加紧张，使劳动者的安全和生活没有保障，使人们受自然

力的支配，被利用先进技术的社会力量所奴役。在马克思看来，无论是社

会分工的产生还是国家的出现，在本性上都是技术或工业在社会生产中

应用的结果，因而，人的异化也是技术或工业的一个必然的结果。

在当代，正如我们所看到的，技术愈来愈体现出一种“资本”的特征，

技术所有者如技术强国，通过对技术的持有、使用和转让获取超额利润，

并实现对其他利益主体如不发达国家的全方位的控制。这种控制对弱势

者而言，通常意味着利益的损失和进一步地受限于人。在一定的社会制

度中，技术仿佛十分“势利”，它要依靠资本发展自身，也要为“资本”服

务，它很少“想到”穷人，它不会没有原因地为食不果腹的人服务。
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从技术发展的历史看，“技术的不恰当使用”还包括技术被用作战

争、犯罪等方面的内容。以网络技术为例，网络既是战争的媒介和工具，

也可以是交战双方力争破坏的对象。尤其具有讽刺意味的是，网络技术

原本就是被用作军事用途的。网络同时还是一部分人进行多种犯罪和传

播色情文化的工具。在现代文明社会里，个人隐私理应得到尊重，但是，

网络的出现却使个人隐私受到挑战。在网络空间里，人的名字、性别、身

体状况、家庭状况、财产状况和社会生活背景资料等将会是一连串的符

号，而网络本身的开放性和这些符号的通用性构成了对个人隐私保护的

严重的挑战。

可见，技术的不恰当使用导致了人被压抑、扭曲、剥夺、制约或限制，

使得人不能够成为自由的社会存在；导致技术实践背离了它的目标，它

本应增添人类的福祉，却往往成为人类的梦魇。

当然，技术之为“恶”还有可能在无意为之的情况下产生，这种情况的

出现可以从“技术的复杂性和局限性”及“自然的不可预见性”得到解释。

6 自然的不可预见性

人对自然的占有在长期的过程中不仅没有消除不可预见性，反而恰

恰加强了自然的不可预见性以及与它相关的破坏性。对自然占有的间接

结果是，一定的灾难现在变得更加可能，其范围也更加扩大。技术并不是

减少了不可预见性，而是在许多可能性上完全造成了不可预见性，自然

在一个远为危险的规模上变成不可占有的自然。自然界的“不可预见性”

的摧毁力量从本质上是无法消除的，无论我们用多么先进的现代技术消

除它，那都只是暂时的和表面的。实际情况是，我们在更大的规模上酝酿

了自然的“不可预见”的摧毁力。

!78# 年正式完工的埃及阿斯旺大坝，成为当时世界上最大的高坝
工程，将尼罗河拦腰切断，在高坝内形成了一个巨大水库——— 纳赛尔

湖。当时的预期修建目标也都一一实现了：大坝水库的巨大容量不仅调

节了下游流量，防止了尼罗河水泛滥，还利用蓄积的水量扩大了灌溉面

积，近 !99 万 :&" 的沙漠得以被开垦成可耕地。同时，大坝电站每年发电

;9 亿 <=:，解决了埃及的能源短缺问题。然而，由于当时人们认识上的
局限，低估了水库库区淤积的严重性。由于泥沙的自然淤积，水库的有效

库容逐渐缩小，因而导致水库的储水量下降。更为严重的是，人们还忽视

了大坝对生态和环境的影响。大坝建成后仅 "9 多年，工程的负面作用就
逐渐显现出来。大坝工程造成了沿河流域可耕地的土质肥力持续下降，

尼罗河两岸出现了土壤盐碱化；库区及水库下游的尼罗河水质恶化，以

河水为生活水源的居民健康受到危害；河水性质的改变使水生植物及藻

类到处蔓延，不仅蒸发掉大量河水，还堵塞河道灌渠等。这些当初未预见

到的后果不仅使沿岸流域的生态和环境持续恶化，而且给全国的经济社

会发展带来了负面影响。

> 技术理性的沙文主义式扩展

在现代社会尤其是在工业发达国家，技术异化的程度空前加剧。这

同技术理性的沙文主义扩展是分不开的。

所谓技术理性是指围绕着技术实践所形成的有目的的、合理的行为

方式，它至少包含如下基本文化价值的一整套观念：

（!）人类征服自然。
（"）自然的定量化。它导致用数学结构来阐释自然，使科学知识的产
生成为可能，为人类征服自然提供理论工具。

（6）有效性思维。它指在行动中对各种行动方案的正确抉择和对工
具效率的追求。

（>）社会组织生活的理性化。包括体力劳动与脑力劳动的分工、生产
的科层控制等。

（?）人类物质需求的先决性。这是最根本的一点。
技术理性不仅在客观上导致了现代技术与科学的兴起和发展，而且

也建立起一种源于科学技术的世俗化的理性权威。当这种新的技术理性

权威取代传统的权威而渗透到社会的各个领域时，理性化就出现在社会

之中。因此，理性化实质上就是技术理性化、工具理性化和主观理性化。

理性化的社会意味着：

（!）所有的体制被技术与经济系统以及相关的国家控制，被动适应，
其典范是科层组织的出现。科层制重视劳动分工专业化与权威等级制，

注重技术效率与计划性，是一种高度理性化的事业。

（"）所有社会集团对避免危及技术与经济系统的利益冲突的社会目
标的强制接受。所有社会集团都必须避免它们的利益冲突给技术与经济

系统所带来的危机，所有的政治行动都必须在不危害技术与经济系统的

正常运转的前提下进行。

（6）技术理性作为一种文化观念被普遍接受。在技术高度发达的现
代社会里，技术理性作为社会的中心理性观念，以压倒一切的方式支配

着社会文化和意识形态的各个方面。技治主义意识的出现就是这种技术

理性观念向文化领域扩张的结果。正如哈贝马斯所指出的，在科学技术

理性时代，技术与科学在技治主义意识的形态下，已经执行着一种意识

形态的附带功能。

在现代社会里，技术理性以对自然的支配为前提，它的进一步发展

造成外在自然破坏，是当今人类社会所面临的生态问题的哲学根源。技

术虽然延伸了人类某些方面的能力，同人的某些方面的生理机能相适

应，但人的很多生理机能却遭到了可怕的压抑。在技术理性的思维方式

中，每一种事物都是可替代的、可化约的，人成了市场上一个可计量的市

场价值物，成了整个社会机器中一个部件。技术理性追求效率，在这种思

维方式盛行的情况下，人们所注重的将是效率与计划性，而不是人的需

要或价值。人类从蒙昧中解放出来，却又被理性自身的创造物——— 机器、

商品和官僚制所奴役。

马尔库塞说，当一个社会的基本制度、关系和其结构不能使用有效

的物质和精神资源，人性不能充分发挥出来并使个人需要得到满足，这

个社会是有病的。在我们这个以群众秩序、技术和经济至上为特征的时

代，对我们自身来说，这就存在着一种危险，它意味着精神的基石可能会

遭到毁灭。技术理性的沙文主义式扩展，已渗透到社会的总体结构和社

会生活的各个方面，成为发达工业社会对人实行全面奴役和统治的思想

基础。说到底，技术理性是一种单面性或肯定性的思维方式。实用、效率

和技术统治意识取代了自由资本主义时代的价值观念（自由、平等、博

爱）而成为衡量一切的标准，成为新的意识形态。

? 社会文化和文化际冲突

技术总是存在于一定的社会文化之中，社会文化对技术异化的形成

有多方面的影响。我们主要讨论公众消费者心理和文化际冲突两个方面

的问题。

可以说，公众（包括消费者个体、群体、社会组织及政府）扭曲的消费

心理（如攀比等虚荣心）导致的炫耀性消费行为，既是一定的社会文化中

物对人的控制，又是技术进一步异化的原因。在这种社会文化中，人要借

助于消费品和消费行为来展示自己，表明其在社会地位上的优越性或者

在某种风潮中的先导地位，技术为这种消费提供了资源和手段，使这种

消费成为可能。人在这种消费中失去其自身。但问题并不止于此，人的欲

望并不会停留在一个固定的水平上，畸形的消费心理会进一步诉诸技

术，使技术的发展方向发生偏移。在任何时候，技术作为一种资源，都具

有稀缺性，投入到一个方面，另一方面的投入就会减少，这也会加剧技术

的异化。

技术总是负载着一定的社会文化，技术往往与价值观念、风俗习惯、

不同的宗教信仰等相联系。在一种文化中能够被容忍和平稳运作的技

术，在另外一种文化中却不见得如此。技术输入往往会在一种文化中引

发诸多的冲突，形成许多负面的影响，影响社会的正常运行，甚至有可能

造成弱势文化的消失，减少人类文明的多样性。对现代西方人来说，给予

技术发明者承认和报偿是一种合情合理的行为，但在穆斯林传统中，技术

创新被认为是邪恶的，除非它与伊斯兰教徒的做法和思想一致。阿拉伯文

+(@A ’ 就具有“创新”和“异端”的双重含义。源于中国的四大发明——— 纸、印
刷术、火药和磁罗盘，极大地影响了欧洲的文艺复兴运动。事实上，更能

接受新观念和新事物的欧洲人将这四大发明融入了其文化，并很快忘掉

了这些发明是外来之物。正是对它们的广泛接受和应用，使得欧洲人能

够在近 ?99 年里，拥有了先进的舰船和枪炮，控制了全球的主要航道，中
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国人被迫答应通商割地的要求，并不得不从恫吓他们的列强那里寻求技

术上的帮助，尽管中国人在内心里认为这些外国人在文化上比他们要低

级得多。西方学者认为，当时中国人对旧物的偏好与欧洲人追求创新的

天性正相反。受过儒家学说良好教育的中国官僚对西方技术，特别是武

器的先进性心知肚明，只是他们宁愿排斥西方枪炮而甘冒军事上失败的

危险，也不愿接受西方技术而破坏熏陶他们并使他们掌权的传统文化。
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合成氨—尿素能量的综合利用

李喜廷

摘 要：论述了合成氨—尿素生产中的能量综合利用技术，将合成氨和尿素作为一个整

体通盘考虑，运用系统工程的方法全面优化，通过计算，阐述了该法的节能意义。

关键词：合成氨；尿素；节能
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合成氨及尿素生产技术本身是成熟的，衡量其技术水平是否先进的

重要条件之一是能耗的高低。因此世界各国都在探索在同种原料条件

下，如何使装置能耗降到更低的水平。

从 "B 世纪 DB 年代中期开始，我国以煤、焦为原料的中氮肥企业
的尿素生产工艺采用“水溶液全循环法”；从 "B 世纪 HB 年代起又从国
外引进建设了一批主要以石油或天然气为原料的大氮肥企业，采用了

“气提法”尿素生产工艺；"B 世纪 #B 年代在实施小氮肥品种改造时，
为适应我国以煤为原料的特点和设备制造水平，仍然采用了“水溶液

全循环法”。该工艺的优点是对设备材质要求较低，全部可以立足于国

内，投资省，操作控制较为灵活、稳定；缺点是能耗高，特别是蒸汽消耗

较高，一般为 ! DBB MN O / 尿素 P ! HBB MN O / 尿素 E气提法仅为 CBB MN O
/ 尿素 P ! !BB MN O / 尿素 F。因此，如何对现有水溶液全循环法装置加
以完善改造，降低其能耗水平，增强与国外技术的竞争能力，是我国以

煤为原料的尿素生产企业面临的重大技术问题。

本文拟将合成氨和尿素作为一个整体通盘考虑，运用系统工程的

方法全面优化。一方面，采用合成氨现有的新工艺、新设备成果；另一

方面，在改进全循环法尿素生产工艺、提高 QR" 转化率、开发新型尿素

合成塔、降低尿素生产汽耗的同时，将合成氨和尿素生产的工艺余热

在全系统内进一步合理分级利用。同时结合近几年开发的循环流化床

燃渣锅炉技术，将合成氨生产原来废弃的造气炉渣充分燃烧利用，副

产蒸汽供应尿素系统，就可用较少的投资，将以煤为原料的水溶液全

循环法尿素生产的合成氨—尿素全系统补充蒸汽消耗降到 "IB MN O /
尿素的先进水平。若再利用部分筛分下来的无烟煤粉掺混燃烧，则可

实现合成氨—尿素装置不再耗用烟煤的“蒸汽自给”，在目前以块煤为

原料的合成氨、尿素装置中居领先地位。

! 技术内容

!= ! 基本条件
（!）合成氨实际生产能力 # 万 / O )<尿素装置公称能力 !J 万 / O )。
（"）以无烟块煤为原料，有部分筛分下来的无烟煤粉可供利用。
（J）采用聚乙二醇二甲醚（STU）法脱碳，不得采用耗用蒸汽的热法
脱碳。

!= " 造气系统
（!）造气炉。选用 !" DIB 固定床间隙式煤气发生炉，开 D 备 "，通过
过热蒸汽制气、上吹加氮、入炉蒸汽自调等节能措施，提高炉膛气化层温

度和蒸汽分解率。辅以考核半水煤气 T" 含量的管理手段，使造气入炉蒸

汽消耗降至%" BBB MN O /氨。
（"）吹风气余热回收。吹风气余热回收仍采用低温吹风气集中余热回
收水管锅炉流程。用来自尿素系统经一吸冷却器，解吸冷凝加热的 !BB V
脱盐水作余热锅炉补充水，副产中压蒸汽 !"B MN O /氨；用来自尿素系统
的 !BB V的冷凝液补充软水加热器，副产低压蒸汽 CB MN O /氨。燃烧炉仍
采用立式燃型结构。

（J）上、下行煤气显热回收。D 台造气炉共用 ! 台集中余热回收器，用
来自尿素系统的冷凝液作补充软水，副产低压蒸汽 GIB MN O /氨。
（G）用来自尿素系统的冷凝液作造气炉夹套锅炉的补充软水。造气炉
夹套锅炉也用来自尿素的冷凝液作补充软水，提高夹套副产蒸汽量，达到

IBB MN O /氨。实施本技术后，采用来自尿素系统的 !BB V的脱盐水和冷凝液
作补充软水，增加了造气余热回收副产蒸汽量，除实现造气系统蒸汽自给

外，尚有富裕蒸汽 "GB MN O /氨供尿素系统用（若仍采用 IB V P DB V的软水
作造气余热回叫补充软水，则减少副产蒸汽量 # W P !B W，造气蒸汽自给
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