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ICP2AES 在猪油和肝脏分析中的应用
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摘　要 　使用高压溶样器制备样品 ,采用 ICP2AES 对中毒死亡的人体肝脏和猪油中的锡

的分析进行研究 ,结果发现肝脏中的锡未见明显异常 ,但引起中毒的猪油比普通猪油中的

锡要高很多。
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前言

1998 年底 ,南方某地区发生了震惊全国的猪油

中毒案 ,造成 1002 人中毒 ,其中重度中毒 60 人 ,死

亡 3 人 ,专家初步判断是有机锡中毒。我们采用

ICP对所使用猪油和中毒死亡的人体肝脏中锡的含

量分析进行了研究。

1 　仪器和试剂

111 　采用 ARL 公司 3580ICP 发射光谱仪 ;硝酸和双

样水试剂为 MOS纯。

112 　样品制备

猪油中含有大量的有机物 ,所以直接消解样品

往往不完全。而干法灰化容易造成有机锡的挥发损

失。为此采用高温高压溶解。

11211 　猪油 　取 0115g 样品 ,置于聚四氟乙烯套

中 ,加入 4mL 硝酸 ,1mL 双氧水。拧紧不锈钢外套 ,

在 180 ℃加热 3h ,取出 ,风扇冷却 1h。转移至烧杯

中 ,低温挥发硝酸 ,转移至 25mL 比色管中 ,加入 2mL

盐酸 ,定容。

11212 　人体肝脏 　准确称肝脏 1g ,置于聚四氟乙烯

套中 ,加入 5mL 硝酸、1mL 双氧水。拧紧不锈钢外

套 ,在 180 ℃加热 3h ,取出 ,风扇冷却 1h。转移至干

净烧杯中 ,蒸发大部分硝酸至 3mL ,定容 10mL。

2 　ICP2AES分析

211 　定性分析

先进行定性分析 ,发现存在元素较多 (存在大量

的钙、镁、铁、磷、钠等元素) ,另有微量的锡存在。锡

的分析波长为 189198nm。

212 　定量分析

21211 　背景干扰 　由于基体比较复杂 ,在分析锡元

素时 ,我们采用扣背景技术进行分析 ,以校正背景干

扰。

21212 　光谱重叠干扰 　通过扫描发现 ,在样品中含

量较高的钙、镁、铁、磷、钠、铝等元素对分析元素没

有重叠干扰。

21213 　测定结果 　采用 ICP2AES 对普通猪油与该

猪油、普通猪肝和中毒死亡人体肝脏样品进行测定

(见表 1、2) 。
表 1 　猪油分析结果 (μg/ g)

样品 普通猪油 1 # 2 # 3 # 4 #

Sn 含量 < 5 897 128 1614 776

表 2 　普通肝脏与中毒死亡人体肝脏分析结果 (μg/ g)

样品
　

普通猪肝
　

中毒死亡人
体肝脏 1 #

中毒死亡人
体肝脏 2 #

中毒死亡人
体肝脏 3 #

Sn 含量 113 819 316 118

3 　结果讨论与分析

311 　锡的毒性

无机锡及其化合物的毒性 ,总的来说较小。口服

金属锡实际上是无毒的。工业上无机锡及其化合物

的危害 ,主要是由吸入锡的烟雾或粉尘引起的锡末沉

着症。但是有机锡则不同 ,它是剧烈的神经毒物。特

别是三乙基锡 ,可抑制脑细胞线粒体的氧化磷酸化 ,

使中枢神经系统遭受严重损失。会出现头痛、眩晕、

呕吐、腹痛、心动过缓、失明和皮肤过敏反应。

法国人试用有机锡化合物治疗骨髓炎、皮肤葡

萄球菌感染 ,曾发生大批中毒事件 ,服药后有 217 人

中毒 ,100 人死亡。

312 　结果比较

文献中报道了肝脏中锡的含量有时可以达到

23μg/ g ,分析表 1 和表 2 可以发现 ,人体肝脏中的锡
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维因和 ɑ2萘酚 01402mg 和 01029mg。依法点样 ,展

开 ,在 75 ℃的烘箱中烘烤 5min 后于薄层扫描仪上测

定。测定结果为西维因和 ɑ2萘酚的回收率分别为

8313 %和 100 % ,样品中西维因和ɑ2萘酚的含量分别

为 0167mg/ g 和 01019mg/ g。

3 　结论

本文建立薄层扫描荧光法同时测定中药材中西

维因及其降解产物 ɑ2萘酚残留量的新方法。具有

方便、快捷、操作简单等特点 ,有较好的应用前景。
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The synchronous determination of carbaryl and its degradation product residue in

Chinese herbs by thin layer chromatography with fluorescence detection
Wang Xiangfeng 　An Huimei 　Jia Rui 　Zhu Ruohua 　Liu Run

(Department of Chemistry ,Capital Normal University ,100037 Beijing ,China)

Abstract 　In this thesis , solid surface fluorescence analysis was used to detect carbaryl and its degradation product
residue in Chinese herbs. Carbaryl andα- napthol could be well separated with Rf value of 0. 44 and 0. 72 when cyclo2
hexane :qctone :n - propyl :benzene = 13∶2∶2∶3 (v/ v) was used as eluting solution. The fluorescence intensity was deter2
mined at the excitation wavelength of 313nm. The concentration of Carbaryl andα- napthol was linear in the range of
0. 004～0. 0804mg·mL - 1and 0. 006～0. 0057mg·mL21with the fluorescence intensity , respectively , and with the corre2
lation coefficient both of 0. 999. The absolute detection limit of two compounds was 80. 48ng and 3. 46ng ,respectively.
The method was applied to analysis of the Digupi sample , the recoveries for carbaryl andα- napthol were 83. 3 % and
100 % , respectively. It was appropriate for the content determination and quality control of Carbaryl andα- napthol .
Key words 　Chinese herbs 　Carbaryl 　α- napthol 　Thin layer chromatography
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含量并不高 ,但是在猪油中的锡含量非常高 ,尤其是

3 # 中的锡竟高达 1614μg/ g ,远远高于普通猪油。

313 　综合分析

由于中毒死亡人体肝脏中锡的含量不高 ,而猪油

中锡的含量很高 ,所以无机锡中毒的可能性不大 ,应

是有机锡中毒 ,即在猪油中锡是以有机锡的形式存

在。气相色谱分析结果 ,也证明有有机锡的峰存在。
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Application of ICP2AES in the liver and lard
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Abstract 　In this article ,ICP2AES was adopted to analyse poisoning elements in the livers of people who died and in the

lard1The concentration of Sn in liver is not very high ,but the concentration of Sn in the lard is much high1
Key words 　ICP2AES 　Liver 　Lard 　Tin
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