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" #$%&% 是否有致癌作用
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极低频磁场致癌效应的细胞学研究进展
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摘要! 近年来有关极低频磁场致癌效应的细胞学研究取得了长足进展" 多数研究表明! 极低频磁场本身对

正常的动物细胞并没有诱发癌变的效应! 但它可作为促进因子或协同促进因子使具有癌变倾向的# 以及已经癌变

的细胞加快癌变的进程" 这种影响可发生于细胞生理过程的任何一个环节! 如细胞信号转导# 第二信使# 基因修

改# 转录及翻译# 酶的活性# 自由基产生以及与细胞增殖有关的生理活性物质等"

关键词! 极低频磁场$ 致癌作用$ 促进因子$ 协同促进因子$ 细胞学研究
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! "#$%$ 协同致癌的基本过程
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& "#$%$ 辅助致癌的主要环节
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