
! 引 言

!"#$%&’()*+,-./0123
4566789:;/<=>?@ ABCD EF
$GHI134J’KL/MND OM!"-*
PQR/STUVCVWX !"H-*Y/Z[
\J]W^_D ‘!a#<bOW=cKde/
*fgD ’hi2jk !lm^nk opJ’K
L/qrk stuvwxyzc{H-*Y&$
Y|-}~��������/Z[X >�D O
M!a-*PQR/STU\J�b��/^�
&��/�_X ��D ���OM!a-*PQ
R/ST5D �t/��!a���!a�D �
O��!ak ��!a&��!ayX EF��
�P ¡/¢£¤¥¦ �b§¨J©tª«¬­
/Rt®¯°±¦ $GVCVW0²³��hi
§¨op!a/Z[¦ ´µ¶ !"#$"%&’/·r
o!a (̧)*+(,(-.% -/0% 1+(23(45.%,674(*85% 18(-9:¦
;<=>=¹@ º»#��¼P½�{RH/¾¿¦
>�¦ OM·ro!aÀºQR/STÁ¶34
-**f&¼PÂÃ/ÄÅÆÇX

" #$%&%是否有致癌作用
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极低频磁场致癌效应的细胞学研究进展
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摘要! 近年来有关极低频磁场致癌效应的细胞学研究取得了长足进展" 多数研究表明! 极低频磁场本身对

正常的动物细胞并没有诱发癌变的效应! 但它可作为促进因子或协同促进因子使具有癌变倾向的# 以及已经癌变

的细胞加快癌变的进程" 这种影响可发生于细胞生理过程的任何一个环节! 如细胞信号转导# 第二信使# 基因修

改# 转录及翻译# 酶的活性# 自由基产生以及与细胞增殖有关的生理活性物质等"

关键词! 极低频磁场$ 致癌作用$ 促进因子$ 协同促进因子$ 细胞学研究
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! "#$%$协同致癌的基本过程
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& "#$%$辅助致癌的主要环节
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