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上海市青东农场区域水环境污染现状与防治对策*
熊国华
　赵宏林　尤政辉

(上海市青浦区环境监测站，上海 201700)
摘要  通过对青东农场区域9个监测断面及淀山湖和淀浦河、油墩港的各监测断面数据进行了综合评价, 得出青东区域内主要污染物排列顺序、各污染断面的排列顺序及青浦区域水环境质量排列顺序为：淀山湖>淀浦河>油墩港>青东区域。据此，提出了相应的污染防治对策，为治理青东农场区域水环境质量提供科学依据。

关键词　水环境　分析评价　污染　防治对策
Pollution of water environment and its prevention measures in east farm of Qingpu borough of Shanghai Xiong Guohua，Zhao Honglin，You Zhenghui.（Environmental Monitoring Station of Qingpu in Shanghai，Shanghai 201700）

Abstract：The paper analyzed and evaluated the monitoring data of each control monitoring in Dianpu river，Youdungang river，Dianshan lake and east farm of Qingpu borough surface water . The results showed that the order of water environment of quality in Qingpu was: Dianshan lake > Dianpu river > Youdungang river > surface water in east farm of Qingpu borough. The prevention measures for water pollution in east farm of Qingpu borough are suggested.
Keywords: Water environment  Analysis evaluation  Pollution  Prevention measures
青东农场区域位于青浦区的东部边缘，水域总面积约有600余亩，人口2.3万，其地理位置具有得天独厚的区位优势。但随着经济的快速发展,区域内水资源的开发利用不断扩大,直接排入河道的工业废水及生活污水与日俱增,生活垃圾、工业垃圾、建设施工弃土不断地倒入,以及其他一些人为因素的影响,区域内水质污染日益严重,直接影响到区域内工农业生产及人民群众生活用水。 因此,调查和评价青东农场区域水质状况,分析水质变化趋势,研究调控防治对策,对于保护青东农场区域地表水环境质量具有十分重要的意义。本文通过对区域内的地表水进行水质监测,以水质监测资料为依据,对区域内的水环境作出评价,提出调控防治对策,为治理区域内水环境,改善水环境质量,进行水环境保护及其可持续发展提供科学依据。

1  水环境污染现状调查与质量评价
1.1  监测点位与监测项目

青东农场区域内的地表水的监测共设置了9个监测断面,即北面的水产经营部，南面的政法学院，新收犯监狱，农场苗圃，住宅区，粮仓鱼塘，中心河出水口和青浦监狱污水处理厂等，西面的饮料厂边小河；连续取3天样，每天采3次，每个断面共取9个样品。青东农场外围河流淀浦河设两个断面，即南港大桥和徐泾新水厂；油墩港设一个断面为纪白公路桥；逢单月监测，每个断面共取6个样品。青浦区地表水环境质量较好的淀山湖设13个断面，每月测一次，共取156个样品。监测项目主要为溶解氧、氨氮、总磷、总氮、五日生化需氧量和化学需氧量等6个指标。

1.2  评价标准及评价方法

以《地表水环境质量标准（GB 3838－2002）”中的Ⅳ类水质标准作为评价标准[1]，评价方法采用地表水综合污染指数，在计算水质综合指数时选择了本区域具有代表性的污染物，包括化学需氧量、五日生化需氧量、氨氮、总磷和总氮，溶解氧虽超标，但主要是由其他污染物引起的，且计算指数时存在一定困难，故没有污入综合指数计算范围内。其计算公式为：
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式中：Ci为污染物浓度值；Si为相应类别的标准值；Pi为单项污染指数；P为综合污染指数；n为参与评价的项目数。

　　　　　　　表1  地表水环境质量标准基本项目标准值   　　mg/L
	类别

方法
	Ⅰ类
	Ⅱ类
	Ⅲ类
	Ⅳ类
	Ⅴ类

	溶解氧         ≥
	饱和率90%
	6
	5
	3
	2

	化学需氧量     ≤
	15
	15
	20
	30
	40

	五日生化需氧量 ≤
	3
	3
	4
	6
	10

	氨氮           ≤
	0.15
	0.5
	1.0
	1.5
	2.0

	总磷（以P计） ≤
	0.02
	0.1
	0.2
	0.3
	0.4

	总氮（湖库以N计）≤
	0.2
	0.5
	1.0
	1.5
	2.0


表2  综合污染指数分级标准

	标准
	P≤0.8
	0.8< P≤1.0
	1.0< P≤2.0
	P>2.0

	级别
	合格
	基本合格
	污染
	重污染


1.3　结果与讨论

从表3可以看出，在参与考核的6个监测项目中，总氮的均值为10.57 mg/L，超标了6.05倍；总磷除住宅区以外的各个监测点均超标，均值为1.45 mg/L，超标了3.83倍。其余的监测项目在大部分的监测点也都超标，氨氮的均值为7.91 mg/L，超标了4.27倍；化学需氧量的均值为43.05 mg/L，超标了0.44倍；五日生化需氧量的均值为11.01 mg/L，超标了0.84倍。溶解氧的均值为3.88 mg/L，达到Ⅳ类水质标准。从水质综合污染指数数据分析可得知，只有住宅区属于基本合格，占监测点数的11.11%，处于污染程度的有水产经营部、农场苗圃两处，其他六个监测断面均属于重污染程度,占监测点数的66.67%。各监测断面的水质从优至劣排劣如下：住宅区>农场苗圃>水产经营部>政法学院>粮仓鱼塘>中心河出水口>饮料厂边小河>新收犯监狱>青浦监狱污水厂。
             表3青东农场区划地表水的水质监测结果统计表                    mg/L

	名称
	氨氮
	溶解氧
	化学

需氧量
	五日生

化需氧量
	总磷
	总氮
	水质综合污染指数

	水产经营部
	1.27
	2.43
	30.47
	6.38
	0.31
	3.79
	1.30

	饮料厂边小河
	9.57
	2.68
	57.67
	10.38
	1.46
	11.83
	4.56

	青浦监狱污水厂
	23.67
	1.06
	60.67
	24.03
	2.23
	27.77
	9.55

	中心河出水口
	6.85
	5.99
	44.33
	9.9
	1.77
	9.45
	3.98

	粮仓鱼塘
	4.67
	4.39
	58.00
	9.34
	1.49
	6.03
	3.12

	住宅区
	1.20
	4.44
	23.33
	4.08
	0.26
	2.34
	0.94

	农场苗圃
	1.23
	4.32
	26.33
	4.46
	0.61
	1.82
	1.14

	新收犯监狱
	21.40
	0.90
	68.33
	23.33
	1.57
	24.37
	8.38

	政法学院
	1.39
	9.05
	24.33
	7.22
	0.37
	9.19
	2.06

	平均值
	7.91
	3.88
	43.05
	11.01
	1.45
	10.57
	4.08


结合图1和表3可以看出，青东农场区域内有4个监测断面的溶解氧值小于3，未达到地表水Ⅳ类标准[1],占监测断面的44.44%,而且青东农场区域地表水溶解氧均值明显低于与外围河流（淀山湖、油墩港）及淀山湖的均值，说明青东农场区域水体的自净作用较弱。据有关资料报道，当水体中溶解氧小于4 mg/L时水质开始恶化，许多水生生物就无法生存[2]。
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图1  青东区域地表水与其他水域溶解氧的浓度

化学需氧量和五日生化需氧量是水质评价的主要指标,在一定程度上可以说明水体有机物污染状况,在水质监测中广泛使用，五日生化需氧量值越高,表示水中含有机物越多[2]。 根据9个监测断面水样的测定数据看, 化学需氧量和五日生化需氧量分别有6个和7个监测断面超过Ⅳ类标准[1],说明青东农场区域内地表水的有机污染程度较高。住宅区、农场苗圃、政法学院处水样中溶解氧值较高,而化学需氧量、五日生化需氧量值较低,说明该三点水质较好。青浦监狱污水厂、新收犯监狱水样中溶解氧值较低,但化学需氧量、五日生化需氧量值均较高,即这两处水体中有机物含量均较高。青东地表水化学需氧量和五日生化需氧量的平均值分别是淀山湖平均值的2.36和3.13倍，是油墩港的1.94和2.58倍。说明青东农场区域地表水的有机污染较严重，而且有机污染程度明显高于外围主要河流，这主要是由于该区域直接排放未经处理的生活污水和工业废水有较大的缘故。
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图2  青东农场区域地表水与其他水域有机污染物的浓度

总氮、总磷、氨氮含量是衡量水体营养状况的重要指标[2],从测定结果可知,区域内9个监测断面水样的总氮全部劣于Ⅳ类水质标准[1]，总磷和氨氮分别有8个和5个监测断面超标，尤其是在饮料厂边小河、青浦监狱污水厂、新收犯监狱、粮仓鱼塘、中心河出水口五处，以上三项监测指标全部超标，说明青东农场区域内的地表水处于严重的富营养化状态。从图3可以发现，青东农场区域地表水氨氮、总磷和总氮分别是淀山湖的2.73、6.59和2.68倍，是淀浦河的2.46、3.33和2.57倍。经过数据统计分析表明，青东农场区域地表水的氨氮、总磷和总氮与淀山湖和外围河流（淀浦河、油墩港）相比其差异性达到极显著性水平。这一方面是由于区域内的猪场和和鱼塘均没有污水处理设施，高浓度畜禽养殖污水直接排入附近河流中，导致水体严重富营养化；另一方面是由于大量地使用农药和化肥,也给水体环境富营养化造成了不可估量的影响。
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图3  青东区域地表水与其他水域富营养化物的浓度

从图4可以发现，青东农场区域地表水的综合污染指数为4.08，已处于严重污染水平，与相邻的淀浦河、油墩港及淀山湖水质相比较可以得知，各个区域水质从优至劣排列如下：淀山湖 >淀浦河 >油墩港>青东区域。这可能是一方面是由于青东农场区域污水处理设备不完善，含有大量的有机质及氮、磷、硫等化学物质的生活污水和工业废水直接排入纳污河流；另一方面是由于畜禽养殖业和农业的面源污染及河道自净能力降低的缘故。
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图4  青东农场区域的地表水与青浦区其他水域的综合污染指数

1.4  结　论

（1） 青东区域内的 9个监测断面水质从优至劣排列如下：住宅区>农场苗圃>水产经营部>政法学院>粮仓鱼塘>中心河出水口>饮料厂边小河>新收犯监狱>青浦监狱污水厂
(2) 青东区域内水环境主要污染物的平均值超标倍数从大到小排列如下：总氮>氨氮>总磷>五日生化需氧量>化学需氧量>溶解氧

(3) 青东区域地表水与其他水域相比较，水质从优至劣排列如下：淀山湖>淀浦河>油墩港>青东区域。

2 水环境污染防治对策与建议

（1）加强污水的处理，提高污水处理率，督促没有污水处理设备的企事业单位尽快完善污水处理设施，而对那些已经具有污水处理设备但又不能正常运转或使用效果较差的单位和企业，要促使它们尽快维修好或淘汰掉不合格的污水处理设备，减少排入河流的污染物总量。并在整个青东农场区域建立纳污管网，使生活废水进入纳污管网，进行统一的处理。

（2）降低农业面源污染。加强农业污染源的控制，尽可能施用有机肥和生物农药，减少化学农药和化学肥料的施用量，合理规划农业用地及加强农田管理，优化水肥结构，施行节水灌溉，减少农业面源污染。
（3）加大畜禽和水产养殖业污染治理力度。根据当地的实际，在控制养殖总量的前提下，切实加强畜禽养殖污染的治理和资源化利，提高污水的回用率。

（4）合理地对河道进行整治规划，增强河道自净能力。由于污泥和泥沙的淤积使青东区域内河流河床出现不同程度的抬升，纵坡减缓，加上河道两岸农田及建设的挤占，使河道过水断面逐渐缩小，行洪能力逐年降低。因此，一方面要对青东农场区域的河道进行统一整治规划来增加河道的流量；另一方面可以对青东农场区域内污染底泥堆积较厚的浅水区域河道，采用底泥疏浚工程进行治理，以此来增加河道的库容量。

（5）加强环境监理，严格执法。加强水环境保护重要意义的宣传，提高公民水环境保护意识的同时，严格排污许可制度，实行排污收费政策，强化水环境管理，加强监测和水环境影响评价，对污染实行总量控制，分类制理。
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										0.8466666667		1.0156666667		1.0633333333		1.0333333333		2.5266666667		1.30

										6.38		1.9223333333		1.73		4.8666666667		7.8866666667		4.56

										15.78		2.0223333333		4.005		7.4333333333		18.5133333333		9.55

										4.5666666667		1.4776666667		1.65		5.9		6.3		3.98

										3.1133333333		1.9333333333		1.5566666667		4.9666666667		4.02		3.12

										0.8		0.7776666667		0.68		0.8666666667		1.56		0.94

										0.82		0.8776666667		0.7433333333		2.0333333333		1.2133333333		1.14

										14.2666666667		2.2776666667		3.8883333333		5.2333333333		16.2466666667		8.38

										0.9266666667		0.811		1.2033333333		1.2333333333		6.1266666667		2.06

										5.2733333333		1.435		1.8355555556		4.8333333333		7.0466666667		4.08

												6		9		0.6666666667

												1		9		0.1111111111

												10.57		1.5		9.07		6.0466666667

												1.45		0.3		1.15		3.8333333333

																氨氮		溶解氧		CODcr		五日生化需氧量		总磷		总氮

														淀浦河		3.22		5.01		23.74		4.44		0.44		4.11

														油墩港		4.44		6.07		22.15		4.26		0.43		4.95

														青东农场地表水平均值		7.91		3.88		43.05		11.01		1.45		10.57

														淀山湖		2.90		8.41		3.52		3.52		0.22		3.94

								水质综合污染指数

						淀山湖		1.25

						淀浦河		1.57

						油墩港		1.83

						青东地表水平均值		4.08

						溶解氧		高锰酸		化学需氧		五日生		氨氮		总磷

								盐指数				化需氧量

						5.49		7.41		21.83		4.18		3.52		0.3

						4.52		8.65		25.65		4.69		5.36		0.57

								8.03		23.74		4.435		4.44		0.435

						6.07		7.57		22.15		4.26		4.97		0.43

						Ⅱ		Ⅳ		Ⅳ		Ⅳ		劣Ⅴ		劣Ⅴ

										3.88		9.03		4.26		5.1		3.9		5.17		3.24		6.55		2.52		3.05		1.88		3.45		2.85		2.66

										7.44		6.58		9.07		4.8		3.11		1.87		1.78

										1.1		1.3		1.1		2.14		2.03		2.86		2.96		6.03		2.54		4.98		3.02		3.89		3.41		7.76		3.22

										1.42		1		2.72		4.61		8.8		7.08		5.48		4.44
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			青浦监狱			1			2			3			原水平均数			1			2			3			出水平均数


			pH			7.17			7.16			7.31			7.2			7.68			7.69			7.68			7.7


			SS			130			84			76			96.7			44			65			39			49.3


			色度			200			200			200			200.0			48			48			48			48.0


			CODcr			312			282			375			323.0			53			53			60			55.3


			BOD5


			NH3-N			18			18.5			18.2			18.2			44.4			44.8			45.5			44.9


			新收犯监狱			1			2			3			原水平均数			1			2			3			出水平均数


			pH			6.88			6.91			6.87			6.9			7.39			7.4			7.37			7.4


			SS			58			64			51			57.7			46			42			54			47.3


			色度			200			200			200			200.0			48			48			48			48.0


			CODcr			398			382			519			433.0			60			64			56			60.0


			BOD5


			NH3-N			13.8			13.4			13.4			13.5			20.7			21.1			21.2			21.0


			　　


			编号			名称			pH			平均数			NH3-N			平均数			溶解氧（DO）			平均数			化学需氧量（COD)			平均数


			1			中心河北			7.94			7.91			7.93			7.84			2.47			3.49			36.1			37.0


									7.86						7.47						3.54						36.9


									7.92						8.11						4.47						38.1


			2			水产经营部			7.53			7.52			1.4			1.27			1.88			2.43			34.5			30.5


									7.51						1.1						2.54						28.3


									7.52						1.3						2.88						28.6


			3			饮料厂边小河			8.22			8.01			9.67			9.57			1.9			2.68			59.1			57.7


									7.92						9.57						2.83						55.6


									7.9						9.47						3.3						58.3


			4			青浦监狱污水处理厂			7.67			7.63			23			23.67			0.91			1.06			48			60.7


									7.65						24.2						1.43						64


									7.57						23.8						0.85						70


			5			中心河出水口			8.4			8.09			8.12			6.85			4.68			5.99			46			44.3


									8.04						7.54						6.13						45


									7.83						4.88						7.16						42


			6			粮仓鱼塘			8.56			8.28			4.85			4.67			3.61			4.39			59			58.0


									8.23						4.87						5.64						66


									8.04						4.29						3.93						49


			7			住宅区			7.78			7.71			1.1			1.20			4.19			4.44			19			23.3


									7.7						1.3						4.42						24


									7.66						1.2						4.72						27


			8			农场苗圃			7.64			7.54			1.2			1.23			2.61			4.32			27			26.3


									7.42						1.2						2.84						24


									7.57						1.3						7.5						28


			9			新收犯监狱			7.4			7.40			22			21.40			0.41			0.90			68			68.3


									7.39						21.9						0.84						66


									7.4						20.3						1.44						71


			10			政法学院			8.84			8.71			1.4			1.39			8.16			9.05			24			24.3


									8.64						1.48						9.64						25


									8.64						1.3						9.35						24


						综合平均数						7.88						7.91						3.88						43.05
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									青浦监狱						新收犯监狱


									原水平均数			出水平均数			原水平均数			出水平均数			平均去除率（％）						中心河北			2


						pH			7.2			7.7			6.9			7.4									水产经营部			1


						二级标准																					饮料厂边小河			3


						SS			96.7			49.3			57.7			47.3			17.9						青浦监狱污水处理厂			4.0


						二级标准												200.0									中心河出水口			3


						色度			200.0			48.0			200.0			48.0			76.0						粮仓鱼塘			3.0


						二级标准						50.0															住宅区			0


						CODcr			323.0			55.3			433.0			60.0			86.1						农场苗圃			0.0


						二级标准												100.0									新收犯监狱			4


						BOD5																					政法学院			1.0


						二级标准


						NH3-N			18.2			44.9			13.5			21.0			-55.2


						二级标准						15.0


						名称			pH			NH3-N			溶解氧			化学需氧量			总磷			总氮


						中心河北			7.91			7.84			3.49			37.03


						水产经营部			7.52			1.27			2.43			30.47


						饮料厂边小河			8.01			9.57			2.68			57.67


						青浦监狱污水处理厂			7.63			23.67			1.06			60.67


						中心河出水口			8.09			6.85			5.99			44.33


						粮仓鱼塘			8.28			4.67			4.39			58.00


						住宅区			7.71			1.20			4.44			23.33


						农场苗圃			7.54			1.23			4.32			26.33


						新收犯监狱			7.40			21.40			0.90			68.33


						政法学院			8.71			1.39			9.05			24.33


						综合平均数			7.88			7.91			3.88			43.05
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									96.7			49.3			47.3												47.3			0.0						0.0			0.0			0			0.0


									200.0			48.0			152.0												48.0			0.0						0.0			0.0			0			0.0


									323.0			55.3			267.7												60.0			0.0						0.0			0.0			0			0.0


									18.2			44.9			-26.7												21.0			0.0						0.0			0.0			0			0.0


																					氨氮			溶解氧			CODcr			总磷			总氮


																		淀浦河			2.45			4.41			22.65			0.34			2.79


																		油墩港			2.72			5.35			22.6			0.715			3.11


																		青东农场地表水平均值			7.91			3.88			43.05			1.14			10.57
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