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玉环城区环境空气中NO2表征分析及污染控制对策
戴文华
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摘 要 利用近年来环境空气NO2监测资料，对玉环城区环境空气中NO2的浓度水平和变化规律及来源等进行了分析，提出了相应的污染控制对策。
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Symptome analysis and countermeasure of pollution control on urban environmental air contain of NO2 in Yuhuan urban  Dai Wenhua. Zhejiang Province Yuhuan County’s Environmental Monitoring Station , Yuhuan  Zhejiang 317600
Abstract: Utilizing surveying data of environmental air contain of NO2 in recent years to analyze concentration level and transformation rule of urban environmental air contain of NO2 in Yuhuan, corresponding countermeasures of pollution control were brought forward.

 Keywords:  Yuhuan urban   Environment air   NO2    Pollution control
NO2是环境空气中的一种主要污染物，它既是形成酸雨的主要因素之一，又是形成大气光化学烟雾的主要物质。NO2主要来自于化工生产过程及NO氧化产物。而NO大部分来自化石燃料的燃烧过程，在高温燃烧条件下，NOx主要以NO形式存在，最初排放的NO约占95%[1]。但是，NO在空气中极易被·OH等自由基所氧化，生成NO2，故空气中NOx普遍以NO2形式存在。

玉环县是一座沿海港口中等城市，约18.5%的人口分布于占全县陆域面积不足2.9%的区域内[2]。由于城区人口相对稠密，工业经济相对较为发达，燃料消耗量大，近年来随工业产值及汽车数量的增加，烟气及汽车尾气已成为玉环城区环境空气中NO2的主要来源。据统计，在城市地区，人为的NO2有46%来自工业生产，51%来自交通运输[3]。玉环县环境监测站于1989年开始对玉环城区常规环境空气监测，并于2000年1月开始24 h常规环境空气连续采样监测。本文根据玉环近几年环境空气NO2常规监测数据进行了统计和类比分析。对其浓度分布规律及主要来源等进行探讨，并提出了相应的污染控制对策。

1玉环城区环境空气NO2表征分析

1.1玉环城区环境空气中NO2浓度水平

1.1.1 2000年~2004年环境空气NO2浓度监测结果

由表1、表2可知，2004年1月~12月NO2的日均值为0.028~0.082 mg/m3 （最高值出现在11月3日），年平均值为0.050 mg/m3，与国家《环境空气环境质量标准》（GB3095—1996）的NO2二级标准（0.08 mg/m3）相比，玉环城区的NO2质量浓度值未超标，但比环境空气环境NO2的背景浓度（0.5~4 ppb [4]）高，表明玉环城区环境空气二氧化氮污染程度较轻。

表1 玉环城区2000年~2004年环境空气NO2浓度监测结果统计表      mg/m3
	年度
	年平均值
	日均值范围
	均值超标率/%

	2000
	0.012
	0.001~0.059
	0.0

	2001
	0.021
	0.001~0.051
	0.0

	2002
	0.029
	0.008~0.054
	0.0

	2003
	0.032
	0.011~0.056
	0.0

	2004
	0.051
	0.028~0.082
	0.0


表2  2004年1月—12月玉环城区环境空气中NO2质量浓度  mg/m3                                      
	时间
	样本数
	质量浓度
	时间
	样本数
	质量浓度

	1月
	0
	—
	7月
	12
	0.049±0.022

	2月
	6
	0.059±0.010
	8月
	14
	0.042±0.005

	3月
	12
	0.060±0.012
	9月
	13
	0.040±0.009

	4月
	9
	0.056±0.020
	10月
	12
	0.043±0.012

	5月
	13
	0.045±0.009
	11月
	14
	0.059±0.012

	6月
	14
	0.056±0.009
	12月
	13
	0.050±0.006

	年均值
	132
	0.051
	
	
	


    注：质量浓度以平均值±标准偏差表示。2004年1月至2月上半月，由于玉环城区电力供应紧张，常规环境空气监测点每天供电8至12 h，故采样工作无法正常开展。
1.1.2与台州市辖其他县市的对比

为了进一步弄清玉环城区环境空气NO2污染现状，本文将2000~2004年玉环城区环境空气NO2浓度水平与台州市辖其他城市进行对比。对比城市选择台州市辖的椒江、临海市、仙居县、天台县、温岭市。其中市府所在地椒江的气候条件与玉环较为接近，而仙居县的环境空气环境质量在台州市内属相对优良水平。2000~2004年玉环城区与台州市内其他城市NO2浓度水平的对比如图1所示， 2000~2004年，玉环城区环境空气NO2的浓度水平呈逐年上升趋势，从2000年的低于台州市内平均水平发展为2004年台州市首位，年平均浓度净增0.039 mg/m3。
[image: image1.wmf]图2  �

2004年玉环大气NO2浓度变化与台州市平均、椒江、温岭、临海对比�





注：玉环站2004年1月份由于经常停电，数据不全，未参与评价�
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分析2004年台州市辖参比城市的增长速度（相对2003年），可以得出玉环城区环境空气NO2浓度的增长速度为56.2%，而椒江、温岭、仙居的增长速度分别是9.68%、13.8%、20.0%；2000~2004年玉环城区环境空气NO2浓度的平均增长速度达42.9%，椒江、温岭的平均增长速度分别为32.6%和19.8%。造成2004年玉环城区环境空气NO2浓度大幅度上升的原因主要有三个：①工业总产值大幅度提升，汽摩配、阀门水暖等支柱产业以及眼镜配件、金属制品、电气机械等特色行业继续保持较快的发展速度，燃料消耗量大；②汽车保有量的大幅度增加，2004年玉环县汽车保有量净增4924辆，同样不排除汽车尾气的贡献率；③电力缺口严重，2004年玉环县用电负荷缺口达4万kW，较2003年净增1.8万kW，为满足电力需求，企业单位启用柴油机发电现象普遍存在。
1.2玉环城区环境空气NO2浓度的月平均变化

2004年玉环城区环境空气NO2月平均浓度变化情况选择台州市平均、椒江站、温岭站、临海站进行对比（仙居站由于停电等原因缺少第三季度数据而未参与对比），相应各县市环境空气NO2月平均浓度的变化如图2所示。由图2可见：①玉环城区环境空气NO2月平均浓度变化幅度为0.040~0.060 mg/m3；②2004年玉环城区环境空气月平均NO2浓度的变化幅度与椒江、温岭相似，比临海要大；③玉环城区一年中月平均浓度呈现2个峰值，最高值出现在2月（冬季）、11月（冬季）和3月（初春），次高值出现在4月和6月，8、9月（夏季）份浓度较低。
分析参与对比站点NO2月平均浓度的变化规律可以得出：台州市的总体变化规律是秋冬季较高，春夏季较低。玉环城区春夏季NO2偏低可能主要是由于受海洋气候和台风的影响，降水相对丰富，容易冲刷空气中的NOx；2004年3月份出现最高值的主要原因是2003年入夏以来持续干旱，而6月份又出现一次次高值的主要原因是入夏以后玉环县电力缺口严重；秋冬季NO2偏高可能有2个原因：①秋冬季雨水较少，空气的NO2不易被清除；②工业企业燃料消耗量大，城市环境空气容易形成逆温层，不利于NO2的扩散。观测结果显示，2004年玉环环境空气NO2浓度最高值、最低值和年平均浓度均高于台州市内其他站点，年平均浓度高于台州市平均水平。而玉环是一座沿海港口城市，环境空气的扩散条[image: image2.wmf]0
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件明显优于温岭、临海、仙居等城市，说明玉环环境空气NO2污染重于椒江、温岭、临海等城市。
1.3环境空气NO2浓度历年演变趋势

图3为1996—2004年玉环城区环境空气NO2年平均统计值变化曲线。可见NO2质量浓度年际变化较大，总体上呈上升趋势。由图3可以得出：1996—2004年，玉环城区环境空气NO2质量浓度年平均增长量为0.0050 mg/m3，年平均增长率为26.4%；2000—2004年的平均增长量为0.0095 mg/m3，年平均增长率为33.0%。由此可见，近几年来玉环城区环境空气NO2浓度上升速率较快，尤其是2000年以后增长速率明显加快。

为了弄清玉环近几年环境空气NO2浓度快速上升的原因，笔者统计了玉环县1996—2004年汽车保有量数据和1996—2003年工业总产值，并将各年度汽车保有量、工业总产值分别与环境空气NO2浓度作线性回归分析(分别以汽车保有量、工业总产值作自变量，环境空气NO2年平均浓度作应变量进行回归计算)，得回归方程C1=0.00456+2.22×10-6X（r = 0.974，n=9，P<0.01）。式中，C1为环境空气NO2质量浓度，X为汽车保有量）；C2=-0.004+5.72ｘ10-8X′（r=0.953，n=8,P<0.01）。可以看出玉环城区环境空气NO2浓度与玉环县汽车保有量、工业总产值显著相关。由此表明，玉环环境空气NO2相当一部分来源于汽车尾气的排放和工业燃料消耗排放的烟气。
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图3  玉环城区大气NO2浓度变化趋势
2 玉环城区环境空气NO2污染控制对策和措施

2.1合理规划，优化工业产业布局结构

在保持环境空气污染水平不严重恶化的前提下，结合当前经济增长方式和城市发展，高起点、高标准编制《玉环县环境保护规划》和《玉环县环境空气污染控制规划》。调整不合理的产业结构，在城区，用第三产业置换第二产业，逐渐合理城镇工业布局，使工业区、居住区、商业区界限明显，扩大烟尘控制区覆盖面。

2.2改善能源结构，推广清洁生产工艺

（1）切实加快玉环华能电厂的建设，建设超超临界火电机组，采用低氮燃烧技术，减少氮氧化物的排放量和排放浓度。
（2）与节能紧密结合，改造落后的燃烧器具和燃烧方式，提高能源效益，推广清洁生产工艺。根据玉环行业特点建立清洁生产审计考核制度。

（3）加强环境管理，控制污染物排放。结合市对县建设目标，进一步加强对工业污染的环境管理，尤其是对园区企业的环境管理；严把建设项目环保审批关，认真抓好“三同时”落实工作，加大对污染行业专项治理力度，确保污染物达标排放；做好全县工业企业环保设施运行情况的环境监察工作和信访工作。

2.3制定机动车污染控制对策，控制交通污染

2.3.1城市和交通规划

结合城市交通道路建设与管理，建立合理的道路网络系统，有利于机动车的分流，减少城区道路车流量，从而减少氮氧化物排放量；拓宽道路，改善行车工况，有利于污染物的扩散，同时减少由于车流拥挤缓慢所引起汽车尾气的排放量。

2.3.2污染排放控制

与交管部门协调，制订机动车检查/维护制度，开展在用车辆开展机动车尾气监测，强制安装机动车尾气净化装置，结合玉环实际在交通主干道安装汽车尾气光学遥测系统，借用电子眼加强对汽车尾气排放的监管；加速淘汰老旧车辆和加严高频使用车的排放控制，确保在用机动车尾气达标排放；对新车实施更严格的排放标准，推行欧3排放标准。

2.3.3经济措施

设立购买低排放车辆的财政补贴和在用车辆改造津贴，开展行之有效的改造措施；在交通拥挤的建城区，收取停车费以缓解交通压力和减少机动车尾气排放。
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