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生态旅游资源评价与区域生态系统相关性研究
——以金华市为例

阮仁增
  林娇红1     孙  铭2
（1．台州市环境科学设计研究院，浙江 台州 3180001；
2．复旦大学城市生态规划设计与研究中心，上海 200433）

摘 要：以金华市区以及金华市所属7个区县为例，通过对前期金华市旅游资源普查工作的总结和汇总分析，对生态旅游资源与区域复合生态系统的相关性进行了定量研究。在此基础上计算和检验复相关系数。验证了旅游资源评价和区域生态系统存在正相关关系。论证选取适当指标进行生态旅游资源与区域复合生态系统的相关性研究的方法是可行的。
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Study on the correlation of evaluation of eco-tourism resources with regional ecosystem  Ruan Renzeng1，Lin Jiaohong1，Sun Ming2 (1.Environmental Science Research & Design Institute Of Taizhou City, Taizhou Zhejiang 318000；2.Department of Environmental Science and Engineering, Fudan University, Shanghai 200433)
Abstract: The author took an example of urban area of Jinhua city and its 7 districts and counties to made calculations on the correlation coefficients between evaluation of tourism resources and regional ecosystems. After that made out and verified the comprehensive correlation coefficient. And draw a conclusion that there is correlation between tourism resources evaluation and regional ecosystem, at the same time argued that this method is feasible.
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在区域旅游规划研究中，进行旅游资源评价是明确旅游地的性质，辨识旅游资源开发顺序的基础分析。在国内外旅游发展研究中，旅游资源评价一直是一个重点研究问题。经过数十年的研究，旅游资源评价逐步从定性研究走向定量化研究。由于旅游资源综合评价内容和层次较多，影响因素众多，不同旅游者受文化层次、年龄等因素的影响，对相同旅游资源感受不同，旅游资源综合评价至今未能找到具有普适性的方法[1]。目前对于旅游资源的评价大部分集中于旅游景点和景区的价值判定上，对于区域生态系统与旅游资源品质和种类的相关性研究尚未见有人涉足。
2003年10月份开始在全国实施首个旅游资源认定国家标准，通过建立明确、简捷、便于操作的旅游资源分类系统，以形成科学、准确的旅游资源评价体系。新的国家标准出台后，基本解决了长期纷争的旅游资源评价问题，为旅游资源的进一步拓展研究奠定了良好的基础[2]。但是新标准刚刚实行，其部分内容和方法尚存在争议，按照新标准得出的评价结果也有待检验。

旅游资源普查新标准出台后先期在浙江省进行试点。2003年7月至9月，复旦大学城市生态规划设计与研究中心承担了浙江省旅游资源普查中的金华市旅游资源普查工作。本文通过对前期金华市旅游资源普查工作的总结和汇总分析，以及结合普查工作中的亲身感受和经历，从自然、社会、经济三个方面对于金华市区以及金华市所属7个区县生态旅游资源与区域复合生态系统的相关性进行了定量研究，以期为生态旅游规划和生态系统调控提供参考依据，并探索区域生态系统与旅游资源评价相关性研究方法的可行性。
1  研究区域与研究方法

1.1 研究区域概况

金华市辖婺城区、金东区和兰溪市、永康市、武义县、东阳市、磐安县、义乌市、浦江县7个县和县级市。全市土地面积1.09万km2，森林覆盖率61.3%，2003年末总人口449.91万人，其中市区92.18万人，非农业人口92.97万人。

金华素有“历史文物之邦、名人荟萃之地、文风鼎盛之城、山清水秀之乡”的盛誉，又有火腿之乡、茶花之乡、佛手之乡、花卉苗木之乡、南方奶牛之乡、百果之乡等美称，是中国优秀旅游城市、省级文明城市和双拥模范城市。全市拥有一个国家级风景名胜区、七个省级风景名胜区、三个省级旅游度假区、40多个省级以上重点文物保护单位。其中双龙风景区和有“东方好莱坞”之称的横店影视城被评为国家首批4A级旅游区；太平天国侍王府、诸葛八卦村、俞源太极星象村闻名中外；道教名山金华山相传为“侨仙”黄大仙得道成仙之地，在海内外有较高的知名度，每年吸引着数十万善男信女前来顶礼膜拜。2002年全市接待游客754万人次，其中境外游客近12万人次。

1.2 指标选取

1.2.1区域生态系统指标

作为区域生态系统的重要组成部分及活跃影响因子，无论是自然旅游资源还是人文旅游资源，均与区域复合生态系统息息相关。区域复合生态系统的自然、社会、经济三个子系统对于生态旅游资源的数量和品质都存在直接的影响[3]。

经过筛选和分析，选定封山育林面积、人口以及GDP三个指标分别代表自然、社会、经济三个子系统的发展水平，同时为消除区县规模差异，在计算时采用了封山育林面积与相应区县土地面积的比例（%），以及人口密度（人/km2）和人均GDP（元）的指标值。

1.2.2 旅游资源评价指标

根据新的旅游资源调查、分类和评价标准，8个主类中地文景观、水域风光、生物景观、气象气候与自然景象4个主类属于自然旅游资源；遗址遗迹类、建筑与设施、旅游商品和人文活动4个主类属于人文旅游资源。旅游资源单体评价分为5类，其中3、4、5级旅游资源单体称为高等级旅游资源，1、2级旅游资源单体称为普通级旅游资源。

在旅游资源普查成果中，选取了人文旅游资源在旅游资源单体总数中比例、高等级自然旅游资源在自然旅游资源单体中比例以及高等级人文旅游资源在人文旅游资源中比例分别与区域生态系统的社会、自然和经济子系统进行相关性分析，以高等级单体在全部旅游资源单体中的数量比例作为旅游资源评价的总体评价指标。

1.3 计算方法

根据以上选取的指标，分别按照社会、经济和自然子系统计算相关系数，并按照相关系数检验值表进行检验。对于选取的代表旅游资源总体评价的指标高等级单体比例，分别计算其与社会、经济和自然子系统指标的相关系数，并以此作为零级相关系数计算相应一级和二级的偏相关系数，最终计算得出系统复相关系数并作F检验。
2 结果与讨论
2.1 子系统相关性分析

经计算，自然、社会和经济各指标数据和相关系数见表1（数据来源于《2003金华市统计年鉴》及《金华市旅游资源普查报告》）。
表1 金华市旅游资源评价与区域生态系统相关性分析
	
	社会子系统x1
人口密度    人文资源
/（人·km-2） 比例/%
	经济子系统x2
人均GDP  人文资源高等/元      级比例/%
	自然子系统x3
封山育林面积 自然资源高
比例/%    等级比例/%
	旅游资源评价y
高等级单
体比例/%

	金华市
	411
	66.53
	15169
	19.83
	14.05
	19.33
	19.66

	市区
	450
	69.39
	13179
	15.29
	0.74
	23.33
	17.76

	兰溪市
	501
	75.94
	12184
	25.35
	7.63
	13.33
	22.46

	义乌市
	613
	80.00
	23148
	23.53
	1.78
	5.88
	20.00

	东阳市
	454
	67.63
	15572
	23.93
	20.13
	28.57
	25.43

	永康市
	511
	61.11
	17458
	22.08
	20.77
	16.33
	19.84

	武义县
	208
	68.88
	10841
	17.78
	29.59
	31.15
	21.94

	浦江县
	423
	64.09
	10006
	8.62
	11.93
	21.54
	13.26

	磐安县
	172
	52.17
	6795
	13.46
	21.49
	12.59
	13.04

	相关系数r
	0.6644
	0.6471
	0.5058
	

	修正相关系数r´
	0.8463 
	0.7877 
	0.7276 
	


2.1.1 社会子系统相关性分析

从表1中可见，金华市各区县人口密度与人文旅游资源比例的相关系数为0.6644，查相关系数临界值表，在自由度f=7，置信水平α=0.10的条件下，临界值rα=0.5822，说明人口密度与人文旅游资源比例正相关且满足0.10的置信水平。
社会子系统相关性分析见图1(a)。从图中可见武义县在人口密度偏低的情况下取得了较高的人文旅游资源比例，经过具体分析，武义县位于金华市最南端，土地面积1577 km2，在金华市各区县中名列第三，仅此于市区（包括金东区和婺城区）和东阳市，但是人口分布集中在几个大的乡镇，总人口偏少。在去掉了武义县数据的分析中，社会子系统修正相关系数r´达到了0.8463，在自由度f=6，置信水平α=0.10的条件下，临界值rα=0.6215;置信水平α=0.01的条件下，临界值rα=0.8343，说明去除武义县后其他区县的社会子系统相关度可以达到置信水平0.01的程度，相关性显著增加。
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图1  子系统相关性分析
2.1.2 经济子系统相关性分析

从表1中可见，金华市各区县人均GDP与人文旅游资源中高等级比例的相关系数为0.6471，高于r0.10=0.5822，说明人均GDP与人文旅游资源中高等级比例正相关且满足0.10的置信水平。

经济子系统相关性分析见图1(b)。从图中可见兰溪市在人均GDP偏低的情况下存在较高比例的高等级人文旅游资源，经过具体分析，兰溪市属于历史悠久的文化城市，历史上依靠便捷的水运交通曾经有过发达的商业气象，但是新一轮的改革开放浪潮中，由于有较多老企业的负担，经济发展速度明显落后于义乌和东阳等城市，甚至低于金华地区的平均水平。但是兰溪市依托丰富的旅游资源，较早的认识到了旅游的重要性，大力发展旅游产业。兰溪市旅游网是兰溪旅游业的重要窗口，其信息水平远远高于其它区县。上海也开通了上海至兰溪的旅游直达专列。因此可以说兰溪市的旅游开发程度明显高于其经济发展水平。在去掉了兰溪市数据的分析中，经济子系统修正相关系数r´达到了0.7877，大于r0.10=0.6215；也大于r0.05=0.7067，说明去除兰溪市后其它区县的经济子系统相关性显著增加。

2.1.3 自然子系统相关性分析

从表1中可见，金华市各区县封山育林面积比例与自然旅游资源中高等级比例的相关系数为0.5058，低于r0.10=0.5822，无法满足0.10的置信水平。

自然子系统相关性分析见图1(c)。从图中可见金华市区封山育林面积比例明显低于平均水平，由于市区承担了城市化大量的土地供应需求，市区的封山育林面积比例低于1%，同时远远低于其他县市的生态保护水平。在去掉了市区数据的分析中，自然子系统修正相关系数r´达到了0.7276，大于 r0.10=0.6215；也大于r0.05=0.7067，说明去除市区后其它区县的自然子系统相关性显著增加。

2.2 区域生态系统复相关性分析

为检验旅游资源评价与区域复合生态系统的相关度，选取高等级单体比例（y）作为区域旅游资源评价水平的指标，与社会子系统（x1）、经济子系统（x2）、自然子系统（x3）进行复相关检验，指标值见表1[4]。

2.2.1 偏相关分析

根据表1可以计算出高等级单体比例和封山育林面积比例、人口密度、人均GDP的零级相关系数，在此基础上可以计算得出所需一级偏相关系数和二级偏相关系数，见表2。在计算中根据前述分析去除了显著影响相关性的三个区县，即市区、兰溪市和武义县。
表2  计算所需各级相关系数
	零级相关系数
	r12
	r13
	r23
	ry1
	ry2
	ry3

	
	0.9161
	0.6235
	0.5922
	0.5713
	0.6722
	0.0171

	一级相关系数
	ry2.1
	ry3.1
	r32.1
	
	
	

	
	0.4520
	0.5819
	0.0669
	
	
	

	二级相关系数
	ry3.12
	
	
	
	
	

	
	0.6877
	
	
	
	
	

	复相关系数
	ry.123
	
	
	
	
	

	
	0.8471
	
	
	
	
	


2.2.2 复相关分析

经计算旅游资源评价指标与区域生态系统的复相关系数为0.8471。对于计算得出的复相关系数，样本数为6，自变量为3，经计算F值为4.9984，查F检验的临界值表，在相应条件下显著水平为0.10时的F临界值为5.4624，显著水平为0.15时F临界值为3.8133。F0.15<F<F0.10,说明旅游资源评价与区域生态系统复相关成立。
3 结 论

通过相关性系数计算和检验，所选取的高等级自然旅游资源在自然旅游资源单体中比例、人文旅游资源在旅游资源单体总数中比例、以及高等级人文旅游资源在人文旅游资源中比例分别与代表区域生态系统自然、社会和经济子系统的封山育林面积比例，以及人口密度和人均GDP正相关且相关性显著。经过复相关系数计算和检验，旅游资源评价和区域生态系统正相关成立。旅游资源单体的分类和等级属性经过普查组和专家组的多次讨论，已经形成比较成熟的结论。同时经过与浙江省内其他地级城市和国内其它省份正在进行的旅游资源普查成果比较后，金华市旅游普查成果中高等级旅游资源单体的比例均在合理范围内。因此可以认为至今为止根据新国家标准进行的旅游资源评价已经最大程度上地定量化和避免了主观性。通过与金华市区域生态系统的相关性分析，分析结果也与普查组现场体会相吻合，说明新标准的分类和评价方法也是比较合理和可操作的。 以上生态旅游资源评价与区域生态系统相关性的分析说明，旅游产业的发展与区域生态系统的发展水平息息相关，旅游资源的开发和结构优化能够促进区域复合生态系统的优化，反之亦然。对于相关性偏低甚至无相关的子系统，说明生态系统结构和功能出现了背离，必须要通过加强生态建设和调控加以改善。
通过对于金华市区以及金华市所属7个区县的定量研究，说明选取适当指标进行生态旅游资源与区域复合生态系统的相关性研究的方法是可行的。研究中还发现，如果能突破资料的局限，选取到更适当的指标，以上研究中的相关系数可以达到更高的置信度。比如在自然子系统的相关分析中，原本想采用森林覆盖率这一指标，但未能收集到足够样本。同样是自然子系统的分析，如果能将地貌多样性指标和植被覆盖度指标分开考虑，将可以更精准地与地文景观和水域风光类景观相应指标进行相关。建议在下一步的工作中考虑采用复相关系数评价子系统相关度，进而计算系统整体复相关系数。
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