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单质硫对碱性植烟土壤 !" 值及烤烟产质量影响研究

蔡宪杰#，马永建$，王维超$，魏春阳#，王信民#，顿松阳$

# 中国烟草总公司郑州烟草研究院，郑州高新技术产业开发区枫杨街 $ 号 %&’’’#；

$ 襄城县烟草公司，襄城 %(#)’’

摘 要：研究了单质硫对碱性植烟土壤 !" 值及烤烟产质量影响，结果表明：施用单质硫可明显降低土壤 !" 值，随单质硫施用量愈

大，降低幅度愈大，土壤碱解氮、速效磷、速效钾含量增加，有机质含量变化不明显，但容重有增加的趋势；施用单质硫不影响烟株前

期发育，而影响成熟期，随单质硫施用量增加，株高增高，茎围增粗，适量（*’’ + (’’ ,- . /0$）单质硫处理，烟株农艺性状较好，烟叶的

经济性状较好；施用单质硫有利于烟叶钾含量的提高，施用 *’’ ,- . /0$ 单质硫烟叶评吸质量较好；综合单质硫降土壤 !" 值效果及

烟叶生长、农艺性状、产质量情况，在豫中碱性植烟土壤环境，建议单质硫施用量为 *’’ ,- . /0$。
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土壤酸碱度是影响土壤养分、形态和有效性的主

要因素之一；!" 值过高或过低影响矿质元素的吸收，

从而 影 响 烟 株 体 内 代 谢 过 程，推 迟 烟 株 的 生 长 发

育［#8(］。原则上解决这个问题采取酸性土施碱性肥，碱

性土施酸性肥。南方 !" 低于 &]& 的烟区已通过大面

积推广使用石灰或白云石把 !" 值调节到 (]’ 左右；改

良了土壤，提高了烤烟的产质量［)8#’］。而北方烟区多

为 !" 值高于 )]& 的碱性土壤，黄淮烟区高于 )]& 的碱

性植烟土壤占较大的比例，目前仅仅通过施用酸性肥

料还不能将 !" 值降到适宜范围，单质硫磺的氧化可

以产生 "^ ，是一个酸化过程，施用单质硫磺可以降低

土壤 !" 值［##8#$］。硫磺在碱性钙质土壤中是一种很有

效的硫肥，可改善磷和微量元素的有效性，减轻作物的
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失绿症状［!"#!$］，为探索单质硫降碱性植烟土壤 %& 的

效果及对烤烟产质量的影响，’(() 年进行了该项试验

研究。

! 材料与方法

!"! 试验材料

田间试验在河南省襄县汾陈乡竹园村进行。供试

品种 为 中 烟 !((，供 试 土 壤 为 黄 潮 土，肥 力 中 等，

%&*+"，有机质 !+(*,，碱解氮、磷、钾分别为 )!+- ./ 0
1/、!)+’ ./ 0 1/、!(’+’ ./ 0 1/。
!"# 试验设计

试验根据单质硫施用量的不同设 ) 个处理：处理

!：( 1/·2.3 ’；处 理 ’：4) 1/·2.3 ’；处 理 "：!)( 1/·
2.3 ’；处理 $："(( 1/·2.3 ’；处理 )：-(( 1/·2.3 ’。各处

理每 ---+4 .’ 施纯氮 "+) 1/（)’+) 1/·2.3 ’）、磷 4+( 1/
（!() 1/·2.3 ’）、钾 !(+) 1/（!)4+) 1/·2.3 ’），氮磷钾比

例 !：’："。随机区组排列，重复 " 次，共 !) 个小区，每

小区 $ 行，每行 $( 株，每小区共 !-( 株。) 月 ) 日移

栽，除施用单质硫量按处理要求进行外，其它管理措施

按当地优质烟生产技术方案进行。

!"$ 测定项目和方法

分别于移栽后 ") 5（团棵期），$) 5（旺长期），-( 5
（现蕾期），4) 5（圆顶期），6( 5（成熟期）取土样，深度

( 7 ’) 8.，土壤的 %&（水土比为 ! 9 !）用电位法测定。

按 :; 0 <!$’—!66* 烟草农艺性状调查方法，标准记录

和测量各处理的主要农艺性状；按 =>’-")—6’ 烤烟标

准进行分级并统计各小区产量产值。取各处理 !! 7
!" 叶位 " 1/ 进行化验分析和感官评吸，化验分析和感

官评吸由中国烟草总公司郑州烟草研究院按相关标准

进行测定［!)］。

# 结果与分析

#"! 不同单质硫施用量对土壤理化性状的影响

不同单质硫施用量对土壤理化性状的影响（图 !，

表 !）表明，施用单质硫可显著降低土壤 %& 值，单质硫

施用量愈大，降低幅度愈大，亩施单质硫 $( 1/（-(( 1/ 0
2.’）可使土壤的 %& 值从 *+" 下降到 4+!6，下降幅度达

到 !+!!，而且单质硫处理降土壤 %& 值效应较长，烟株

生长期间根系土壤 %& 值基本都处于下降趋势。碱性

植烟土壤（%& *+"）亩施 ’( 1/（"(( 1/ 0 2.’）单质硫烟株

根系土壤 %& 值降至 4+" 以下；且随着土壤 %& 值的降

低，土壤主要营养元素含量发生了变化，碱解氮、速效

磷、速效钾含量均随土壤 %& 值的降低逐渐提高。施

用单质硫处理对土壤有机质含量没有影响，但随单质

硫施用量增加，土壤容重有增加的趋势。

#"# 不同单质硫施用量对烟叶生长发育的影响

不同单质硫施用量对烟叶生长发育的影响（表

’），平顶期以前，试验各处理的生育期无明显差异，而

烟叶成熟期存在一定差异，随单质硫施用量增加，烟叶

成熟期相应有些滞后，说明施用单质硫不影响烟株前

期发育，而影响烟叶的成熟期。

图 ! 不同单质硫用量对土壤 %& 值的影响

表 ! 不同单质硫用量对土壤理化性状的影响

处理 %& 值 有机质 0 , 碱解氮 0（./ 0 1/） 速效磷 0（./ 0 1/） 速效钾 0（./ 0 1/） 土壤容重 0（/ 0 8."）

!（;?） *+!- !+(4 )!+- !)+’ !(’+’ !+")(
’ 4+*’ !+(* )6+! ’6+* !"’+( !+")"
" 4+)- !+(’ -(+’ "!+! !-6+! !+"-!
$ 4+"6 !+(- -!+) "’+’ !*-+’ !+"-’
) 4+’) !+(" -’+* "’+) !6’+4 !+"-)

注：各处理旺长期所取土壤分析结果

不同单质硫施用量处理烟叶的主要农艺性状见表

"。随单质硫施用量增加，烟株的株高增高，茎围增粗，

节距变化不明显，而叶片以处理 $、处理 ) 较大，另外

田间观察表明，施用单质硫能大大降低烟株田间缺素

现象。施用 "(( 7 -(( 1/ 0 2.’ 单质硫处理烟株综合农

艺性状较好。
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表 ! 不同单质硫施用量对烟叶生长发育的影响 （月 "日）

处理 移栽期 团棵期 初蕾期 盛蕾期 初花期 平顶期
烟叶成熟期

脚叶 腰叶 顶叶

#（$%） & " & ’ " ( ’ " )* + " , + " ( + " - + " #, + " )* ( " #,
! & " & ’ " ( ’ " )* + " , + " ( + " - + " #, ( " ) ( " #+
) & " & ’ " ( ’ " )* + " , + " ( + " - + " #, ( " , ( " #(
, & " & ’ " ( ’ " )* + " , + " ( + " - + " #, ( " & ( " !*
& & " & ’ " ( ’ " )* + " , + " ( + " - + " #, ( " & ( " !*

表 ) 不同单质硫施用量处理烟叶的主要农艺性状（./）

处理 株型 株高 节距 茎围
最大叶

（长 0 宽）

顶部第四片叶

（长 0 宽）

#（$%）筒型 #*&1+ )1&) #*1* ’#1, 0 !&1& &#1) 0 !!1’

! 筒型 #*-1, )1&, #*1! ’!1+ 0 !+1+ &’1) 0 !)1&

) 筒型 ###1) )1&! #*1, ’)1’ 0 !-1) &+1+ 0 !,1)

, 筒型 ##&1# )1&’ ##1# ’&1) 0 )*1! &(1! 0 !&1#

& 筒型 ##&1& )1&& ##1! ’&1+ 0 !-1# &+1- 0 !,1(

!"# 不同单质硫施用量对烟叶经济性状的影响

不同单质硫施用量处理烟叶的经济性状见表 ,。

经方差分析，在 &2显著水平上，各处理存在显著差

异，经 345 法测验，处理 &、处理 , 的产量、产值显著高

于其他处理，处理 ) 产量、产值显著高于处理 # 与处理

!，其它处理间产值差异不显著；处理 &、处理 , 上中等

烟比例、均价高于其他处理，说明施用适量单质硫可提

高烟 叶 的 产 量、产 值，单 质 硫 施 用 量 为 )** 6 ’**
78 " 9/!时，烟叶的经济性状较好。

表 , 不同单质硫施用量处理烟叶的经济性状

处理
产量 "（ 78·9/: !） 产值 "（元·9/: !）

上中等烟比例 " 2 均价 "（元·78: #）平均数 差异性（&2） 平均数 差异性（&2）

#（$%） !)(’1-+ . !&!*,1-& . ()1’ #*1&’
! !,),1&- . !’-)*1)# . (’1! ##1*’
) !&((1-* ; !(#,(1,- ; (’1, #*1(+
, !’,!1!, < !-!-*1() < (-1# ##1*-
& !’(!1!, < )*!**1-# < ((1- ##1!’

!"$ 不同单质硫施用量对烟叶主要化学成分的影响

不同单质硫施用量处理烟叶的主要化学成分表明

（表 &），各处理烟叶（中部）化学成分中烟碱、总氮、还

原糖、氯离子、淀粉的变化不明显；钾离子含量随单质

硫施用量增加有升高的趋势，说明施用单质硫有利于

烟叶钾含量的提高。

表 & 不同单质硫施用量处理烟叶（中部）的主要化学成分

处理
烟碱

" 2
总氮

" 2
还原糖

" 2
钾

" 2
氯

" 2
淀粉

" 2
#（$%） !1!+ #1+) #-1,! #1+# *1’) ,1+&

! !1!* #1(+ !*1() #1-! *1&- ,1’+
) !1!( #1+* #-1*’ !1#) *1’, ,1&!
, !1!! #1+! #(1-# !1#’ *1’) ,1(!
& !1#- #1+& #(1,+ !1!# *1’’ ,1’)

!"% 不同单质硫施用量对烟叶评吸品质的影响

不同单质硫施用量处理烟叶的评吸品质见表 ’。

施用适量单质硫可改善烟叶的评吸品质，主要表现在

烟叶的香气有所提高，处理 )、处理 , 烟叶香气质“中

偏上”，处理 , 香气量“尚足”，整体看处理 , 的烟叶评

吸品质最好，说明施用 )** 78 " 9/! 单质硫烟叶评吸质

量较好。

表 ’ 不同单质硫施用量处理烟叶（中部）的评吸品质

处理 香气质 香气量 浓度 杂气 刺激性 劲头 余味

#（$%） 中等 有 中等 有 有 中等 尚适

! 中等 有 中等 有 有 中等 尚适

) 中偏上 有 中等 有 有 中等 尚适

, 中偏上 尚足 中等 有 有 中等 尚适

& 中等 有 中等 有 略大 中等 尚适
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! 小结与讨论

综合试验结果，可以得出以下结论：

（!）施用单质硫可明显降低土壤 "# 值，单质硫施

用量愈大，降低幅度愈大，效应较长，烟株生长期间根

系土壤 "# 值基本都处于下降趋势，碱性植烟土壤施

用 $%% &’ ( )*+ 单质硫，烟株根系土壤 "# 值降至 ,-$ 以

下。随着土壤 "# 值的降低，土壤碱解氮、速效磷、速

效钾含量逐渐提高；施用单质硫处理对土壤有机质含

量没有影响，但随单质硫施用量增加，土壤容重有增加

的趋势。

（+）施用单质硫不影响烟株前期发育，而影响烟叶

的成熟期。

（$）随单质硫施用量增加，烟株的株高增高，茎围

也逐渐增粗，节距变化不明显，施用适量（$%% . /%% &’ (
)*+）单质硫处理烟株农艺性状较好。施用适量单质硫

可提高烟叶的产量、产值，单质硫施用量为 $%% . /%%
&’ ( )*+ 时，烟叶的经济性状较好。

（0）施用单质硫对烟叶化学成分中烟碱、总氮、还

原糖、氯离子、淀粉的影响不大，但有利于烟叶钾含量

的提高。施用适量单质硫可改善烟叶的评吸品质，施

用 $%% &’ ( )*+ 单质硫烟叶评吸质量较好。

综合单质硫降低土壤 "# 值的效果及烟叶生长、

农艺性状、产质量情况，在豫中碱性植烟土壤环境，建

议单质硫施用量为 $%% &’ ( )*+。
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