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现浇混凝土衬砌渠道的施工工艺及流程

尚 建 新

!新疆巴州水管处解放二渠水管站#新疆 库尔勒X%!""""

!!摘!要!主要介绍混凝土衬砌渠道的施工方法!步骤及新工艺的运用"聚苯乙烯泡沫塑料板#简称苯板$防冻胀措

施的采用%避免了混凝土衬砌板的冻胀破坏%大大延长了渠道的使用寿命"聚胺脂苯板伸缩缝的设置%由于在混凝土

伸缩缝中镶嵌了弹性圆柱条%使聚胺脂的粘合性和延展特性得到充分发挥%既保证了混凝土板有足够的伸缩变形%又
避免了聚胺脂的撕裂%减少了渠道水的渗漏损失&

!!关键词!渠道"防冻胀"渗漏
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D!概!述

开都河第一分水枢纽北岸干渠位于新疆巴州和静县境内#是全

国大型灌区之一的解放二渠的源头工程#控制灌溉面积%万@Q’&
解放二渠灌区原先直接从开都河引水#属无坝引水&由于

开都河洪水泛滥#河流变迁频繁#从灌区!&*"年成立至’""(
年#每年都要投入大量的人力’物力到河道中堵坝引水#既劳民

伤财#又无法保证灌溉引水&

’""’年#利用塔河治理专项资金项目#将解放二渠引水龙

口迁移#归并到开都河第一分水枢纽北岸干渠#为有坝引水#提
高灌溉保证率&

开都河北岸干渠全长’’)&’,VQ#沿途建有节制引水闸’
退水闸’桥’涵’跌水及倒虹吸等水工建筑物’#座#设计流量’*
"X"Q((4&渠道断面形式有梯形’反弧底梯形’反弧底矩形

等&此次介绍的渠道断面形式为现浇混凝土衬砌的反弧底梯

形渠道#设计流量’*Q((4#校核流量("Q((4#渠道底宽()"
Q#边坡系数!)#*#梯形段渠深!)XQ#设计流速()*Q(4#实测

流速%)*"*)"Q(4#设计纵坡!(!XX"!((&%&设计混凝土强

度标号?’"#抗冻标号M’""#抗渗标号 J,#水泥为%’*号普通

硅酸盐水泥&该工程的工程等别为/等#工程规模为中型&永

久性建筑物的工程级别为(级#次要建筑物为%级#临时建筑

物为*级&

收稿日期!’""#$"#$’!
作者简介!尚建新!!&,"$"#男#工程师&

,& 节水灌溉’’""#年第#期



E!工程地质

工程区地层为第三纪上新统及第四系时期的冲积洪积堆

积物!工程区地质稳定!干渠渠线上的地下水埋深")*"’)*
Q"矿化度小于!)!’"属淡水"经水质分析"对混凝土无侵蚀性!
渠线坐落在草甸土及耕地#其下为砂砾石地层$上"渗漏严重"
但干渠渠线周围地势较平坦"施工方便!附近有足够的砂砾料

可供工程使用!最大冻土深度!)!&Q!

F!混凝土衬砌渠道的施工工艺及流程

F)D!渠道施工方案的制定

渠道属于半挖半填式"考虑到冻胀因素"需要挖除砂砾层

上的冻胀土"用附近的砂砾料换填!由于渠线周围为草甸土和

耕地"施工范围狭窄"经权衡利弊"采用全断面开挖换填的方式

施工!为了防止冻胀破坏"根据地下水埋深"采取不同的防冻

胀措施%渠底均采用铺设")",Q厚&密度不小于’"V2’Q的聚

苯乙烯泡沫塑料板#简称苯板!据现有的防冻试验资料"")",
Q厚的苯板可起到"),"Q厚的保温效果!$防冻"混凝土衬砌

厚度")!*Q(边坡"视周围环境和地下水位埋深情况铺设或不

铺设苯板"混凝土衬砌厚度")!Q!

F)E!渠道开挖施工

渠道全断面开挖换填施工时"先用挖掘机从渠道下游向上

游全断面开挖至地下砂砾层为止"然后用符合设计要求的砂砾

料进行分层碾压回填"密实度达到设计要求!回填高度视渠道

设计标高和渠道开挖土方挖填平衡无弃土的原则而定!
渠道开挖时"采取用挖掘机先开挖渠道中沟"再从渠道两

岸分别开挖成型!挖出的土方均回填到渠道的左右堤"分层碾

压至堤顶标高!所有开挖断面均预留")!"")’Q厚土层"避
免超挖"保证渠底和边坡的稳定性!

F)F!渠道混凝土衬砌施工

按先渠底&后边坡的浇筑施工顺序施工!
首先按设计建基面标高&尺寸打桩&拉线"人工清除建基面

上扰动土方"然后铺设苯板!苯板缝采用企口搭接"搭接长度(
"*;Q!按设计的混凝土分缝长度#底板与边坡均按%)"Q设

一道施工缝$支模"模板四周镶贴’;Q厚苯板作施工伸缩缝!
以跳仓的方式"先浇筑渠底弧形混凝土"然后再浇筑渠道边坡

混凝土!

F)F)D!渠底反弧形混凝土衬砌施工工序

浇筑时"用溜槽将拌制合格的混凝土送至渠底浇筑仓内"
按照人工平仓&平板振捣器振捣&刮板刮去多余混凝土&滚筒碾

压整平&搓毛机提桨&压光机压光&二次&三次压光的程序浇筑

成型!待强度达到*"‘后"再进行补仓浇筑!

F)F)E!渠道边坡混凝土衬砌施工工序

在浇筑完渠底混凝土的渠段"按堤顶标高&建基面开口线

打桩&拉线!人工清除边坡建基面上预留土方"铺苯板或不铺

苯板"支模"在模板四周镶’;Q厚苯板作为施工缝!用溜槽将

拌制合格的混凝土入仓#不铺苯板的要先洒水"预防混凝土桨

流失$"顺序是从坡底向坡顶铺设"混凝土面要高出模板少许!
先用平板振捣器振捣密实"然后用振捣棒沿模板四周均匀振

捣"保证拆模后混凝土边缘平整&无蜂窝麻面现象!再用刮板

刮去多余混凝土"用长滚筒在混凝土表面来回滚碾并补足缺混

凝土的地方!用搓毛机在混凝土表面提桨!人工收桨压光或

用压光机压光多遍即可!这样施工的混凝土表面非常平整&光
滑"糙率可达")"!’!

F)G!衬砌混凝土的养护

由于是反弧底梯形断面"渠底可分段蓄水养护"边坡覆盖

麻袋或草帘洒水养护!时间视气温情况不少于#C!

G!伸缩缝处理

考虑到该渠道地处严寒地区"冻胀破坏严重!为适应衬砌

混凝土的冻胀变形"采用聚胺脂灌缝处理%先将混凝土伸缩缝

苯板剔除()";Q深"用汽泵吹出缝中尘土"再用甲苯清除混凝

土表面的苯板等渣滓"然后用直径’)"!的弹性圆柱条镶嵌在

缝中"保证距混凝土表面有!)";Q的深度!最后将调制好的

聚胺脂液体均匀地灌满缝!由于镶嵌了弹性圆柱条"使所灌聚

胺脂形成中间薄&两边厚"更有利于聚胺脂的拉伸变形!用甲

苯处理混凝土表面"使混凝土与聚胺脂粘接更加牢固!
从渠道运行几年来看"渠道的实测流速大于设计流速"说

明这种工艺施工的混凝土衬砌板的光洁度达到并超过设计要

求!混凝土伸缩缝的处理方法尤其适应混凝土的冻胀变形"通
过实测"变形范围可达’"%;Q"混凝土与聚胺脂结合部位没有

发生撕裂现象!
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