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摘要 }从体尺 o形态及生态特征 v方面对阿沛甲咂牛k�°�l !日喀则高峰牛k���l !樟木牛k� � �lv个瘤牛群体

及拉萨黄牛k�≥�l !文山牛k • ≥�l !西双版纳牛k÷≥�lv个参照群体进行了多元统计分析 o结果表明 o西藏瘤牛具多

样化生态类型 ~主成分分析提示选取前 u个特征值作为 u个主成分k占总信息量的 {{ qtx h l ~根据各群体前 u 个主

成分值计算相似系数并籍此进行聚类分析 o西藏 v个瘤牛群体与云南 u 个瘤牛群体呈交替聚类 o而拉萨黄牛独立

于这 x个群体之外 ∀证实西藏高寒地区存在瘤牛群体 o并提示西藏瘤牛与云南瘤牛间存在共同血统来源的可能

性 ∀

关键词 }西藏瘤牛 ~主成分分析 ~聚类分析

� ≥·∏§¼ ²©∞¦²̄²ª¬¦¤̄ ¤±§ �²µ³«²̄²ª¬¦¤̄ ≤«¤µ¤¦·̈µ¶²©

×¬¥̈ ·� ¥̈∏¤¶¤ �̈ º � ±̈ ·̈¬¦� ¶̈²∏µ¦̈

≠ ��� �«¤±ª2³¬±ªt o≤ � ��� �²±ª
t o�� ÷¬¤±ª2¼∏±u o≥�� ⁄¤v o �¬°¤¦¬µ̈±v o

≤¬µ̈±§²­¬
v o≤ �∞� �∏²2«²±ªt o≥�� • ¬̈t

(t Ανι μ αλ Σχιενχε ανδ ςετεριναρψ Μεδιχινε Χολλεγε , Ψανγζηου Υνιϖερσιτψ. Ψανγζηου , Ψανγζηου 225009 ; u Ανι μ αλ Σχιενχε ανδ

Τεχηνολογψ Χολλεγε , Νορτηωεστ Σχιενχε ανδ Τεχηνολογψ Υνιϖερσιτψ οφ Αγριχυλτυρε ανδ Φορεστρψ, Ψανγλινγ 712100 ;

v Τιβετ Χεντρε οφ Τεχηνιχαλ Αδϖιχε ανδ Σερϖιχε φορ Ανι μ αλ Ηυσβανδρψ, Λασα 850000)

�¥¶·µ¤¦·}�µ³¬­¤½¤o�̈®̈ ½«¬¤±§ �«¤±ª°∏¦¤··̄̈ §¬¶¦²√ µ̈̈§¬± ¦²²̄ µ̈ª¬²± ²© ×¬¥̈·º µ̈̈ Βοσ ³²³∏̄¤·¬²±¶o

º«¬¦««¤§¦̄²¶̈ ¥̄²²§µ̈ ¤̄·¬²±¶«¬³ º¬·«½̈ ¥∏ q�̈ ¶¬§̈¶¶·∏§¼¬±ª²±·«̈¬µ§¬¶·µ¬¥∏·¬²±o±¤·∏µ¤̄ ±̈√¬µ²±° ±̈·¤±§ 2̈

¦²̄²ª¬¦¤̄ ¦²±§¬·¬²±¶o°∏̄·¬√¤µ¬¤·̈¶·¤·¬¶·¬¦¶¤±¤̄¼¶¬¶²©·«µ̈¨¤¶³̈¦·¶k¬q̈ q¥²§¼ ° ¤̈¶∏µ̈ ° ±̈·o°²µ³«²̄²ª¼ ¤±§ 2̈

¦²̄²ª¼ ¦«¤µ¤¦·̈µ¶lº µ̈̈ ¦¤µµ¬̈§²∏·²± v ½̈ ¥∏³²³∏̄¤·¬²±¶©µ²° ¦²²̄ µ̈ª¬²± ²© ×¬¥̈·¤±§²·«̈µv µ̈©̈ µ̈±¦̈ ³²³∏̄¤2

·¬²±¶q ×«̈ µ̈¶∏̄·¶¬±§¬¦¤·̈§·«¤··«̈ µ̈ º µ̈̈ √¤µ¬²∏¶ ¦̈²·¼³̈¶º¬·«¬± ×¬¥̈·½̈ ¥∏³²³∏̄¤·¬²±¶qƒ²µ̈ u ¦«¤µ¤¦·̈µ√¤2

∏̄̈¶º µ̈̈ ¶̈¯̈ ¦·̈§¤¶·«̈ ³µ¬±¦¬³̄¨¦²°³²±̈ ±·k²¦¦∏³¬̈§{{ qtx h ²©·²·¤̄ ¬±©²µ°¤·¬²± ¤°²∏±·l q×«̈ ¦̄∏¶·̈µ¤±¤2

¼̄¶¬¶¤¦¦²µ§¬±ª·² u ³µ¬±¦¬³̄¨¦²°³²±̈ ±·√¤̄∏̈¶²© ¤̈¦«¶¤°³̄¨§¬¶³̄¤¼ §̈·«¤··«̈ v ½̈ ¥∏³²³∏̄¤·¬²±¶©µ²° ×¬¥̈·

¤±§·«̈ u ½̈ ¥∏³²³∏̄¤·¬²±¶©µ²° ≠∏±±¤± ¨° µ̈ª̈ §¬± ¦̄∏¶·̈µ¬±ª©¬ª∏µ̈ ¤̄·̈µ±¤·̈̄ ¼ o�¤¶¤ ¼̈ ¯̄²º ¦¤··̄̈ º¤¶¬±§̈2

³̈ ±§̈ ±·©µ²°·«̈ x ½̈ ¥∏³²³∏̄¤·¬²±¶q×«̈ ¶·∏§¼ «¤¶³µ²√ §̈·«¤·×¬¥̈·¦²²̄ µ̈ª¬²± «¤¶½̈ ¥∏³²³∏̄¤·¬²±¶¤±§·«̈ µ̈

¬¶¤³²¶¶¬¥¬̄¬·¼ ²© ¥̄²²§µ̈ ¤̄·¬²±¶«¬³¥̈·º¨̈ ±·«̈ ½̈ ¥∏³²³∏̄¤·¬²±¶©µ²° ×¬¥̈·¤±§ ≠∏±±¤±q

�̈ ¼ º²µ§¶} ×¬¥̈·½̈ ¥∏~°µ¬±¦¬³̄¨¦²°³²±̈ ±·¤±¤̄¼¶¬¶~≤ ∏̄¶·̈µ¤±¤̄¼¶¬¶

收稿日期 }usst2s|2t{

基金项目 }国家自然科学基金资助项目kv|yzsxvsl o/ 九五0农业部重点科研专题畜禽遗传多样性补充调查资助项目

作者简介 }杨章平kt|yx2l o江苏扬州人 o副教授 o主要从事家畜遗传资源的评价 !保护和利用的研究 ∀ ×¨̄ }sxtw2z|z|vsz ~ ∞2°¤¬̄}½«¤±ª³¼yx �

¶²«∏q¦²°

  西藏独特复杂的自然生态条件和悠久灿烂的养

畜文化塑造了丰富的畜禽遗传资源 o并决定了这些

资源在我国和世界范围内的重大价值 ∀课题组于

t||z年 {月至 t|||年 {月对西藏畜禽遗传资源进

行了全面调查 o在发现并证实林芝猪独特的分布 !生

理 !生态及经济用途≈t 的同时 o鉴于/ 西藏黄牛0这

中国农业科学  ussu ovxkttl }tv|y p twss
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一品种概念明显不能涵盖西藏境内相关群体这一基

本事实 o依据既知的部分线索 o对西藏瘤牛遗传资

源进行了发掘性的初步研究 ∀

1  材料与方法

1 q1  现场调查

以 t|{y年出版的5中国家畜家禽品种志6≈u 和

西藏家畜家禽图谱为线索 o在全区家畜家禽遗传资

源概况调查的基础上 o进行重要类群的现场调查 o调

查内容包括 }

一般现状调查 }产区 !分布 !生态特征 !存栏量 !

生产性能和经济用途等 ∀

抽样检测 }采取与群体结构 !规模相适应的抽样

方法 o现场检测了阿沛甲咂牛k�°�l !日喀则高峰牛

k���l !樟木牛k� � �l !拉萨黄牛k�≥�l的 w 项体

尺和 tz项形态特征 o并引用云南文山牛k • ≥�l !西

双版纳牛k÷≥�l的对应资料≈v  ∀

1 q2  抽样方法

根椐群体的实际规模与繁殖结构采取相应的抽

样方法≈w  o各群体的抽样方法如表 t ∀

表 1  6 个瘤牛k黄牛l群体的抽样方法

×¤¥̄¨t  × «̈ ° ·̈«²§¶²©¶¤°³̄¬±ª²± y ½̈ ¥∏k¼̈ ¯̄²º ¦¤··̄̈ l ³²³∏̄¤·¬²±¶

群体 °²³∏̄¤·¬²± 抽样方法 ≥¤°³̄¬±ª ° ·̈«²§ 样本数 �²q²©¶¤°³̄¨

阿沛甲咂牛 �°� 系统随机整群抽样 ≥·µ¤·¬©¬̈§µ¤±§²° ¦̄∏¶·̈µ¶¤°³̄¬±ª t|{

日喀则高峰牛 ��� 典型群随机抽样 � ¤±§²° ¶¤°³̄¬±ª¬±·¼³¬¦¤̄ ¦²̄²±¼ xs

樟木牛 � � � 简单随机抽样 ≥¬°³̄¨µ¤±§²° ¶¤°³̄¬±ª tyv

拉萨黄牛 �≥� 简单随机抽样 ≥¬°³̄¨µ¤±§²° ¶¤°³̄¬±ª xy

云南文山牛 • ≥� 系统随机抽样 ≥·µ¤·¬©¬̈§µ¤±§²° ¶¤°³̄¬±ª t|v≈v 

西双版纳牛 ÷≥� 系统随机抽样 ≥·µ¤·¬©¬̈§µ¤±§²° ¶¤°³̄¬±ª xwx≈v 

1 q3  统计处理

以新发现的西藏高寒地区这一特定生态条件下

v个瘤牛群体k�°�!��� !� � �l为主体 o并以西藏

境内的 t个黄牛群体k�≥�l和云南境内的 u个瘤牛

群体k • ≥�!÷≥�l作参照 o对其体尺 !形态及生态学

特征进行多元统计分析 o并籍以进行聚类分析 ∀

1 q3 q1  主成分分析≈x oy   原始数据的标准化转换 o

计算相关系数kρl o并建立相关矩阵k Ρl
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ρΠ1  ρΠ2  ρπ3 , , , , , ,ρππ

其中 }ΖΞ p标准化后的数据 ~Ξ p原始数据 ~mΞ p 原

始数据的平均值 ~Σ p原始数据的标准差 ∀

利用 �¤¦²¥¬法求相关阵的特征根 o累积贡献率

及特征向量 ∀为了保留 Π维空间的信息量和简化

计算 o一般选择 Κ 个较大特征根 o使累积贡献率

Χ � ρ
κ

ι � t
Κ¬r ρ

ν

ι � t
Κι ∴{x h 为标准入选主成分 ∀并分别

计算出各群体的主成分 ∀

1 q3 q2  聚类分析  用构造的各群体主成分值计算

群体间的相似系数 o并采用最短距离法进行系统聚

类 ∀全部资料计算由 ≥�≥统计软件包完成 ∀

2  结果与分析

2 q1  西藏高寒地区瘤牛的分布 !中心产区及自然生

态特征

藏语/ 甲咂0原意是/ 引自加尔各答0 o现也泛指

来自南亚k印度 !巴基斯坦 !尼泊尔l诸国 ∀ / 阿沛甲

咂牛0亦即阿沛庄园一带以瘤牛血统为主的黄牛 ∀

阿沛甲咂牛主产于林芝地区的工布江达县 o集中分

布于该县尼洋河河谷地区的仲莎乡 !峡龙乡和江达

乡等地 o其地貌属雅鲁藏布江中游河谷地带 ∀

日喀则高峰牛分布于日喀则地区藏南河谷农业

区和喜马拉雅山南麓山裙地带 o以日喀则市和亚东

县的十多个乡镇为中心产区 o其地貌属藏南河谷农

业区和喜马拉雅山南麓山裙地带 ∀

樟木牛的中心产区位于日喀则地区的聂拉木

县 o邻近的吉隆县 !定日县以及邻国的尼泊尔边境地

区亦有散在分布 ∀聂拉木县位于喜马拉雅山和拉轨

岗日山之间 o属喜马拉雅山南麓的高山峡谷区 ∀

形成生态类型多样化的因素主要包括温度 !湿

度 !海拔 !日照 !降水量等指标≈z  ov 个瘤牛群体及 v

个参照群体分布区的生态特征见表 u ∀
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2 q2  体尺及形态特征

抽样检测表明 }v 个瘤牛群体中日喀则高峰牛

体格明显大于其它 u 者 ~西藏瘤牛基本毛色以黑色

居多 o亦存在黄色 !白色 !棕色个体 ~日喀则高峰牛肩

峰高耸 o胸垂发达 ~阿沛甲咂牛以低肩峰居多 ~而樟

木牛介于 u者之间 ∀v个瘤牛群体及 v个参照群体

的体尺 !形态特征见表 v !表 w ∀

表 2  6 个瘤牛k黄牛l群体分布区的生态特征

×¤¥̄¨u  × «̈ ¦̈²̄²ª¬¦¤̄ ¦«¤µ¤¦·̈µ¶²©§¬¶·µ¬¥∏·¬²± ¤µ̈¤²±·«̈ y ½̈ ¥∏k¼¨̄ ²̄º ¦¤··̄̈ l³²³∏̄¤·¬²±¶

群体
°²³∏̄¤·¬²±

北纬
�¤·¬·∏§̈ �

k�βl

海拔
∞̄ √̈¤·¬²±
k°l

年平均温度
� ¤̈±

·̈°³̈µ¤·∏µ̈
k ε l

极高温
�¬ª«̈ ¶·

·̈°³̈µ¤·∏µ̈
k ε l

极低温
�²º ¶̈·

·̈°³̈µ¤·∏µ̈
k ε l

相对湿度
� ¨̄¤·¬√¨
«∏°¬§¬·¼
k h l

年降水量
�±±∏¤̄

³µ̈¦¬³¬·¤·¬²±
k°°l

年日照时数
�±±∏¤̄§¬̄¼
¶∏±¶«¬±̈

k«l

�°� u| qzx v xss { vs p tx zt yvt qu u |{{ qy

��� u| qxs w sss s qt t{ qy p uu y| wts  u |ty qw

� � � u{ qxs u xss y qu us qw p | qu zw ytz q| u yv{ q|

�≥� vs qtu v yss y u| qw p ty qx xu wux  v sut qy

• ≥� uv qws t uwy qv tz q{ vw p u q{ z{ |{x q| u t|x qu

÷≥� ut qwx t wxs us vu tt q{ {t t vxs  u ssu qt

表 3  6 个瘤牛k黄牛l群体的 4 项体尺

×¤¥̄¨v  × «̈ w ¥²§¼ ° ¤̈¶∏µ̈ ° ±̈·¶²©·«̈ y ½̈ ¥∏k¼¨̄ ²̄º ¦¤··̄̈ l ³²³∏̄¤·¬²±¶k¦°l

群体
°²³∏̄¤·¬²±¶

样本头数
�²q²©¶¤°³̄¨

体高
• ¬·«̈µ¶«̈¬ª«·

体长
�²§¼ ¯̈ ±ª·«

胸围
≤«̈ ¶·ª¬µ·«

管围
≤¤±±²± ¦¬µ¦∏°©̈ µ̈±¦̈

�°� t|{ tsu qvz ttv q{v twv qst tv q|v

��� xs tvt q|t tvy qyw tyu qx{ tz qu{

� � � tyv ts{ qz ttx qs twy qz tw qsv

�≥� xy |z qyt tsx q{s tu| qvz tv qvt

• ≥� t|v ts{ quv tt{ quw twz qvz tw qwy

÷≥� xwx tst qws ts| qxt tvz qvs tv qws

表 4  6 个瘤牛k黄牛l群体形态特征的表型频率

×¤¥̄¨w  × «̈ ³«̈ ±²·¼³̈ ©µ̈ ∏́̈ ±¦¬̈¶²© °²µ³«²̄²ª¼ ¦«¤µ¤¦·̈µ¶²±·«̈ y ½̈ ¥∏k¼̈ ¯̄²º ¦¤··̄̈ l ³²³∏̄¤·¬²±¶

群体
°²³∏̄¤·¬²±

基本毛色  ≤²¤·¦²̄²µ

黑
�̄ ¤¦®

黄
≠¨̄ ²̄º

白
• «¬·̈

棕
�µ²º±

灰白
�µ¤¼ º«¬·̈

肩峰  �∏°¨

大
�¤µª̈

小
≥°¤̄¯

无
�²±̈

�°� s q{uvu s qs|ys s qsxxy s qssxs s qsusu s qsss s q|{|| s qstst

��� s qyxss s qssss s qssss s qusss s qtxss t qsss s qssss s qssss

� � � s qxu{s s qsvzs s qttss s qu{{s s qsvzs s quwss s qzuss s qsv|s

��� s qzvxs s qt{{| s qssss s qswus s qssss s qssss s quxss s qzxss

• ≥� s qt|t s qy|xw s qssss s qt{tv s qssss s qwxws s qxwys s qssss

÷≥� s qs{|| s qx|wv s qssss s quxs| s qsusu s qyywx s qvvxs s qssss

群体
°²³∏̄¤·¬²±

胸垂  ≤«̈ ¶·§̈ º ¤̄³

大
�¤µª̈

小
≥°¤̄¯

无
�²±̈

耳型  ∞¤µ·¼³̈

平伸
≥·µ¤¬ª«·

半下垂
≥¨°¬§µ²²³¬±ª

头型  � ¤̈§·¼³̈

长窄
�²±ª±¤µµ²º

短宽
≥«²µ·º¬§̈

体躯  �²§¼·¼³̈

长窄
�²±ª±¤µµ²º

短宽
≥«²µ·º¬§̈

�°� s qtwtw s q{x{y s qssss s qzyuy s quvwz s qvy{z s qyvtv s qwtt{ s qx{{u

��� t qssss s qssss s qssss t qssss s qssss s qvvvv s qyyyz s qyxss s qvxss

� � � s quxvs s qzs{s s qsv|s t qssss s qssss s qxw{s s qwxus s qxzss s qwvss

�≥� s qssss s qssss s qssss t qssss s qssss t qssss s qssss s qxsss s qxsss

• ≥� s qxvts s qwy|s s qssss t qssss s qssss s q{s{s s qt|us s qz{xu s qutw{

÷≥� s q{syx s qt|vx s qssss t qssss s qssss s qt|us s q{s{s s qzxxs s quwxs

2 q3  生产性能

阿沛甲咂牛是小型牛种 o适应性强 o终年放牧 o

母牛利用年限可达 t{ 年之久 o终身产犊 z ∗ ts 头 o

平均泌乳天数kus| ? yy qy|l§o平均日产奶量ku qx{

? s q|xl®ªo每胎单产 xv| ®ªo酥油率 y qu h ∀

因持久力强 o所以役用仍是日喀则高峰牛生产

性能的主要方面 ot ∗ y胎平均泌乳天数为 uyx §o平

均日产奶 t qy ®ªo酥油率 y h o该牛产肉性能良好 o

成年阉牛胴体重kuuy quu ? tw qvwl®ªo屠宰率kyz qwu

? s qzl h ∀

樟木牛奶用性能突出 o产后泌乳期达 y ∗ z 个

月 o产奶 u sss®ª以上 o酥油率 y h ∗ { h ∀

2 q4  主成分分析

对 y个瘤牛k黄牛l群体 w 项体尺 !tz 项形态特

征和 {项生态特征共计 u|项指标进行主成分分析 o

相关距阵的特征根和累积贡献率见表 x ∀
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表 5  相关矩阵的特征值和累积贡献率

×¤¥̄¨x  × «̈ ¦«¤µ¤¦·̈µ√¤̄∏̈ ¤±§¤¦¦∏°∏̄¤·̈ ¦²±·µ¬¥∏·¬²± µ¤·̈

²©¦²µµ̈ ¤̄·̈§ °¤·µ¬¬

序号
�²

特征值
≤«¤µ¤¦·̈µ√¤̄∏̈

比例 k h l
°µ²³²µ·¬²±

累积贡献率 k h l
�¦¦∏°∏̄¤·̈¦²±·µ¬¥∏·¬²±

µ¤·̈

t tu q{zxt wz qy{y wz qy{y

u ts q|uxw ws qwyw {{ qtxs

v v qt||w tt q{xs tss qsss

w s qssss s qsss tss qsss

x s qssss s qsss tss qsss

y s qssss s qsss tss qsss

z s qssss s qsss tss qsss

{ s qssss s qsss tss qsss

| s qssss s qsss tss qsss

ts s qssss s qsss tss qsss

tt s qssss s qsss tss qsss

tu s qssss s qsss tss qsss

tv s qssss s qsss tss qsss

tw s qssss s qsss tss qsss

tx s qssss s qsss tss qsss

ty s qssss s qsss tss qsss

tz s qssss s qsss tss qsss

t{ s qssss s qsss tss qsss

t| s qssss s qsss tss qsss

us s qssss s qsss tss qsss

ut s qssss s qsss tss qsss

uu s qssss s qsss tss qsss

uv s qssss s qsss tss qsss

uw s qssss s qsss tss qsss

ux s qssss s qsss tss qsss

uy s qssss s qsss tss qsss

uz s qssss s qsss tss qsss

u{ s qssss s qsss tss qsss

u| s qssss s qsss tss qsss

  由表 x 可见 o第一特征根贡献率为 wz qy{y h o

第二 o第三特征根的贡献率分别为 ws qwyw h o

tt q{xs h ∀根据累积贡献率 {x h 以上 o即信息的损

失量在 tx h 以下的一般原则 o本研究在选取第一 !

第二个特征根后 o累积贡献率即达 {{ qtx h o故将前

u个特征根分别定义为第一 !第二个主成分 o第一主

成分主要结合了基本毛色中的白 !灰白 o平均气温 !

极低温等方面的信息 ∀第二主成分主要结合了肩

峰 !胸垂的有无 o体躯结构和相对湿度等方面的变异

信息 ∀

2 q5  聚类分析

y个瘤牛k黄牛l群体的样本主成分见表 y o由表

y中各群体的 u 个主成分值计算出相关相似系数 o

根据最短距离法进行系统聚类 o聚类结果见图 ∀

由图可见 o拉萨黄牛独立于 x个瘤牛群体之外 o

提示拉萨黄牛与上述 x个瘤牛群体存在本质上的血

缘差别 o即是不含瘤牛血缘的一个独立群体 ∀x 个

瘤牛群体虽分布于我国的西藏和云南两省份 o但呈

交替聚类 ∀一方面推测两地瘤牛有共同来自于南亚

瘤牛血缘的影响 ~另一方面 o其分布地域同属西部高

原 o加之西藏小生态气候丰富 o造成瘤牛分布区域某

些生态因子相似 ∀提示西藏南部高寒地区瘤牛群体

并非独立来源 o与我国西南边陲其它瘤牛群体关系

密切 ∀

表 6  6 个瘤牛k黄牛l群体的样本主成分

×¤¥̄¨y  × «̈ ¶¤°³̄¨ ³µ¬±¦¬³¤̄ ¦²°³²±̈ ±·²© y ½̈ ¥∏ k¼̈ ¯̄²º

¦¤··̄̈ l³²³∏̄¤·¬²±¶

群体
°²³∏̄¤·¬²±

主成分  °µ¬±¦¬³¤̄ ¦²°³²±̈ ±·

t u

�°� s qssss s qssss

÷≥� s qssss s qssss

• ≥� p v qyt|u u q|yvy

�≥� p s q{zvu p s qy{|s

� � � p s qwyux s qvxws

��� w q|xw| t qvztw

图  6 个瘤牛k黄牛l群体的聚类结果

ƒ¬ªq × «̈ µ̈¶∏̄·¶²© ¦̄∏¶·̈µ¬±ª ²©·«̈ y ½̈ ¥∏ k¼̈ ¯̄²º ¦¤··̄̈ l

³²³∏̄¤·¬²±

3  讨论

3 q1  以往的畜牧学文献从未正式提及以瘤牛血统

为主的日喀则高峰牛和樟木牛在西藏高寒地区的存

在 o5西藏家畜家禽图谱6仅提示阿沛甲咂牛的线索 ∀

本研究首次证实在西藏高海拔 !极寒冷的生态条件

下存在瘤牛资源 ∀

3 q2  复杂迥异的自然生态环境和西藏农牧民合理

的利用造就了西藏瘤牛丰富的形态特征 !良好的适

应性和多样化的生产性能 ∀日喀则高峰牛良好的肉

用性能 !樟木牛和阿沛甲咂牛较高的酥油率以及各

自对自然环境良好的适应性 !抗逆性等均提示西藏

瘤牛资源具潜在的育种价值 ∀加之其相对封闭的生

存环境 o有望作为未来人类进行牛类育种的原始素

材 ∀
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3 q3  根据体尺 !形态及生态因子分析 o阿沛甲咂牛 !

日喀则高峰牛 !樟木牛 v 个西藏瘤牛群体和我国云

南 u个瘤牛群体关系密切 o提示存在两者间有共同

的血统来源的可能性 o为进一步深入研究我国南方

黄牛起源提供一定证据 ∀
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