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Seker Pancarinda O - Tip Bitki Aragtirmasi
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Ozet: Seker Enstitiisii Bitki Islah Subesinde islah edilen alti monogerm familyada, monogerm hibrid seker pancari islahinin en énemli
temel materyali olan O-tiplerin bulunmasi ve erkek Kkisir paralellerinin gelistiriimesi amaciyla, 1995 yilinda bu arastirmaya
baglanmigstir. Her familyadan 100 olmak izere toplam 600 tane O-tip aday! fertil bitki, daha 6nceden sitoplazmik-genetik erkek kisir
(CMS) oldugu bilinen testerlerle, kafeslerde pamuklu bez izolatuvarlar icine bir fertil ve bir erkek kisir bitki alinarak melezlenmistir.
Melezlemelerden 250 kafeste, erkek kisir ve fertil bitkilerden yeterli tohum alinabilmistir. O-tip aday fertil bitkilerin tozladigi erkek
kisirlarin Fy dollerinde ¢icek gdzlemleri yapilmis, yine %100 erkek kisir dol veren 6 fertil bitki O-tip olarak secilmistir. Diglk
kendileme depresyonu ile tarlada yiksek ¢ikis, canlilik, polen verimi ve tohum sikligi gibi istenen 6zellikler gésteren t¢ O-tipin erkek
kisir paralellerinin gelistirilmesi icin kendileme ve geri melezleme calismalari sirdurdlmus, asiri kendileme depresyonu gosterenler ise
dislanmistir. Secilen O-tiplerin genel, 6zel genetik uyum ve adaptasyon yetenekleri test edilecek, yiksek oranda melez azmanligi
(heterosis) gosterenler, monogerm hibrid cesitlerin temel materyali olarak kullanilacaktir.

Anahtar Sézcikler: Seker pancari, O - tip, erkek kisir, kendileme, melezleme

Search for O-type Plants in Sugar Beet

Abstract: This research was started in 1995 in order to find O-types, which are important basic materials in breeding monogerm
hybrid sugar beets, and to develop their male sterile parallels in six monogerm families previously bred in the Plant Breeding
Department of the Sugar Institute.

For this purpose, a total of 600 (100 from each family) O-type candidate fertile plants were crossed with testers which were known
to be cytoplasmic male steriles (CMS) by mating one fertile and one male sterile plant in a cage insulated with cotton cloth. In crossing
male sterile and fertile plants, a sufficient amount of seed was obtained in 250 cages. In the F; generation, which was obtaind from
male sterile parents pollinated by O-type candidate male plants, flower observations were performed and then six fertile plants
yielding100% male sterile offspring were selected as O-type. In order to develop male sterile parallels , the three O-types which had
characteristics such as low selfing depression and high field emergence, vigor, pollen yield and seed frequency, selfing and back-
crossing were continued, while those which showed excessive selfing depression were eliminated. Capability of general, special
genetic adaptibility and adaptation of selected O-types will be tested and O-types showing heterosis at high rates will be used as basic
materials of monogerm hybrid varieties.
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ve boyle bitkiler (S) xxzz biciminde simgelenir.

Seker pancarinda, genetik ve sitoplazmik-genetik
olmak Uzere, iki tirld erkek kisirlik bulunmaktadir (1-4).
Genetik kisir Dbitkiler, sidrdurtlmesindeki zorluklar
nedeniyle, hibrid cesitlerin Uretiminde ana olarak
kullanilamazlar. Ekonomik anlamda hibrid seker pancari
cesitlerinin Uretilebilmesi icin, sitoplazmik-genetik erkek
kisir (CMS) bitkiler gereklidir (5-8).

Sitoplazmik-genetik erkek kisirlik;  kisir  bir
sitoplazma icindeki cekirdekte (nucleus) bulunan
homozigot resesif bir gen cifti tarafindan ortaya ¢ikarilir

Sitoplazmik-genetik erkek kisir bitkilerin sturdaridlmesi,
normal sitoplazmall bir c¢ift homozigot resesif gen
tarafindan ortaya cikarilan, (N) xxzz biciminde
simgelenen ve “O-tip” olarak adlandirilan bitkilerce
saglanir (1,3,6,9). Bu bitkileri, polen tagiyan oteki
bitkilerden fenotip olarak ayirmak olanaksizdir. Bunlar,
ancak sitoplazmik-genetik erkek Kkisir bitkilerle test
edilerek bulunur. Bunun igin de, O-tip adayi fertil bir
bitki, daha onceden sitoplazmik-genetik erkek Kkisir
oldugu bilinen bitkilerle, kafeslerde izolasyon altinda
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birebir melezlenir. Fertil bitkilerin tohumu ayri, erkek
kisir bitkilerin tohumu ayri hasat edilir ve ayri ayri ekilir.
Tohuma Kkalkan erkek Kisir bitkilerin cicekleri kontrol
edilir. Eger erkek kisir bitkilerinin dolleri yine %100
erkek kisir ise bu bitkiyi dolleyen fertil bitkinin O-tip
olduguna Karar verilir (3-7,10-12).

O-tip oldugu saptanan fertil bitki ile erkek Kkisir bitki
genellikle alti kusak melezlenerek, O-tip bitkinin verim,
kalite, adaptasyon ve genetik uyum yetenegi gibi butin
ozellikleri erkek kisir bitkiye aktarilir (izogeni). Bir baska
deyisle erkek kisir bitki, O-tip bitkinin paraleli haline
getirilir.

O-tip bitkilere “tamamlayici tip bitkiler” de denir.
Pancar disindaki bitki cinslerinde bu tip bitkiler “restorer”
olarak da adlandirilir. Seker pancarinda ise bu bitkiler;
bulucusu Amerikali arastirmact Owen’in (5) adina
izafeten, Owen bitkisi anlaminda, “O-tip bitkiler” olarak
adlandirilir.

Verim ve Kalite dlzeyi gelistirilmis monogerm seker
pancari populasyon ve hatlarinda O-tip bitki arastirmasi,
monogerm hibrid seker pancart islahinin en énemli, fakat
en zor bolumudir. Ancak, O-tip bitkiler bulunmadan

Erkek Kisir Hat O-Tip Hat
S Sitoplazma S Sitoplazma
XXZ
Erkek Kisirligr Olusturan
Genler
y A4

ekonomik hibrid seker pancari gesitleri islahi olanaksizdir.
ClUnkl O-tip bitkiler olmadan sitoplazmik-genetik kisir
bitkilerin  soylari strdurdlemez. O-tip  bitkiler,
sitoplazmik-genetik Kkisir bitkileri déller. Fakat normal (N)
sitoplazma tarafindan ortaya cikarilan fertillik 6zelligini
Kisir bitkilere geciremezler. Bu nedenle, O-tip tarafindan
dollenen sitoplazmik kisir bitkilerden, izleyen kKusaklarda
yine %100 kisir bitkiler uretilebilir (Sekil 1). Bu
arastirmada, hibrid seker pancari cesitlerinin temel
materyali olan O-tip bitkilerin bulunmasi ve erkek kisir
paralellerinin gelistirilmesi amaclanmistir.

Materyal ve Metot

Materyal olarak arastirmada Seker Enstitlsid Bitki
Islah Subesi'nde gelistirilen 6 monogerm familya ve
degisik kaynaklardan saglanan sitoplazmik-genetik erkek
kisir testerler ile adi gegen birimde yaptirilan pamuklu bez
izolasyonlu kafesler kullaniimistir (Sekil 2).

Arastirmada Kkullanilan pancar fidelerini Gretmek igin,
1995 yili Agustos ayinin son haftasinda Seker Enstitisu
Adapazar Bitki Islah Istasyonu'nda ekim yapilmis, fideler
kisi tarlada gecirerek vernalize olmus ve 1996 yili Nisan

Sekil 1. Sitoplazmik genetik erkek kisir ana

hatlarin Uretim semasl.

S Sitoplazma
N Sitoplazma

S Sitoplazma

N Sitoplazma

S Sitoplazma

S = Kisir Erkek Kisir O-Tip

N = Normal
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ayinin ik haftasinda Etimesgut (Ankara) Istasyonunda
tarlaya dikilmiglerdir. Tek yilda tohuma Kkalkan pancarlar
Haziran aymin ortasinda ciceklenmeye baslamistir. O-tip
testi icin, tohum dallari iyi gelismis, bol polenli, sik ve iri
tohumlu, yiksek oranda monogerm (> 9%95) olan fertil
bitkiler, tester olarak ise yesilimsi - beyaz anterli,
polensiz, iyi gelismis erkek kisir bitkiler secilmistir.

Belirlenen O-tip aday fertil bitki ve tester erkek kisir
bitkilerin, ciceklenme dénemleri ayni olan bir ya da ikiser
dali secilerek etiketleri baglanmig, dallar Uzerinde acik
cicek olup olmadigi kontrol edilmis, varsa temizlenmis,
fungisit ve insektisitlerle ilaclanarak Sekil 2'deki
kafeslerde bez izolatuvarlar altinda, her familyadan 100
bitki olmak Uzere, toplam 600 bitki teste alinmistir
(Tablo 1).

Agustos ortasindan baglayarak, bez torbalar acilip
kafeslerdeki erkek kisir ve onu dolleyen fertil bitkinin
tohumlart ayri ayri hasat edilmistir. O-tip adayi fertil bitki
ve onun dolledigi erkek kisir bitkilerden yeterli tohum
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Sekil 2. O - Tip bitkilerin test kafesleri.

alinanlarin tohumlari, Eylil ayinin ilk haftasinda kasalara
ekilmistir. EKim aymin ikinci yarisinda fideler 2-3 yaprakli
olunca; fertil bitkilerin fidelerinden 20, erkek Kkisir
bitkilerin fidelerinden 40 fide, 12 cm capli saksilara
sasirtimistir. Saksilar, Seker Enstitlsi'nin
Etimesgut'taki cam seralarina konmus, Kisi soguk
seralarda gecirerek vernalize edilmis; tek yilda tohuma
kalkmalari saglanmistir.

1997 yili ilkbahari Nisan ayinda sicakligin artmasi
Uzerine, bitkilerin devernalize olmamasi igin saksilar
disartya cikariimistir. Haziran ayi icerisinde, ilk giceklenme
tarihinden  baslayarak, erkek Kisir  bitkilerin
yavrudollerinde dol kontroli yapilmis; %100 kisir dol
veren, erkek kisirlarr délleyen fertil bitkiler O-tip olarak
secilmigtir .

O-tip olduguna karar verilen bitkiler icerisinden iyi
gelismis, yuksek oranda monogerm, sik tohumlu, bol
polen verenler secilerek, erkek kisir bitkisiyle bir fertil ve
bir erkek kisir ya da bir fertil ve iki erkek Kkisir bitki

Tablo 1. Familyalara gére, melezlenen bitki
Familya Melezlemeye Alinan Melezlenen Bulunan O-Tip O-Tip bitki sayilari, bulunan O-tip bitki sayisi
No. Bitki Sayisi Bitki Sayisi Bitki Sayisi Orani (%) ve oranlari.
Familya 1 100 54 2 4
Familya 2 100 55 2 4
Familya 3 100 36 1 3
Familya 4 100 35 0 0
Familya 5 100 40 1 2
Familya 6 100 30 0 0
TOPLAM 600 250 6 (Ort) 2
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olarak, kafeslerde yukarida anlatildigi gibi melezlemeler
sturdirdlmdstar.

Ancak, yavruddllerinde en az % 70 oraninda erkek
kisir bulunan O-tip adayi fertil bitkiler atilmamis; yeniden
Kisir bitkiyle melezleme yapilarak F,’ deki erkek Kkisir
délleri bir kez daha kontrol edilmistir. Bu bitkilerin F,'
deki yavruddllerinden %100 erkek kisir olanlar (Tablo 2)
O-tip olarak secilmis ve erkek Kkisirlariyla geri
melezlemeler surdirdlmustur (10-12).

Sonucg ve Tartisma

Tablo 1'de goruldigu gibi, her familyadan esit sayida
bitki melezlemeye alinmasina Kkarsin kendilenen bitki
oraninin degisik olmas! nedeniyle, her familyada test
edilen bitki sayisi farklidir. Seker pancari, normalde
yabanci dollenen (allogam) bir bitkidir. Ancak, gerek
monogermlerin ¢ikis materyali olan Savistky'inin (13)
buldugu SLC 101 ve SLC 107 adh bitkilerin kendine
dollenmesi, gerekse O-tip arastirmasi yapilan bu
familyalarin 1slahinda kullanilan materyalin 6zelligi
nedeniyle 6teki seker pancari populasyonlarina goére
kendilenen bitki orani oldukca yuksektir (7,14). O-tip
testleri tek bir fertil bitkinin kendilenmesiyle
yapildigindan, fertil bitki O-tip olsa bile kendilenmezse
soyunu surduremez. O-tip oldugu saptanan bitkinin

Tablo 2.

soyunun sidrddridlmesi biyoteknolgjik yontemlerle
saglansa da, ticari amach O-tip gelistiriimesinde, yaygin
kabul gérmus bir yéntem degildir. Bu nedenle, O-tip
islahinda kendilenebilir materyalle calismak genel bir
Kuraldir (3,7).

O-tip arastirmalarinda, melezlenen  bitkilerin
yavrudollerinde cicek kontrolleri ve siniflandiriimasi ile
ilgili ornekler Tablo 2'de verilmistir. Ozellikle yarikisir
bitkileri; “erkek kisir tip 1" ve “erkek kisir tip II" olarak
daha ayrintili degerlendiren bazi arastirmacilar (3,11)
varsa da; bulunan O-tip sayisi degismemektedir. Bu
arastirmada, amacina uygun olarak O-tip bitkiler
bulunmustur.

Her familya ya da hat icerisindeki O-tip oranlari,
familya ve hatlara ¢zgidir. Bu familyalarda daha cok
sayida bitkide O-tip arastirilirsa, bu oranlar degisebilir, hi¢
bulunmayanlarda belki O-tip bitkiler Dbulunabilir.
Genellikle her populasyonda, oranlari degismekle birlikte,
az ya da ¢ok sayida O-tip bitki vardir. Seker pancarinda
O-tip bulunmayan populasyonlar ¢ok azdir. Bu nedenle,
her familyada bulunan O-tip oranlarindaki farkliliklar
(Tablo 1) beklenen bir sonugtur (3).

Hibrid seker pancari islahinda, kendileme sonucu asiri
depresyon gosteren; tohum kalitesi, canlilidi, polen verimi
ve tohum sikligi azalan materyallerden yararlaniimaz.

O-tip bitkilerin belirlenmesi i¢in erkek kisir dollerinde cicek gozlemleri.

O - Tiplerin belirlenmesi icin F1'lerin erkek kisir bitkilerinde cicek kontrolu

Tozlayict bitkinin korunmasi icin S1 tohumuna yapilan islem

Melezler Ciceklerine gore erkek kisirlarin siniflandiriimast * (%)
Kendilemeler Yapilan islem
1 2 3

Melez 1 100 Kendileme 1 Atilir

Melez 2 43 14 43 Kendileme 2 Atilir

Melez 3 76 24 - Kendileme 3 S1’de yeniden test
Melez 4 100 - - Kendileme 4 O-Tip

Melez 5 80 20 Kendileme 5 S1'de yeniden test
Melez 6 100 Kendileme 6 O-Tip

Melez 7 92 8 Kendileme 7 S1'de yeniden test
Melez 8 100 - - Kendileme 8 O-Tip

Melez 9 50 50 Kendileme 9 Atilir

Melez 10 50 35 15 Kendileme 10 Atilir

* Sinif 1: Yesilimtirak beyaz, anterler; (Tam erkek Kisir)
Sinif 2: Ara tipler; (Erkek Kisir tip | ve tip II'ler)
Sinif 3: Polen verenler
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Cicek kontrolleri sonunda, O-tip olarak belirlenen, ancak
yukaridaki Ozellikler agisindan yetersiz olanlarin, F,
kusaginda kendilemeleri ve erkek kisirlariyla geri
melezlemesi sirdirilmez. Bu nedenle, 1996 yilindaki
arastirma sonucunda bulunan O-tiplerden Ug¢ tanesinin,
istenen bu Ozellikte oldugu goéruldiginden secilmis,
Otekiler ise diglanmigtir. O-tiplerin kendilenmesi ve erkek
kisir paralellerinin gelistiriimesi standart hat elde etme
ilkesine gore ylrutilmektedir (3,15).
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