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Hayvansal üretimin temel hammaddesi olan yem
bitkilerinin yetifltirilmesinde tohum üretiminin önemli bir

yeri vard›r. Tohum üretiminde, bitkilerin verimini genetik
potansiyeline yaklaflt›racak en uygun üretim tekniklerinin
bulunmas› ve uygulanmas› amaçlanmaktad›r. Gübreleme,

Turk J Agric For
25 (2001) 71-78
© TÜB‹TAK

71

Otlak Ayr›¤› (Agropyron cristatum)’nda De¤iflik S›ra Aral›klar›,
Biçim Yükseklikleri ve An›z Yakman›n Tohum Verimine ve Verim

Unsurlar›na Etkileri

Ahmet GÖKKUfi
Çanakkale Onsekiz Mart Üniversitesi, Ziraat Fakültesi Tarla Bitkileri Bölümü, Çanakkale - TÜRK‹YE

Yunus SER‹N, Ali KOÇ, Mustafa TAN
Atatürk Üniversitesi, Ziraat Fakültesi Tarla Bitkileri Bölümü, Erzurum - TÜRK‹YE

Gelifl Tarihi: 02.06.2000

Özet: Bu araflt›rma Atatürk Üniversitesi Ziraat Fakültesi’nin deneme tarlas›nda 1987-1992 y›llar› aras›nda yürütülmüfl ve denemenin
ilk y›l› d›fl›ndaki befl y›ll›k sonuçlar de¤erlendirilmifltir. Denemede farkl› s›ra aral›¤› (20, 30 ve 40 cm) ve biçim yükseklikleri (2.5, 5.0
ve 7.5 cm) ile an›z yakman›n otlak ayr›¤›n›n (Agropyron cristatum) tohum verimi ve baz› verim unsurlar›na etkileri incelenmifltir. 

Befl y›ll›k ortalamalara göre; s›ra aral›¤›n›n tohum verimi, sap verimi, baflakl› sap say›s›, baflakta dane say›s› ve a¤›rl›¤›na etkileri çok
önemli olmufltur. S›ra aral›¤› geniflledikçe, bu kriterlere iliflkin veriler yükselmifltir. Biçim yükseklikleri ve an›z yakman›n ise; tohum
verimi, sap verimi, bitki boyu, baflakl› sap say›s› ve baflakta dane say›s›na etkileri önemli bulunmufltur. ‹ncelenen bütün parametrelere
iliflkin de¤erler y›llara göre önemli oranda de¤iflmifltir. En yüksek tohum verimi (50.28 kg/da), 40 cm s›raya ekilen ve hasat sonras›
an›zlar› yak›lan parsellerden al›nm›flt›r. Tohum verimi ile bitki boyu ve baflakl› sap say›s› aras›ndaki korelasyon olumlu ve önemli
olurken, sap verimi, baflakta dane say›s›, baflakta dane a¤›rl›¤› ve bin dane a¤›rl›¤› aras›ndaki korelasyonlar önemsiz olmufltur.

Araflt›rma sonuçlar›na göre Erzurum ve benzer ekolojilerde tohum üretimi için kurulacak otlak ayr›¤› tesislerinin 40 cm s›ra aral›¤›
ile ekilmesi ve hasattan sonra an›zlar›n yak›lmas› tavsiye edilebilir.

Anahtar Sözcükler: Otlak ayr›¤›, tohum verimi, s›ra aral›¤›, biçim yüksekli¤i, yakma 

The Effects of Different Row Spacings, Cutting Heights and Stubble Burning on Seed
Yield and Yield Components of Crested Wheatgrass (Agropyron cristatum)

Abstract: This trial was conducted on the experimental fields of the Agricultural Faculty at Atatürk University in 1987-92 and five-
year results were evaluated except for the first year. The effects of different row spacings (20, 30 and 40 cm), cutting stubble
heights (2.5, 5.0 and 7.5 cm) and stubble burning on seed yield and yield components of crested wheatgrass (Agropyron cristatum)
were studied.

According to five-year averages, the effects of row spacings on the seed and straw yield, reproductive shoot number per m2 and
seed number and weight per spike were significant. The values for all parameters were increased by expanding the row spacing. The
effects of stubble treatments on the seed and straw yield, plant height, reproductive shoot number per m2 and seed number per
spike were also significant. The highest seed yield (50.28 kg/da) was obtained from 40 cm row spacing and stubble burning. Data
obtained for all parameters were varied from year to year. The correlations between seed yield and plant height and ear number
per m2 were positive and significant while the correlations between seed yield and stem yield, seed number and weight per spike
and thousand seed weight were insignificant. 

According to the  results presented, row spacing of 40 cm and stubble burning may be recommended for seed production of crested
wheatgrass in Erzurum and similar ecologies.
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Tablo 1. Erzurum ovas›n›n deneme y›llar›ndaki ve uzun y›ll›k baz› iklim verileri.

AYLAR
YILLAR Ocak fiubat Mart Nisan May. Haz. Tem. A¤us. Eylül Ekim Kas. Ara. ORT./TOP.

Ortalama S›cakl›k (°C)
1988 -11.7 -9.6 -3.5 4.3 10.1 13.4 17.5 17.1 12.8 6.9 -3.3 -4.5 4.1
1989 -14.5 -12.5 1.4 8.4 11.4 15.4 20.5 20.1 13.3 7.0 0.0 -10.1 5.0
1990 -15.8 -13.1 -5.4 4.0 10.2 14.2 19.2 18.5 13.8 7.0 -1.2 -4.7 3.9
1991 -9.8 -12.2 1.8 6.9 9.6 15.3 18.6 19.7 14.4 8.7 0.5 -9.7 5.3
1992 -17.0 -15.1 -9.4 3.7 9.4 13.6 17.4 17.6 11.9 7.4 -1.2 -9.3 2.4
1929-87 -8.7 -6.9 -2.7 5.3 10.8 15.4 19.2 19.5 14.9 8.4 1.6 -5.0 6.0

Toplam Ya¤›fl (mm)
1988 24.8 16.6 21.4 18.5 75.6 50.5 50.4 32.8 15.4 61.6 40.1 27.3 435.0
1989 1.7 3.1 15.3 57.2 14.8 30.8 14.3 4.2 30.1 104.2 57.7 15.2 348.6
1990 14.2 31.2 1.2 50.5 18.0 58.3 38.7 3.8 0.9 26.2 66.7 34.0 343.7
1991 21.1 10.1 63.0 46.0 76.6 18.4 31.8 14.6 16.0 16.7 18.2 42.0 374.5
1992 12.5 34.4 15.0 24.6 95.9 59.2 17.2 14.5 33.0 42.7 35.5 40.9 425.4
1929-87 25.9 29.6 36.4 53.8 75.1 52.3 29.1 18.9 25.5 46.6 35.9 22.5 451.0

Ortalama Nispi Nem (%)
1988 83.3 84.3 80.6 72.0 70.0 69.0 65.3 64.8 66.8 77.7 81.2 83.6 74.9
1989 80.2 78.1 75.1 67.6 61.5 60.2 58.4 53.8 60.0 78.6 80.2 85.7 69.9
1990 80.6 83.1 79.4 73.0 61.6 59.4 60.1 56.5 53.5 69.3 83.9 81.0 70.1
1991 81.0 81.5 82.1 70.3 65.1 62.7 59.6 58.1 55.8 68.8 81.0 82.6 70.7
1992 79.6 81.5 80.9 67.9 66.0 67.2 57.8 58.9 62.3 66.8 74.5 82.7 70.5
1929-87 76.3 75.7 73.8 64.9 60.9 56.6 49.9 46.7 49.2 60.7 71.3 75.4 63.5

Kaynak; Erzurum Meteoroloji Bölge Müdürlü¤ü raporlar›.

yabanc› ot kontrolü ve ekim yöntemi gibi kültürel
uygulamalar›n yan›nda, hasattan sonra b›rak›lacak an›z
yüksekli¤i ve an›z yakma, çok y›ll›k bitkilerde genellikle
yeniden bitki geliflmesi ve tohum üretiminde önemlidir
(1). Özellikle yüksek an›z, müteakip mevsimde bitkilerin
yeniden sürmesini zorlaflt›rabilmekte (2), dip k›sma gölge
yaparak topra¤›n geç ›s›nmas›na sebep olmakta (3) ve
hasatta biçimi engellemektedir. Ayr›ca, ço¤u serin iklim
bu¤daygil türünde tomurcuk ve dolay›s›yla generatif
sürgün oluflumu sonbaharda gerçekleflti¤inden (4),
genelde sonbaharda yakma bu bitkilerde generatif sürgün
oluflumunu teflvik ederek tohum üretimini art›rmaktad›r
(2,5). Bu nedenle, tohum üretiminde en uygun an›z
muamelesi (yükseklik veya yakma) ortaya konulmal›d›r. 

Bununla beraber ekim s›kl›¤›, birim alandaki
baflak/salk›m say›s›n› ya da baflak/salk›mda tane say›s› ve
a¤›rl›¤›n› ve tohum irili¤ini etkilemek suretiyle tohum
veriminde etkili olmaktad›r (1,6). Dolay›s›yla tohum
üretimi için en uygun s›ra aral›¤›n›n bilinmesinde fayda
vard›r. Bu yüzden, bu araflt›rmada otlak ayr›¤›ndan en
yüksek tohum üretimi elde etmek için en uygun s›ra
aral›¤› ve an›z uygulamas›n›n belirlenmesine çal›fl›lm›flt›r.

Materyal ve Metot

Bu araflt›rma Atatürk Üniversitesi Ziraat Fakültesi
deneme tarlas›nda 1987 y›l›nda kurulmufl ve 1992 y›l›na
kadar 6 y›l yürütülmüfltür. Otlak ayr›¤› çok y›ll›k bir tür
oldu¤undan, ilk y›l sonuçlar› de¤erlendirilmemifltir.
Denemede otlak ayr›¤› (Agropyron cristatum (L.)
Gaertn.)’n›n ABD kökenli Tohum Islah çeflidi
kullan›lm›flt›r. 

Araflt›rma alan› yaklafl›k 1850 m rak›mda, düz alüviyal
topraklar üzerinde yer almaktad›r. Deneme alan›n›n iklim
verileri Tablo 1’de verilmifltir. Yap›lan toprak analizleri
de¤erlendirildi¤inde, Anon. (7)’deki kriterlere göre
deneme sahas› topraklar› t›nl› bünyeli, organik maddece
fakir (% 1.68), alkaline yak›n (pH:7.95), az kireçli (%
0.79 CaCO3), tuz oran› düflük (% 0.036), elveriflli
fosforca fakir (3.93 kg P2O5/da) ve potasyumca zengin
(205.0 kg K2O/da) düzeydedir. 

Tohum yata¤› haz›rlanan tarlaya 1987 Nisan ay›nda el
mibzeriyle dekara 2 kg tohum ekilmifltir. Deneme fiansa
Ba¤l› Tam Bloklar deneme deseninde bölünmüfl parseller
düzenlemesine göre 4 tekerrürlü olarak kurulmufltur.
Araflt›rmada s›ra aral›¤› (20, 30 ve 40 cm) ve an›z
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uygulamalar› (2.5, 5.0 ve 7.5 cm an›z yüksekli¤i ve an›z
yakma) olmak üzere iki faktör ele al›nm›flt›r. En küçük
parsel 5 x 2 m = 10 m2 olarak tanzim edilmifltir. Toplam
48 parselden oluflan denemenin alan› 480 m2 olmufltur.
Parseller her y›l dekara 5 kg P2O5 ve 10 kg N hesab›yla
gübrelenmifltir. Yak›lan parsellerde 7-8 cm an›z b›rak›lm›fl
ve yakma Eylül’ün ilk haftas›nda yap›lm›flt›r. ‹lkbahardan
tohum hasad›na kadar geçen dönemde bitkiler ihtiyaç
duydukça sulama yap›lm›flt›r.

Denemede tohum ve sap verimi, bitki boyu,
metrekaredeki baflakl› sap say›s›, baflakta dane say›s› ve
a¤›rl›¤› ile bin dane a¤›rl›¤› üzerinde durulmufltur. Ayr›ca
bu parametreler aras›ndaki iliflkiler ortaya konmufltur.
Varyans analizleri MSTAT-C paket program› ile yap›lm›fl
ve ortalamalar Duncan Çoklu Karfl›laflt›rma Testi ile
karfl›laflt›r›lm›flt›r.

Araflt›rma Sonuçlar› ve Tart›flma

Tohum Verimi

Denemeye al›nan otlak ayr›¤›n›n de¤iflik
uygulamalardan elde edilen tohum verimleri ve
ortalamalar› aras›ndaki karfl›laflt›rmalar Tablo 2’de
verilmifltir. ‹lk hasat y›l› hariç, bütün y›llarda hem s›ra
aral›¤›n›n, hem de an›z uygulamalar›n›n tohum verimi
üzerine etkileri çok önemli (0.01) olmufltur. Befl y›ll›k
ortalamalarda da ayn› etkiler ortaya ç›km›flt›r. 

Y›llar›n ortalamas›nda dekara 33.87 kg olarak
hesaplanan tohum verimi, y›llara göre 21.01-45.70 kg/da
aras›nda ve önemli ölçüde (0.01) de¤iflmifltir. Bitkilerin
büyüme dönemleri içerisinde ya¤›fl›n az düfltü¤ü 1989 y›l›
ile üretim performans›n›n düflmeye bafllad›¤› son hasat
y›l›nda tohum verimleri en az (s›ras›yla 28.37 ve 21.01
kg/da) olmufltur. Son y›ldaki verim azalmas› yaklafl›k %
40 seviyesinde oldu¤undan, bu y›ldan sonra denemeye
son verilmifltir.

Sulu flartlarda yürütülen bu denemede, s›ra aral›¤›
geniflledikçe tohum verimleri de önemli ölçüde artm›flt›r.
Befl y›ll›k ortalamalara göre, s›ra aral›¤› 20 cm’den 40
cm’ye kadar artt›kça, tohum verimleri de iki kat artarak
ortalama 22.72 kg/da’dan 44.84 kg/da’a yükselmifltir.
S›ra aral›¤›, bitkiler aras›ndaki rekabet yo¤unlu¤unu,
dolay›s›yla verimi belirleyen önemli bir faktördür. Bu
yüzden ayn› yörede ve sulu flartlarda yürütülen benzer
çal›flmalarda, s›ra aral›¤›n›n tohum veriminde önemli
etkiye sahip oldu¤u ve en yüksek tohum üretimi için en

uygun s›ra aral›¤›n›n gerek k›lç›ks›z brom (8), gerekse
mavi ayr›k (9) ve otlak ayr›¤›nda (10) 30 cm olmas›
gerekti¤i vurgulanm›flt›r. Ayr›ca tohum üretiminde
bitkiler daha uzun süre topra¤› iflgal ettikleri için, ot
üretimine göre daha seyrek ekilmesi tavsiye edilmektedir
(11). 

Biçim yüksekliklerine ba¤l› olarak befl y›ll›k ortalama
tohum verimleri 30.90-34.23 kg/da aras›nda de¤iflmifltir.
An›zlar› yak›lan parsellerin tohum verimleri ise 36.77
kg/da ile en yüksek olmufltur. Çok y›ll›k çim ve domuz
ayr›¤› gibi birçok serin iklim bu¤daygilinde baz› fizyolojik
de¤iflimler k›fl›n k›sa günleri ve düflük s›cakl›klar›nda
ortaya ç›kmakta ve çiçek oluflturacak tomurcuklar bu
flartlarda meydana gelmektedir (12). Dolay›s›yla
yukar›daki bulguya ba¤l› olarak, sonbaharda an›z yakma,
bir taraftan topra¤›n ›s›nmas›na yard›mc› olurken, di¤er
yandan generatif sürgün oluflumunu teflvik edip, tohum
verimini art›rabilmektedir. Zira bitkilerde baflakl› sap
say›s› ile tohum verimleri aras›nda çok önemli ve olumlu
iliflkiler bulunmaktad›r (Tablo 4). 

Sap Verimi

Otlak ayr›¤›n›n befl y›ll›k ortalama tohumsuz sap
verimi, Tablo 3’den de görülece¤i gibi, 388.03 kg/da
olmufltur. Ekimde s›ra aral›¤› geniflledikçe sap verimi
önemli ölçüde artm›flt›r. En dar s›raya ekilen (20 cm)
bitkilerde 330.24 kg/da sap verimi elde edilirken, genifl
s›raya (40 cm) ekilen bitkilerin sap verimleri 436.10
kg/da’a yükselmifltir. Ekimde s›ra aral›¤› geniflledikçe,
birim alana düflen bitki say›s›n›n azalmas›na karfl›l›k,
bu¤daygiller daha çok kardefllenerek (13) bu aç›¤›
kapatmaktad›rlar. Bu durum toplam kardefl
(vejetatif+generatif) say›s›n› art›rarak sap verimini
yükseltebilmektedir. S›k ekilen bitkiler ise kendi
kendilerini daha çok gölgeleyerek daha az kardefl
meydana getirirler (14).

An›z uygulamalar›na ba¤l› olarak da sap veriminde çok
önemli farkl›l›klar ortaya ç›km›flt›r. En k›sa an›z
b›rak›larak biçilen parsellerde en çok sap verimi (438.86
kg/da) al›nm›flt›r. Buna karfl›l›k an›zlar› yak›lan
parsellerden en az sap verimi (335.81 kg/da) elde
edilmifltir. An›zlar› yak›lan parsellerde, tohum veriminin
en yüksek olmas›na karfl›l›k sap veriminin en az olmas›, bu
parsellerdeki bitkilerin daha az vejetatif sürgüne sahip
olmalar›ndan ileri gelmifl olabilir.

Y›llara ba¤l› olarak da sap verimleri çok önemli
düzeyde de¤iflmifltir. ‹lk y›llarda düflük sap verimi (bütün
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uygulamalar›n ortalamas› olarak 220.62 ve 287.97
kg/da) elde edilirken, denemenin son y›l›ndaki verim
dekara 554.31 kg ile en fazla olmufltur (fiekil 1a). Tesisin
yafllanmas›na ba¤l› olarak sap veriminin devaml› olarak
artmas›, bitkilerde giderek toprakalt› (kök) ve topraküstü
vejetatif geliflmenin, generatif geliflmenin önüne
geçmesinden kaynaklanm›fl olabilir. 

Bitki Boyu

De¤iflik s›ra aral›¤› ile ekilen ve farkl› yüksekliklerde
biçilip an›z› b›rak›lan ya da yak›lan otlak ayr›¤›n›n, deneme
y›llar› ortalamas› olarak bitki boyu 55.78 cm olarak
ölçülmüfltür. Y›llara göre bitki boyu çok önemli seviyede
de¤iflmifltir. Ya¤›fl›n az düfltü¤ü 1989 y›l›nda otlak ayr›¤›
daha k›sa (48.27 cm) kalm›flt›r. Ancak y›ll›k toplam
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Tablo 2. Farkl› s›ra aral›¤› ile ekilen, de¤iflik yüksekliklerden biçilen veya an›zlar› yak›lan otlak ayr›¤›n›n ortalama tohum verimleri (kg/da).

Biçim/An›z Uygulamalar›

S›ra Aral›¤› 2.5 cm 5.0 cm 7.5 cm Yakma Ortalama(1)

1988
20 cm          39.90 38.20 39.95 38.60 39.16
30 cm 43.90 45.03 44.68 33.78 41.84
40 cm 33.88 33.95 40.73 46.28 38.71
Ortalama 39.23 39.06 41.78 39.55 39.90
‹nteraksiyon; F= 2.05, Önemlilik: Önemli de¤il.

1989
20 cm          11.18 17.88 16.33 12.43 14.45 C
30 cm 28.30 35.18 28.75 24.70 29.23 B
40 cm 42.03 40.65 43.25 39.83 41.44 A
Ortalama(1) 27.17 AB 31.23 A 29.44 AB 25.65 B 28.37
‹nteraksiyon; F= 1.72, Önemlilik: Önemli de¤il.

1990
20 cm          24.08 38.08 32.50 33.15 31.95 C
30 cm 47.55 52.38 48.60 46.93 48.86 B
40 cm 50.08 55.98 60.83 58.23 56.28 A
Ortalama(1) 40.57 B 48.81 A 47.31 A 46.10 AB 45.70
‹nteraksiyon; F= 1.35, Önemlilik: Önemli de¤il.

1991
20 cm          15.43 23.53 15.43 21.53 18.98 C
30 cm 28.63 26.35 21.35 46.95 30.82 B
40 cm 53.80 41.10 47.78 70.35 53.26 A
Ortalama(1) 32.62 B 30.33 B 28.18 B 46.28 A 34.35
‹nteraksiyon; F= 9.73, Önemlilik: %1.

1992
20 cm          4.68 10.73 5.18 15.68 9.06 C
30 cm 16.18 19.88 15.45 26.43 19.48 B
40 cm 23.85 34.55 42.85 36.70 34.49 A
Ortalama(1) 14.90 C 21.72 AB 21.16 B 26.27 A 21.01
‹nteraksiyon; F= 4.98, Önemlilik: %1.

Ortalama
20 cm          19.05 25.68 21.88 24.28 22.72 C
30 cm 32.91 35.76 31.77 35.76 34.05 B
40 cm 40.73 41.25 47.09 50.28 44.84 A
Ortalama(1) 30.90 C 34.23 AB 33.58 B 36.77 A 33.87
‹nteraksiyon; F= 5.59, Önemlilik: %1.

Y›llara ait ortalamalar›n karfl›laflt›r›lmas›;
1988: 39.90B;   1989: 28.37D;   1990: 45.70A;   1991: 34.35C;   1992: 21.01E

(1)Ayr› harfle iflaretlenen ortalamalar aras›ndaki farkl›l›k % 1 ihtimal seviyesinde önemlidir.
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Tablo 3. Farkl› s›ra aral›¤› ile ekilen, de¤iflik yükseklikten biçilen veya an›zlar› yak›lan otlak ayr›¤›n›n befl y›ll›k ortalama sap verimleri, bitki boyu,
baflakl› sap say›s›, baflakta tane say›s› ve a¤›rl›¤› ile bin tane a¤›rl›klar›.

S›ra Aral›¤› Biçim/An›z Uygulamalar›
2.5 cm 5.0 cm 7.5 cm Yakma Ortalama(1)

Sap Verimleri (kg/da)
20 cm          376.45 353.09 299.95 291.48 330.24 C
30 cm 430.50 444.75 388.94 326.83 397.75 B
40 cm 509.64 414.01 430.29 390.47 436.10 A

Ortalama(1) 438.86 A 403.95 B 373.06 C 335.81 D 388.03
‹nteraksiyon; F= 4.28, Önemlilik: %1.

Bitki Boyu (cm)
20 cm 56.03 58.20 54.87 53.57 55.66
30 cm 53.01 57.45 56.71 54.04 55.30
40 cm 58.06 56.26 56.52 54.70 56.38

Ortalama(1) 55.70 ab 57.30 a 56.03 ab 54.10 b 55.78
‹nteraksiyon; F= 1.62, Önemlilik: Önemli de¤il.

m2‘de Baflakl› Sap Say›s› 
20 cm 574.3 657.4 646.6 694.8 643.3 B
30 cm 677.0 639.4 699.2 864.1 720.0 B
40 cm 884.9 967.9 1040.3 1080.0 993.3 A

Ortalama(1) 712.0 C 754.9 C 795.4 B 879.6 A 785.5
‹nteraksiyon; F= 6.07, Önemlilik: %1.

Baflakta Dane Say›s› 
20 cm          54.20 59.52 52.57 62.06 57.09 B
30 cm 53.14 59.48 55.64 53.71 55.49 B
40 cm 64.45 67.45 64.15 64.94 65.25 A

Ortalama(1) 57.26 b 62.15 a 57.45 b 60.24 a 59.28
‹nteraksiyon; F= 1.12, Önemlilik: Önemli de¤il.

Baflakta Dane A¤›rl›¤› (mg)
20 cm 93.84 107.89 89.37 104.33 98.86 B
30 cm 87.38 104.76 90.77 88.85 92.95 B
40 cm 109.61 105.19 116.04 108.37 109.80 A

Ortalama 96.94 105.95 98.72 100.52 100.54
‹nteraksiyon; F= 3.60, Önemlilik: %1.

Bin Dane A¤›rl›¤› (g)
20 cm          1.754 1.800 1.722 1.719 1.749
30 cm 1.666 1.764 1.638 1.678 1.687 
40 cm 1.702 1.569 1.821 1.641 1.685 

Ortalama 1.707 1.711 1.727 1.682 1.707
‹nteraksiyon; F= 3.62, Önemlilik: %1.

(1)Ayr› ve büyük harfle iflaretlenen ortalamalar aras›ndaki farkl›l›k % 1; ayr› ve küçük harfle iflaretlenen ortalamalar aras›ndaki farkl›l›k ise 
% 5 ihtimal seviyesinde önemlidir.



ya¤›fl›n daha az oldu¤u (343.7 mm) 1990 y›l›nda bitki
boyunun önemli ölçüde yükselmesi, bitkilerde h›zl›
büyümenin ortaya ç›kt›¤› Nisan-Temmuz aylar› aras›ndaki
ya¤›fl›n daha yüksek olmas›ndan ileri gelmifltir. Di¤er
y›llarda da özellikle bitkilerin büyüme dönemlerinde
görülen ya¤›fl miktar› ile uyumlu olarak nispeten birbirine
yak›n de¤erler bulunmufltur (fiekil 1b). 

Farkl› s›ra aral›klar›n›n otlak ayr›¤›n›n bitki boyuna
etkisi önemsiz bulunmufltur. Deneme y›llar›n›n ortalamas›
olarak s›ra aral›klar›na göre bitki boyu 55.30-56.38 cm
aras›nda de¤iflmifltir (Tablo 3). S›ra aral›¤›n›n bitki boyuna
etkisizli¤i, bitkilerdeki ›fl›¤a ba¤l› tür içi rekabetin önemsiz
oldu¤unu göstermektedir.

An›z uygulamalar›n›n bitki boyu üzerindeki önemli
etkisi sadece an›z› yak›lan parsellerde görülmüfltür (Tablo
3).

Metrekarede Baflakl› Sap Say›s›

Denemede materyal olan otlak ayr›¤›n›n
metrekaredeki ortalama baflakl› sap say›lar›, farkl› s›ra
aral›¤› ve an›z ifllemlerinden çok önemli düzeyde
etkilenmifltir. En genifl s›raya ekilen (40 cm) bitkiler en
çok baflakl› sap say›s› (993.3 adet/m2) oluflturmufltur.
Buna karfl›l›k 20 ve 30 cm s›ra aral›¤› ile ekilen bitkilerde
bu say›lar s›ras›yla m2‘de 643.3 ve 720.0 olmufl ve
aralar›ndaki fark önemsiz bulunmufltur (Tablo 3). Genifl
s›raya ekilen bitkilerde belirli noktaya kadar kardefl say›s›
artt›¤› (6) için, s›ra aral›¤›na ba¤l› olarak baflakl› sap say›s›
da yükselmifltir.

An›z yükseklikleri ve an›z yakma da baflakl› sap
say›lar›n› çok önemli etkilemifltir. En fazla generatif
sürgün (879.6 adet/m2) an›zlar› yak›lan parsellerde
say›lm›flt›r. Di¤er parsellerin bitkilerinde baflakl› sap
say›lar› m2’de 712.0-795.4 aras›nda de¤iflmifltir (Tablo
3). Daha önce de belirtildi¤i gibi, çiçek tomurcuklar›
sonbahar veya k›fl›n oluflan serin iklim bu¤daygillerinin
(12) an›zlar›n›n sonbaharda yak›lmas›, bu tomurcuklar›n
teflekkülünü uyarmaktad›r. Nitekim ayn› yörede yap›lan
araflt›rmalarda (1,6), an›z yakman›n generatif sap
oluflumunu teflvik etti¤i ortaya konmufltur.

Befl y›ll›k ortalama sonuçlara göre 785.5 adet/m2 olan
baflakl› sap say›s›, y›llara göre çok önemli seviyede
de¤iflmifltir. En büyük generetif sürgün say›s› (1184.2
adet/m2) 1990 y›l›nda elde edilirken, son y›lda en az
generatif sap (540.9 adet/m2) belirlenmifltir (fiekil 1c). Bu
durum son y›lda bitkilerin tohum veriminden düflmeye
bafllamalar›, 1990 y›l›nda ise her ne kadar y›ll›k toplam
ya¤›fl az olsa da, genelde Nisan, Haziran ve Temmuz
ya¤›fllar›n di¤er y›llar›n ayn› dönemdeki ya¤›fllar›ndan
yüksek olmas›ndan kaynaklanm›fl olabilir.

Baflakta Dane Say›s› ve A¤›rl›¤›

Deneme y›llar›n›n ortalamas›na göre baflak bafl›na
ortalama dane say›s› 59.28 ve dane a¤›rl›¤› ise 100.54
mg olmufltur. Gerek dane say›s› gerekse dane a¤›rl›¤›
y›llar aras›nda önemli ölçüde de¤iflmifltir (fiekil 2a ve b).
Bu de¤iflim y›llar›n iklim özelliklerinden ileri gelmifltir.

S›ra aral›¤›n›n art›fl›, hem baflakta dane say›s›n› hem de
a¤›rl›¤›n› yükseltmifltir. 40 cm s›ra aral›¤› ile ekilen
bitkiler, daha dar arayla ekilen bitkilerden daha fazla
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fiekil 1. Y›llara göre bütün uygulamalar›n ortalamas› olarak otlak
ayr›¤›n›n, (a) sap verimlerindeki, (b) bitki boyundaki ve (c)
baflakl› sap say›lar›ndaki de¤iflim (Ayn› harfle iflaretlenen
ortalamalar aras›ndaki farkl›l›k % 1 seviyesinde önemlidir).



baflak bafl›na dane say›s› ve a¤›rl›¤› meydana getirmifltir
(Tablo 3). Bu durum, genifl s›raya ekilen bitkilerin daha iyi
geliflme f›rsat› bularak, daha çok daneyi
doldurabilmelerinden kaynaklanm›fl olabilir.

An›z uygulamalar›n›n yaln›zca baflaktaki dane say›s›na
etkisi 0.05 düzeyinde önemli olurken, dane a¤›rl›¤›na olan
etki önemsiz bulunmufltur (Tablo 3). B›rak›lan an›z
yüksekli¤i ve an›z yakmaya ba¤l› olarak baflakta dane
say›s› ve a¤›rl›¤›ndaki de¤iflimler benzer ve düzensiz
olmufltur. 

Bin Dane A¤›rl›¤›

Befl y›ll›k ortalamalara göre, otlak ayr›¤›ndan hasat
edilen tohumlar›n bin dane a¤›rl›¤› 1.707 g olmufl ve
bunun y›llara ba¤l› olarak de¤iflimi çok önemli
bulunmufltur (fiekil 2c). ‹lk hasat y›l›nda tohumlar daha iri
(1.958 g) olurken, ikinci y›lda tohumlar›n en küçük
oldu¤u (1.503 g) tespit edilmifltir. Bin dane a¤›rl›¤›n›n
y›llara göre de¤ifliminde, bitkinin geliflme seyri ve dane
dolum dönemindeki hava flartlar› etkili olabilmektedir.

Befl y›l›n ortalama verilerine göre, gerek s›ra aral›¤›n›n
gerekse an›z uygulamalar›n›n otlak ayr›¤› tohumlar›n›n bin
dane a¤›rl›klar› üzerine etkilerinin önemli olmad›¤›
görülmüfltür. 

Tohum Verimi ile Verim Unsurlar› Aras›ndaki ‹liflki

Tohum verimi ile ele al›nan verim unsurlar› aras›ndaki
korelasyonlar Tablo 4’de gösterilmifltir. Yap›lan
de¤erlendirme sonucunda, tohum verimi ile sadece bitki
boyu ve metrekaredeki baflakl› sap say›s› aras›nda çok
önemli ve olumlu iliflki belirlenmifltir. Bitki boyu bitkinin
geliflme gücünün bir ifadesidir. Genelde belirli s›n›rlar
dahilinde iyi boylanan ve kardefllenen bitkiler daha çok
tohum oluflturmaktad›rlar. Bu yüzden Gökkufl ve ark. (6)
taraf›ndan yürütülen benzer bir araflt›rmada da bu iliflki
çok önemli bulunmufltur. Yine birim alanda üzerinde
tohum meydana gelen generatif sap say›s›n›n artmas›,
do¤rudan tohum üretiminin yükselmesine yol açacakt›r.
Bu nedenle bu¤daygil yem bitkileri ile yap›lan birçok
denemede (6,12,15) tohum verimi ile baflakl› sap say›s›
aras›nda olumlu iliflkilerin varl›¤› ortaya konmufltur. 

A. GÖKKUfi, Y. SER‹N, A. KOÇ, M. TAN

77

1,754B1,734B

2,2

2

1,8

1,6

1,4

1,2

1

1,958 A

1,503 C
1,588 C

1988 1989 1990 1991 1992

141,7A

85,8C
78,8C

87,3C

108,9B

150
140
130
120
110
100
90
80
70
60

1988 1989 1990 1991 1992

55,6 BC

58,7B

50,2C

82,5A

49,4C

90
85
80
75
70
65
60
55
50
45
40

1988 1989 1990 1991 1992
Y›llar

Y›llar

Y›llar

Ba
fla

kt
a 

Ta
ne

 S
ay

›s
› (

ad
et

)
Ba

fla
kt

a 
Ta

ne
 A

¤›
rl

›¤
› (

m
g)

Bi
n 

Ta
ne

 A
¤›

rl
›¤

› (
g)

fiekil 2. Y›llara göre bütün uygulamalar›n ortalamas› olarak otlak
ayr›¤›n›n (a) baflakta dane say›lar›ndaki, (b) baflakta dane
a¤›rl›klar›ndaki ve (c) tohumlar›n›n bin dane a¤›rl›klar›ndaki
de¤iflim (Ayn› harfle iflaretlenen ortalamalar aras›ndaki
farkl›l›k % 1 seviyesinde önemlidir).

Tablo 4. Tohum verimi ve baz› verim unsurlar› aras›ndaki korelasyonlar (r). 

Sv Bb Bss Bds Bda Bda

Tohum verimi (Tv) 0.038 0.225** 0.603** 0.104 0.097 -0.020   

Sap verimi (Sv) - 0.255** -0.095 0.045 0.007 -0.084

Bitki boyu (Bb) - 0.113 -0.127* 0.012 0.280**

Baflakl› sap say›s› (Bss) - -0.038 -0.105 -0.171**

Baflakta dane say›s› (Bds) - 0.881** -0.161*

Baflakta dane a¤›rl›¤› (Bda) - 0.306**

* iflaretli de¤erler % 5, ** iflaretliler ise % 1 seviyesinde önemlidir.



Elden edilen sonuçlardan Erzurum ve benzer
ekolojilerde suluda otlak ayr›¤›nda tohum üretimi için
kurulacak tesisin 40 cm s›ra aral›¤›nda ekilmesinin ve

hasad›ndan sonra Eylül bafllar›nda an›zlar›n yak›lmas›n›n
uygun olaca¤› kan›s›na var›lm›flt›r.
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