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Dogu Akdeniz Bélgesi'nde Turuncgillerde Zararli Kirmizi Kabuklubit,
Aonidiella aurantii (Maskell) (Hom.: Diaspididae) Miicadelesinin
Yonlendirilmesinde Eseysel Tuzaklardan Yararlanma Olanaklari
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Ozet: Bu calismada (ilkemizin 6nemli tiriinlerinden turuncgillerde zararli olan Kirmizi kabuklubit, Aonidiella aurantii (Maskell) (Hom.:
Diaspididae)'ye karst eseysel ¢ekici tuzaklarin kullanilabilirligi arastiriimistir.

1995 ve 1996 yillarinda yurutilen denemelerde A. aurantii ergen erkek ucus peryodu saptanarak her ik yilda da 4 kez pik
olusturduklari ortaya ¢ikmistir. Ayrica tuzaklarda yakalanan ergin erkek sayilari ile yaprak ve meyvede A. auratii populasyonu
arasinda ¢ok yakin bir iliski oldugu da belirlenmistir. Sonu¢ olarak turuncgil bahcelerinde eseysel cekici tuzaklarin kullanimi, gézle
inceleme sirasinda farkedilemeyen populasyonlarin ortaya c¢ikariimasi ve en uygun ilaclama zamaninin tespitinde ¢ok ¢nemli bir
gosterge olmus bu nedenle entegre savas programlari icerisinde yer almasi gerekliligi ortaya konmustur. S6z konusu zararliya karsi
denenen Kitlesel tuzaklama yontemi ise gerek etki yoniinden gerekse ekonomik agidan Umitvar bulunmamigtir.

Anahtar Sozcikler: Turuncgil, Entegre Mucadele, Kirmizi Kabuklubit, Aonidiella aurantii (Maskell), Eseysel Cekici Tuzak

Using Pheromone Traps to Control California Red Scale Aonidiella aurantii (Maskell) (Hom.:
Diaspididae) in the Eastern Mediterranean Region

Abstract: In this study the possibility of using pheromone traps against California Red Scale (C.R.S.), Aonidiella aurantii (Maskell)
(Hom.: Diaspididae), the main pest of citrus fruits, was examined.

In 1995 and 1996 the male flight periods and four peak points were determined. There was a significant correlation between
trapped males and leave-fruit C.R.S. populations. By the use of pheromone traps the unobserved C.R.S. population can be
determined in the orchard. The most suitable application time could be determined properly from the IPM point of view. Also mass

trapping for C.R.S. was not found to be a promising method according to effectiveness and application cost.

Key Words: Citrus fruits, IPM, California Red Scale Aonidiella aurantii (Maskell), Pheromone trap

Giris

Ulkemizin 6nemli ihra¢ trinlerinden biri olan
turunggillerin Uretimi yildan yila artis gostermektedir.
1990 yili verilerine gore yillik turuncgil Uretimimiz
1.474.000 ton, aga¢ sayimiz ise 24.513.600’dur (1). Bu
Uretim artisiyla birlikte turuncgil hastalik ve zararlilarinda
gerek tur sayisi gerekse var olan tirlerin populasyonlari
acisindan da yer yer artiglar gorulebilmektedir.

Bugiin Turkiye’de turuncgil zararlisi olarak 80'in
Uzerinde tir saptanmis olmasina karsin, bunlardan ancak
15 kadari 6nemli zararli durumundadir. Bu grup
icerisinde yer alan ve bolge turuncgillerinde ana zararli

durumunda olan Kirmizi kabuklubit, Aonidiella aurantii
(Maskell), Avustralya, Kuzey-bati Meksika, Dogu Akdeniz
ve Kuzey Amerika'nin Ozellikle denizden uzak ig
kisimlarindaki turuncgil bahgelerinin de ana zararlisidir.
Bu tlr, turuncgillerin yetisebildigi kosullar altinda
canliigini strdlrebilme yetenegindedir ve dinyadaki
dagiimi, gunimuzde turuncgillerin dagilimi ile hemen
hemen aynidir (2).

A. aurantii turuncgillerin meyve ve yapraklarinda
oldugu kadar gévde, dal ve sirginlerinde de zarar yapar.
Populasyonun yuksek oldugu durumlarda mucadele iyi
yaptimamigsa meyvenin Kkirlenmesi ve kig¢lk kalmasi,
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meyve ve yapraklarda dokim, dallarin ve hatta agacin
tamaminin kurumasi gibi zararlar ortaya cikar.

Ulkemizde s6zkonusu zararli (zerinde yapilan
calismalarda; Adana Bolgesi'nde Aoidiella tlrlerinin
yayilislari, kisa biyolojileri, konukculari ve micadelesi (3);
izmir ili cevresindeki biyolojileri, konukgulari, zararlari ve
mevsimlere gére populasyon dalgalanmalarina etki eden
faktorler (4); Dogu Akdeniz Bolgesinde Aonidiella
tarlerinin yayilislart ve degisik turuncgil cesitlerinde A.
aurantirnin populasyon gelismesi (5) belirlenmistir.

Bunlarin yanisira, Dogu Akdeniz Bolgesinin ¢zellikle i¢
kesimlerinde A. aurantiinin turuncgillerin ana zararlisi
olarak c¢ok o6nemli sorunlar yarattigi ve dogal
dusmanlarinin saptandigi belirtilmektedir (6, 7, 8, 9, 10).
Ege Bolgesinde ise A. aurantii, kabuklubitler icerisinde
ikinci sirada yer almig ve parazitoitleri Uzerinde
arastirmalar yapimistir (11). Ayrica sdzkonusu zararlya
karsi en uygun ilach savas metodunun saptanmasi
calismalarinda beyaz yaglar Kullanilarak kis ilaglamasinin
6n plana alinmasi ve iki yaz ilaclamasi ile etkili bir
mucadele yapilabildigi belirtilmistir (12).

Esasi ekosistemin biyolgjik zenginliginin arttiriimasi,
dogal dismanlarin korunmasi ve desteklenmesi olan ve
degisik savas yontem ve tekniklerini birbiri ile ahenkli
sekilde entegre ederek zararll populasyonunu tamamen
yok etme yerine ekonomik zarar esiginin altinda tutmayi
amaglayan entegre savas yontemi, diinyada ve Ulkemizde
turuncgillerde basart ile uygulanmaktadir.

A. aurantilyi kontrol altina almada gozle inceleme ile
eseysel cekici tuzaklar ile takip arasindaki ekonomik
analiz arastirmalarina gore, gozle incelemede kacmis
olabilecek duslk enfeksiyonlarin tuzaklar vasitasi ile
saptandigi, daha sonralari kimyasal uygulamalarinda
azalma ve Onemli derecede eleman tasarrufu elde
edilmistir. Meyve Uzerinde kabul edilebilir enfeksiyon
sinirl da; pazar kosullari, yillik Urin, dogal disman
aktivitesi ve diger zararhlarin varhigina bagll olarak
degiskenlik gosterebilmistir (13, 14, 15, 16, 17).

incelenen literatiir calismalarinin sonuclarina gére
kirmizi kabuklubite Kkarsi eseysel cekici tuzaklarin
kullaniminin ~ yararlarint  su  sekilde 6zetlemek
mumkindur. Tuzakla yakalama, populasyonun zarar
potansiyelini tahmin etmede yardimci olabilmektedir.
Clnki enfekteli meyve miktari ile yakalanan erkek sayisi
arasinda iyi bir korelasyon bulundugu saptanmigtir.
Boylece tuzakla yakalamanin, kimyasal mucadelenin
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gerekliligine karar vermede iyi bir gbsterge oldugu
kanisina varimigtir.

Bunlarin yani sira tuzakla yakalama, 6zellikle yeni tesis
ve gen¢ bahcelerde kirmizi kabuklubit populasyonunu
lokalize etmistir. Daha 6nce fark edilemeyen
populasyonlarda da zarari 6nleme acisindan yarar
saglamustir. Ayrica tuzak kayitlarindan elde edilen bilgiler,
kabuklubit populasyonunun dagilimi, oransal yogunlugu
ve uygun ilaglama araligi konusunda da ¢ok degerli bilgiler
vermistir (13).

Daha 0Once s6z edildigi gibi Dogu Akdeniz Bolgesi
turunggillerinin en 6nemli sorunlarindan biri olan A.
aurantirnin mucadelesinde en uygun ilaclama zamaninin
tesbitindeki guclUkler ilaclamadaki basariyi cok 6nemli
6lclide dusurebilmektedir. Dinyada uzun yillardan beri
bagariyla kullanilan ve entegre savas programi icerisinde
yer alan eseysel cekici tuzaklarin bolgemiz kosullarinda da
denenerek, gozle inceleme sirasinda farkedilemeyen
populasyonlarin ortaya ¢ikarilmasi, en uygun ilaglama
zamaninin tesbiti, buna bagll olarak ilaclama sayisinin
azalmasi gibi s6zkonusu kabuklubit micadelesinde 6énemli
Olclide yarar saglayacagi dusunulerek bu konunun ele
alinmasi uygun gorulmustur.

Materyal ve Yontemler

Aonidiella aurantii ile bulasik tunuggil bahceleri ve
Sandoz Ltd. tarafindan pazarlanan Pherocon tipi eseysel
cekici tuzaklar ve yazlik beyaz yaglar calismanin baglica
materyallerini olusturmustur.

A. Eseysel cekici tuzaklar kullanarak A. aurantii
ergin erkek ucus dénemlerinin belirlenmesi

Arastirmanin bu gayesi 1995 ve 1996 yillarinda
gerceklestirilmistir.

Bu amacla Adana (Koprukoy) ve Hatay (Dértyol)'da
olmak uzere A. aurantii ile yogun bulasik (5.1-10
adet/yaprak) 100’er agaclik iki turunggil bahgesi
secilmistir. Her iki bahgeye de ilk yil 02.01.1995, ikinci yil
09.01.1996 tarihlerinde 4'er adet eseysel ¢ekici tuzaklar
yerden 1.5-2 m. yukseklige ve agaclarin i¢ tarafina
asilmistir. Tuzaklarda yakalanan ergin sayimlari haftada
bir kez yapilmis ve tuzaklardaki kapsuller 4-6 haftada bir
yenisiyle degistirilmistir.

Arastirmalarin yurattldugu her iki yilda da 1 Ocak
tarihinden itibaren A. aurantiinin gelisme esigi olan
11.7°C'nin  Uzerindeki sicakliklar dikkate alinarak



tuzaklarda ilk ergin erkek yakalama ile bitkide ilk aktif
larva ve 2. dénem larva gorilmesine kadar olan dénemler
icin guin-derece degerleri hesaplanmistir.

Ayrica tuzaklarda yakalanan parazitoidler de
gOzlenmigtir.

B. Eseysel cekici tuzaklarda yakalanan ergin erkek
sayisl ile yaprak ve meyvedeki kirmizi kabuklubit sayisi
arasindaki iliskinin belirlenmesi:

Calismalar, 1995 yilinda Adana (Koprikoy)'da 1 ve
Hatay (Dortyol)'da 2 olmak Ulzere 3 bah¢ede, 1996'da ise
Adana (Koprikoéy)'da 1, Hatay (Dortyol)’da 1 olmak
lzere 2 bahgede yuritilmistir.* Bahcelerde asilan
eseysel cekici tuzaklarin yakininda 5’er agag¢ belirlenerek
nisan ayindan itibaren yaklaskk 7-10 gln araliklarla
orneklemeler yapilmistir. 1996 yilinda ise arastirmalar iki
bah¢ede mart ayindan itibaren birer hafta araliklarla
ornekleme yapilarak sirdirilmuastir**. Her defasinda
adaclarin yaklasik 1.5-2 m yiksekliginden 4 yéniinden ve
merkezden olmak Uzere 20 yaprak, meyve déneminde 5
meyve alinmistir. Sayimlar her yaprak ¢rnegdinde 4’er her
meyve oOrnedinde 5'er cm?lik alandaki tim canli ve
parazitlenmis bireylerin biyolojik doénemlerine gore
yapilmigtir. Sirginlerde ¢ok az zararli bulunmasi
nedeniyle, planda belirtelmesine ragmen, ¢rnekleme ve
sayim yapilamamigtir.
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Ayrica deneme bahgelerinde, gézle inceleme ve silkme
metodu (18) kullanilarak mevcut avc dogal diismanlar da
saptanmigtir.

Deneme bahgelerinde her iki yila ait iklim verileri en
yakin meteorolgji biriminden alinarak Sekil 7, 9, 11 ve
13'te verilmistir.

Eseysel ¢ekici tuzaklarda yakalanan ergin erkek sayisi
ile yaprak ve meyvedeki kirmizi kabuklubit sayisi
arasindaki iliski her iki yilin verilerine regresyon analizi
yapilarak bulunmugtur.

C. Zararlinin miucadelesinde eseysel cekici
tuzaklarla kitle halinde yakalama ydnteminin
uygulanabilirliginin arastirilmasi:

GCalismanin  bu boélumu Adana (Koprikody)'da
Enstitimuize ait turuncgil bahgesinde genis parsel
ugyulamasi seklinde 1996 yilinda yurGtilmustir. Bu
amagla 150 agdaclik parselin 50 agaclik boliminde 2
adaca bir tuzak olacak sekilde 25 adet A. aurantii
feromon tuzagdi ergin c¢ikiglart henlz baglamadan
1.4.1996'da asilmistir. Tuzak asilan bolimin hemen
yanindaki yaklagik 50 agaclik bélim ise ilagli parsel olarak
ayrilmis olup A. aurantii'ye Kargsl 6nerilen yazlik yaglardan
Opron ile 1200 cc/100 litre su dozunda, zararlinin aktif
larva verme déneminin dislse gectigi, 1. ve 2. ddénem
larvalarinin  ¢ogunlukta oldugu 19.6.1996 tarihinde

Tablo 1. Hatay (Dortyol) ve Adana (Koprikdy)'da 1995 ve 1996 yillarinda Aonidiella aurantii (Maskell)'nin degisik donemlerine ait ilk ¢ikis ve gin-
derece degerleri.

ILLER Ergin Erkek Aktif Larva 2. Dénem Larva
Yillar 1995 1996 1995 1996 1995 1996
ik ¢ikis 4.4.1995 9.4.1996 25.4.1995 16.4.1996 17.5.1995 21.5.1996
tarihleri

HATAY
Glin-derece 1154 96.4 158.7 132.9 431.2 402.8
degerleri
ik ¢ikis 7.4.1995 12.4.1996 2.5.1995 22.4.1996 22.5.1995 15.5.1996
tarihleri

ADANA
Glin-derece 99.3 98.4 177.2 121.0 409.1 415.4
degerleri

* Denemeler Hatay (Dortyol)'da TIGEM (Tarimsal Isletmeler Genel Miidiirliigi) ve Ibrahim ATESOGLU'na ait bahcelerde, Adana (Képriikdy)'da ise
ZiRAI MUCADELE ARASTIRMA ENSTITUSU'ne ait bahcede yuritildigiinden sekil 1, 2, 3, 4 ve 5'de isimlendirmeler buna gére yapilmistir.

** 1996 yilinda Hatay (Dértyol) TIGEM'deki bahcede calisma yapiimamistir.
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ilaclanmustir (Sekil 5 ve 16). Geri kalan 50 agdaclik kisim
ise kontrol parseli olarak birakilmistir. Deneme her
karaterde 10 aga¢ bir parsel olacak sekilde 5 tekerrdrlu
olarak degerlendirilmistir.

Tuzak asilan parselde 15 ginde bir tuzaklarda
yakalanan ergin erkekler sayilmis ve 4 haftada bir de
kapsdller degistirilmistir.

Ayrica her (¢ parselde (Tuzakli-ilagli-kontrol) 15
gunde bir her karakterin her parselinde 10’ar yapraktan
50 yaprakta, 2'ser meyveden 10 meyvede (her yaprak ve
meyvede 4’er cm?’lik alanlarda) tim canli ve parazitlenmis
bireyler dénemlerine gore sayimistir. Meyvelerin hasat
olgunluguna geldigi 30.10.1996'da deneme
sonuglandiriimistir. Kitlesel tuzaklama ve ilaglamanin
etkilerini saptamak amaciyla degerlendirmeler, biri
ilaclamadan yaklasik 5 hafta sonra (25.7.1996) digeri ise
hasat zamani (30.10.1996)'nda olmak Uzurd iki farkl
tarih icin de yapilmistir. Sayim sonuclari yizdesiz Abbott
formullne gére degerlendirilmistir (Tablo 2-3).

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

A. Eseysel cekici tuzaklar kullanarak A. aurantii
ergin erkek ucus dénemlerinin belirlenmesi

Tuzaklarda ilk A. aurantii ergin erkeklerinin
yakalanmasi 1995 yilinda Hatay (Dortyol)'da
4.4.1995'de, Adana (Koprikdy)'da ise 7.4.1995'de
olmustur. 1 Ocak 1995 tarihinden itibaren A. aurantirnin
gelisme esigi olan 11.7°C'nin (zerindeki sicakliklar
dikkate alinarak tuzaklarda ilk ergin yakalama Hatay
(Dortyol)'da 115.4 gln-derece, Adana (Koprikdy)'da ise
99.3 giin-derece olarak hesaplanmistir.

A. aurantiinin ilk aktif larvalari Hatay (Dortyol)'da
25.4.1995, Adana (Koprikoy)'da ise 2.5.1995'de
cikmiglardir. 2. larva doénemi ise ilk kez Hatay
(Dortyol)'da 17.5.1995, Adana (Koprukdy)'da ise
22.5.1995'de gozlenmistir. 1 Ocak 1995 tarihinden
itibaren A. aurantifnin gelisme esidi olan 11.7°C'nin
Uzerindeki sicakliklar dikkate alinarak ilk aktif larva ¢ikisi
siraslyla Hatay (Dortyol)'da 158.7 ve 431.2 gun-derece,
Adana (Koprukoy)'da ise 177.2 ve 409.1 gin-derece
olarak hesaplanmistir.

1996 yili calismalarinda ise tuzaklarda ilk A. aurantii
ergin erkeklerinin yakalanmasi Hatay (Dortyol)'da
9.4.1996'da; Adana (Koprukoy)'da ise 12.4.1996'da
olmustur. 1 Ocak 1996 tarihinden itibaren A. aurantirnin

100

gelisme esigi olan 11.7°C’nin Uzerindeki sicakliklar
dikkate alinarak tuzaklarda ilk ergin yakalama Hatay
(Dortyol)'da 106.4 gln-derece, Adana (Koprikdy)'da ise
98.4 gln-derece olarak hesaplanmistir.

A. aurantiinin aktif larvalari Hatay (Dortyol)'da
16.4.1996'da , Adana (Koprikoy)'da ise 22.4.1996'da
cikmiglardir. 2. larva doénemi ise ilk kez Hatay
(Dortyol)'da 21.5.1996; Adana (Koprukoy)'da ise
15.5.1996'da gbzlenmistir.

1 Ocak 1996 tarihinden itibaren A. aurantiinin
gelisme esigi olan 11.7°C'nin Uzerindeki sicakliklar
dikkate alinarak ilk aktif larvalarin c¢ikisi Hatay
(Dortyol)’'da 132.9; Adana (Koprikdy)'da 121.0 gin-
derece, ilk 2. donem larvalarin gérilmesi ise sirasiyla
402.8 ve 415.4 gin-derece olarak hesaplanmistir.

Arastirmalarin yapildigi 1995 ve 1996 yilina ait bu
verilerin incelenmesinde yaklasik 100 giin-derece’de ergin
erkek ucusunun basladigi, 120 gin-dereceden itibaren
aktif larvalarin ¢iktigr, 400 gun-derecenin Uzerinde ise A.
aurantirnin 2. larva doénemine ulastigi anlagiimaktadir
(Tablo 1). Bu bulgularin 1siginda iklim verilerinden
yararlanarak A. aurantiinin ilk déline Kkarsi en uygun
ilaclama zamaninin saptanmasi muimkin olabilecektir.
Eseysel cekici tuzaklar kullanarak saptanan A. aurantii
ergin erkek ucus doénemleri Sekil 1, 2, 3, 4 ve 5'te
verilmistir. Ayrica tuzaklarda az sayida Aphytis sp.
parasitoidine de rastlanmistir.

B. Eselsel ¢ekici tuzaklarda yakalanan ergin erkek
sayisl ile yaprak ve meyvedeki kirmizi kabuklubit sayisi
arasindaki iliskinin belirlenmesi:

Hatay (Dortyol) ve Adana (Képrikdy)'da 1995 yilinda
calismalarin ylratildigu 3 bahgeye ait sayim sonuglarinin
verilerine gore hazirlanan grafikler Sekil 1, 2 ve 3'te
verilmistir. Sekil 1, 2 ve 3 incelendiginde de anlasilacagi
Uzere A. aurantiinin ergin erkekleri 1995 yili icerisinde 4
kez pik olusturmuglardir. Her ¢ bahcede de 1., 3. ve 4.
dolin populasyonu disik olurken 2. dolde ergin erkek
ucuslart maksimum dlzeye ulasmistir. Birinci dolun ilk
aktif  cikiglari  (Dortyol)’da  25.4.1995, Adana
(Koprikdy)'da ise 2.5.1995 tarihlerinde, 2. dénem larva
olusumu ise sirasiyla 17.5.1995 ve 22.5.1995
tarihlerinde gerceklesmistir.

Hatay (Dortyol) ve Adana (Koprikdy)'da 1996 yilinda
calismalarin yuratildigu 2 bahgeye ait sayim sonuglarinin
verilerine goére hazirlanan grafiklerin verildigi Sekil 4 ve 5
incelendiginde de anlasilacagi Uzere A. aurantirnin ergin



erkekleri 1996 yili icerisinde 4 kez pik olugturmuglardir.
Her iki bahgede de 1., 2. ve 4. délin populasyonu disik
olurken 3. doélde ergin erkek uguslari maksimum dizey
ulasmistir.  Birinci dolin ilk aktif c¢ikislari Hatay
(Dortyol)’'da 16.4.1996, Adana (Koprukdy)'da ise
22.4.1996 tarihlerinde 2. dénem larva olusumu ise
sirastyla  21.5.1996 ve 15.5.1996 tarihlerinde
gerceklesmistir.

Her iki yilda da ergin ucuslarinin bu tarihlerde
minimum dlzeyde olmasi ve bahgelerdeki populasyonun
ilaclama icin uygun déneme ulastigi Mayis sonu - Haziran
ortalarini kapsayan peryotta yapilacak bir beyazyad
uygulamasi hem etkili olacak hem de 2. ve 3. ddllerin
ulastigi maximum dizeyleri daha alt seviyeye cekerek
zararlanmalari 6nleyecektir.

A. auranti’nin meyvelere gecisi ise 1995 yilinda Hatay
(Dortyol)’'da 13.6.1995, Adana (Koprukdy)'da ise
22.6.1995 tarihlerine, 1996 yilinda ise Hatay
(Dortyol)’da 11.6.1996, Adana (Koprikdy)'da ise
19.6.1996 tarihlerine rastlamakta, 2. ve 3. délln zarari
meyveler Uzerinde daha ¢nemli boyutlara ulasmaktadir.
Yapraklardaki populasyonu hedefleyen ilk beyazyag
uygulamasi meyvelere gecen populasyonu da suphesiz
azaltacaktir. Yine Temmuz ay! igerisinde beyazyagin
etkileyemedigi dollenmemis ve dollenmis disilerin
bulunmadigi veya henliz basladigi dénemde yapilacak
ikinci bir uygulama ile A. auranti’ye Karsi etkili bir
mucadele sistemi olusturulacaktir. Bu dénem ise ergin
erkek ucuslarinin 2. piki olusturmasinda sonraki déneme
rastlamaktadir.

California'da San Joaquin Vadisinde ve Misir'da da
esessel cekici tuzaklar vasitasiyla kirmizi kabuklubit
populasyonu izlenerek Mart-Kasim aylari arasinda dort
erkek ugusu (1. ucus Nisan ortasi - Mayis ortasi; 2. ucus
Haziran ortasi - Temmuz sonu; 3. ugus AJustos bagl -
Eylal basi; 4. ucus Eylul basi - Ekim sonu) meydana
geldigi saptanmistir (13, 19, 20). Erkek ucuslari ile
disilerin gelismeleri uyumlu olup disilerin gri ergin
donemde ve dollenme icin hazir durumda oldugu
gozlenmistir. Ucus modellerinin ilkbahardaki hava
kosullarina bagli olarak iki hafta kadar 6énce veya sonra
olabildigi bazi yillarda sicak hava Kosullari nedeniyle 3. ve
4. ucusun (dollerin karismasi nedeniyle) birbirine
girebildigi belirlenmistir (13). Bu bilgiler bizim arastirma
bulgularimizla paralel nitelikte olup 1995 ve 1996
yillarinda bahgelerde A. aurantiinin yaprak ve meyvedeki
populasyon degisimi ile tuzaklarda saptanan ergin erkek
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ucus pikleri arasindaki farklar

baglanabilir.

iklim kosullarina

Her iki yilda da deneme bahcelerinde saptanan avci
dogal dismanlar, Sekil 6, 8, 10 ve 12 incelendiginde A.
aurantii dolleri ve populasyon yogunluklari ile uyumlu bir
sekilde ortaya cikmiglardir.

Eseysel ¢ekici tuzaklarda yakalanan ergin erkek sayisi
ile yaprak ve meyvedeki kirmizi kabuklubit sayisi
arasindaki iliskiyi belirleyen regresyon analizi sonuclari
Sekil 14 ve 15'de verilmistir. Regresyon analizi zararlinin
kimyasal mucadelesinde onerilen yazlik beyaz yaglara
karsi en hassas donemlerini olusturan aktif, 1. ve 2. larva
dénemleri toplamina gore yapilmis ve her iki yilda da
deneme bahcelerinden r? degerleri 0.620 ile 0.993
arasinda degisen veriler elde edilmistir. Bunun sonucu
olarak tuzaklarda yakalanan ergin erkek sayisi ile yaprak
ve meyvedeki kirmizi kabuklubit sayisi arasinda ¢cok yakin
bir iliski bulundugu, tuzaklardaki erkek sayisinin
minimuma yaklastigi dénemlerde yapilacak yazlik beyaz
yad uygulamalarinin en uygun ilaglama zamani oldugu
bulgusu ortaya ¢ikmigtir.

Bu konuda yapilan arastirma sonuglari da kirmizi
kabuklubite karsi eseysel cekici tuzak Kkullaniminin
populasyonun zarar potansiyelini tahmin etmede yardimci
oldugunu ciinki enfekteli meyve miktar! ile yakalanan
erkek sayisi arasinda iyi bir korrelasyon bulundugunu,
bdylece tuzakla yakalamanin, kimyasal mucadelenin
gerekliligine karar vermede ¢ok iyi bir gosterge oldugunu
belirtmektedir. Bunlarin yanisira tuzakla yakalama,
ozellikle yeni tesis ve genc bahgelerde kirmizi kabuklubit
populasyonunu  lokalize  etmistir.  Daha  ©nce
farkedilemeyen populasyonlarda da zarari O©nleme
acisindan yarar saglamistir. Ayrica tuzak Kkayitlarindan
elde edilen bilgilere uygun ilaclama zamani ve aralidi
konusunda en énemli veriler olmustur (13).

Daha 6nce sz edildigi gibi bélgemiz turuncgillerinin
en Onemli sorunlarindan biri olan A.
aurantirninmicadelesinde en uygun ilaclama zamaninin
tesbitindeki guclikler ilaclamadaki basariyi ¢cok 6nemli
Olclide dugurebilmektedir. Dinyada uzun yillardan beri
kullanilan ve entegre savas programi igerisinde yer alan
eseysel cekici tuzaklarin bélgemiz kosullarinda denenmesi
sonucu elde edilen bulgular, gdzle inceleme sirasinda
farkedilmeyen populasyonlarin ortaya cikariimasi, en
uygun ilaclama zamaninin tesbiti, buna baglli olarak
ilaclama sayisinin azalmasi gibi s6z konusu kabuklubit
mucadelesinde 6énemli dlclide yarar saglayacaktir.
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C. Zararlinin miucadelesinde egeysel cekKici
tuzaklarla Kkitle halinde yakalama y6nteminin
uygulanabilirliginin arigtiriimast:

Kitlesel tuzaklama ydntemi denemesinde A.
aurantirnin yaprak ve meyvedeki populasyon degisiminin
verildigi Sekil 16 ve 17 incelendiginde ilaglama yapilan
parselde tuzakli parsele gére populasyonun daha dusik
oldugu gozlenmektedir. Parazitlenme ise encok kontrol
parselinde olmus bunu tuzakli ve ilagh parseller izlemistir.

Tuzakli parselde parazitlenmenin digik olmasinin nedeni
tuzaklarin kismen parazitoidleri ¢ekmesinde baglanabilir.

Sayim sonuglarinin degerlendirildigi Tablo 2 ve 3
incelendiginde ise yaprak ve meyvede sirasiyla ilaglamanin
etkisi %78.09 ve 80.81 olurken, Kitlesel tuzaklamanin
etkisi %44.16 ve %48.23 bulunmustur.

llaclama ve Kitlesel tuzaklama'nin ekonomik analizi
yapildiginda ise 1.4.1996 - 30.10.1996 doénemini
kapsayan 7 aylik slre igerisinde 175 adet kapsil (25

Tablo 2. Adana (Koprukoy)'da 1996 yilinda Aonidiella aurantii (Maskell)'ye kargl Kitlesel tuzaklama denemesinde yapraktaki etki sonuclari.
25.7.1996 30.10.1996
Karakter Tekerrir Sayim sonuglari Biyolgjik etki Ort. Etki Sayim sonuglari Biyolojik Ort. Etki
(Birey/10 yaprak) (%) (%) (Birey/10 yaprak) etki (%) (%)
1 35 40.67 4 42.85
2 32 48.38 3 57.14
Tuzakli 3 35 38.59 41.28 4 33.33 44.16
4 36 45.45 5 37.50
5 34 33.33 4 50.00
1 18 69.49 2 71.42
2 19 69.35 1 85.71 78.09
flach 3 18 68.42 68.42 1 83.53
4 21 68.18 2 75.00
5 17 66.66 2 75.00
1 59 7
2 62 7
Kontrol 3 57 6
4 56 8
5 51 8
Tablo 3. Adana (Koprukay)'da 1996 vilinda Aonidiella aurantii (Maskell)'ye karsl kitlesel tuzaklama denemesinde meyvedeki etki sonuclart.
25.7.1996 30.10.1996
Karakter Tekerrir Sayim sonuglari Biyolgjik etki Ort. Etki Sayim sonuglari Biyolojik Ort. Etki
(Birey/2 meyve) (%) (%) (Birey/2 meyve) etki (%) (%)
1 14 39.13 9 43.75
2 14 36.36 7 53.33
Tuzakl 3 16 33.33 33.31 8 46.66 48.23
4 14 30.00 7 56.25
5 13 27.77 10 41.17
1 6 73.91 3 81.25
2 6 72.72 3 80.00 80.81
ilagh 3 5 79.16 73.49 4 73.33
4 5 75.00 3 81.25
5 6 66.66 2 88.23
1 23 16
2 22 15
Kontrol 3 24 15
4 20 16
5 18 17
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Sekil 1. Hatay (Dortyol-Tigem)'da 1995 yilinda Aonidiella auranti'nin yaprak ve meyvedeki populasyon degisimi ve feromon tuzaklarinda yakalanan

ergin erkek sayilari.
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yakalanan ergin erkek sayilari.
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Sekil 3. Adana (Koprukoy-Enstitu)'da 1995 vyilinda Aonidiella aurantinin yaprak ve meyvedeki populasyon degisimi ve feromon tuzaklarinda
vakalanan ergin erkek sayilari.
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Sekil 8. Adana (Koprukoy)da 1995 yilinda
deneme bahgesinde saptanan avcl
dodal dugsman sayim sonuglari.

n % © ~ ™~ @ @ a o o
[aV) [ [§\) <~ >~ (@] [e0) < >~ -
N — — N — N o
Aylar
Sekil 9. Adana iline ait 1995 wili iklim
- O —cociiiais (o)
30 , Ort.sicaklik(°C) Ort.Oransal Nem(%) \ verileri.
70 N e
60
50+
40+
30
207 /—/\//\’/
10
O T T T T T T T T T T T T T T T T
S 0N omnm MmO © NN O Qo Qg a o o
A - ¥ = ©O - — M © Mm O O N M © T =
- 4 T N § —-— o ¢ - § & § § - § 0 9
N o 0 0 0 n o 4 5NN g Q9 Q0 Q0 a0
o o
>~ — [aV) n [N [@)] [QV) [aV) ~ >~ [aV] (@] — [o0] < g =
- N N = — NN — N :
N o
Aylar
250 Sekil 10. Hatay (Dortyol-Atesoglu)'da
1996 yilinda deneme
[« .
2 bahcgesinde saptanan avci-
© - w .
3 200 dogal digman sayim sonuclari.
8
3 1501
>
]
g 1001
©
£
S
Q. 4
2 50
0
© O ©O ©O © ©O ©O © © ©O ©O © ©O
o)} o)} o)} o)} o)} o)} o)} o)} o)} o)} o)} o)} o)}
< < n n © © D~ D~ @ [oo] ()] ()] o
o o (@} o o o (@} o o (@} (@} o —
o)} o < o} — 79} o)} ™ © [} o ~ [o¢]
o (8N — [aN} — [N o (8N} o [N o — o
Aylar

106



Hatay (Dortyol)'a ait 1996 yili

M. AYTAS, R. YUMRUKTEPE, C. MART
iklim verileri.

Sekil 11.

1996

Enstitd)'da

(

Adana
yilinda deneme bahcesinde

Sekil 12.

Ort.sicaklik(°C)

Nem

01'12-01'80
r01'20-01'10
r 60°0€-60'72
r60°€2-60°L1
r60°91-60°01
r 60°60-60°€0
r 60720-80'Le
r 8092-80°0¢
r80°61-80°€l
r 8021-80'90
r 80°'S50-L0°0€E
rLO'62-LO'EZ
FL022-L091
r L0'S1-L0°60
r £0'80-L0°20
r L0'10-90°G2
r 90'72-90'81
F90°L1-90° 1T
r 90°01-90'%0
r 90°€0-50'8¢
+ S0'L2-S01¢2
rS0°02-s0°v1
F SO'E€1-S0°L0
+ S090-¥0'22
r 70127091
r ¥0'S1-¥0'60
r #0'80-70"20

%
801
70 ™
60
50 1
40
30
201
101

70'10-€0'92
o

saptanan avcl dodal disman

sayim sonuglari.

Adana iline ait 1996 yili iklim
verileri.

Sekil 13.

Aylar

T T T T T
o O O o O
o S~ O n <

3qJep Q0| /isikes

96'01°60

96'60°81

96°60'70

96'80°12

96'80°L0

96°'L0'G2

96°L0°01

96'90'92

96'90°¢1

96'50'62

96'50°'S1

96'v0'v2

96’001

&)
N
=
=
S
3
7]
5
=
S

Nem

Aylar

0l'62-01'€2
roreze-orol
rOLSl-01'60
r01'80-01°20
FOL'10-60°52
r60v2-60'81
re0°L1-60°11
r60°01-60'10
r60°€0-8082
r80'L2-80°1¢2
F80°02-80'11
r80°€1-80°L0
r8090-L0°I€E
r LO'0E-L0'G2
rLOVZ-LO'LL
rL091-L0°01
rL0'60-L0'€0
r£0'20-90'92
r90'92-90'61
r9081-90°21
r90°11-90°'S0
r90'70-50'62
r§0'82-50'22
r S0 12-S0'St
rSO'71-5080
rS0°'L0-S0'20
F SO 10-¥0've
F0€2-V0' Ll
rv0'91-¥0'0l

90
80{
701
601

501

401

30/

201

101

o P0'60-70°€0

107

Aylar




Dogdu Akdeniz Bolgesi'nde Turunggillerde Zararli Kirmizi Kabuklubit, Aonidiella aurantii (Maskell) (Hom.: Diaspididae) Mucadelesinin
Yonlendirilmesinde Eseysel Tuzaklardan Yararlanma Olanaklar

1000
Tigem 95 200
ﬁ 800 Atesoglu 96
3 x
~ [}
600 N
g 2
S =
é 400 |/y=111.32 + 35.316x - 0.47663 0.62 =
Qo
5 x 100+
200 2
5
0 T
0 100 200
aktif larva +1. ve 2. donem/yaprak y =8.1740 + 1.5972x - 6.9571e-3x"2 + 2.7617e-5x"3 R"2 = 0.899
O T T
Atesoglu 95 0 ‘ 50 100 150
x aktif larva +1. ve 2. dénem / yaprak
©
E
<
>
j=
£ .
< Enstitd 96
Q
X
5]
y = 5.2379 + 3.866x - 0.13942x"2 + 1.2835e-3x"3 R"2 = 0.830 <
N
3
0 T T T Z
0 20 40 60 80 &>,’
aktif larva +1. ve 2. dénem/yaprak i
[}
5
Enstitd 95
X
g 10 1 y =2.0000 + 7.4103x - 0.31756x"2 + 3.9336¢-3x"3 RA2 = 0.993
"y
9_>>' 0 T T T
‘_3 0 10 20 30 40
% aktif larva +1. ve 2. dénem / yaprak
10 /"y = 2.0000 + 7.4103x - 0.31756x"2 + 3.9336e-3x*3 R"2 = 0.993
0 T T T
0 10 20 30 40 Sekil 15.  Hatay (Dortyol-Atesoglu)da ve Adana (Koprikoy-
aktif larva +1. ve 2. donem/yaprak Enstiti)da 1996 yilinda Aonidiella aurantimin aktif, 1. ve
) . } 5 o 2. donem larvalarinin yapraktaki populasyonu ile feromon
Sekil 14, Hatay (Dortyol-Tigem ve Atesoglu) ve Adana (KOoprukoy- tuzaklarinda yakalanan ergin erkek sayilari arasindaki
Enst@u) da 1995 yilinda Aon/d/Q//a aurantirnin _aktlf, 1. ve regresyon egrisi.
2. donem larvalarinin yapraktaki populasyonu ile feromon
tuzaklarinda yakalanan ergin erkek sayilarl arasindaki
regresyon egrisi.
500 W Peraziti CJTuzekn | | 500 500
% 4501 450+ M ilaclama ) 4507
S 400+ Tuzakll | 400+ l llach 400+ Kontrol
>
g 3%0 350+
2 300 300+
2 250 250+
5
& 200 2007
3 150 1501
<t
100 100+
50 = [0
o oHHHHHID“:‘FF
8888888888888 88§ 8888888888888 88 8888888888888 8 §
88888558833 c<ee gug888558888c2¢e¢e 88888558888 ¢2¢2¢
tyugddgegsg3ey@g YU gdgesrIeyesg tyugdgegsgI ey es

Sekil 16.

108

Adana (Enstiti)'da 1996 yilinda kitlesel tuzaklama yapilan denemede Aonidiella aurantiinin yapraktaki populasyon degigimi.



M. AYTAS, R. YUMRUKTEPE, C. MART

350 350

M Parazitli [ Tuzakli

Tuzakl

3007

a
w
]
<

2501

n
u1
o

A.aurantii sayisi/50 yaprak

26.06.96
10.07.96

- = NN

u o u 9O u

o & & © & ©
10.07.96
25.07.96
07.03.96

etosos [ ]

16.10.96
30.10.96

© ©
a9
© o~
Qo Q9
© o
[V

25.07.96
07.03.96
21.08.96
04.09.96
18.09.96
02.10.96
16.10.96
30.10.96
25.07.96
07.03.96

21.08.96

M Parazitli [ llagh M Parazitli  [J Kontrol

llagh [ | Kontrol

oao006 [ ]
18oogs [ ]

02.10.96

1006 [ ]
301006 [ ]

04.09.96
18.09.96
02.10.96
26.06.96 ||

Sekil 17.

kapsil x 7 ay), her tuzak paketi 5 adet Kkapsil
icerdiginden, denemede 35 adet tuzak paketi
kullanilmistir. Bir tuzak paketinin fiyati 30 USA Dolari
olup bu da yaklasik 3.000.000 TL'sidir. Dolayisiyla
kitlesel tuzaklamanin maliyeti 105.000.000 TL.
olmustur. Ilaclama yapilan 50 agaclik parselde ise;
yaklasik her agaca 20 litrelik ilagh su, toplam 12 litre
Opron ilact harcanmigtir. S6z Kkonusu ilacin bir litresi
1.000.000 TL.'st oldugundan ilaglamanin mayileti
12.000.000 TL.’s1 olmustur.

Sonug¢ olarak gerek maliyet gerekse etki yoninden
kitlesel tuzaklamanin, ilaclamaya alternatif olamayacagi
kanisina varimigtir.

Oneriler

1. Arastirmalardan elde edilen bulgulara gére eseysel
cekici tuzak kullanimi sonucu bélgemiz Kosullarinda A.
aurantirnin dort ergin erkek ugus peryodu gecerdigi ve bu
ucuslarla yaprak ve meyvedeki populasyon gelisiminin ¢ok
uyumlu oldugu saptanmustir. Tuzakla yakalamanin, bu
zararliya karsl 6nerilen kismen selektif beyazyaglarin en
uygun atilma zamanina ve ilaglama araligina Kkarar
vermede c¢ok iyi bir gbsterge oldugu, bunun yanisira
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