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Ormancilikta Daglik Arazide Kis Uretimi Sirasinda Bélmeden
Cikarma Islerinin Arastirilmasi*
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Ozet: Ormancilikta kesim ve bélmeden cikarma stireci ¢cok gii¢, pahali ve zaman alici islemlerdir. Bu problem ormanlarin  genelde
edimli ve yuksek rakimli daglik arazide yer aldigi Dogu Karadeniz Bolgesinde daha da énem kazanmigtir.

Orman Urdninin kKendisine ve ¢evresine en az zararla, Kalite ve kantite kaybina ugramadan Uretilmesi ve bélmeden ¢ikarilmasi énemli
bir problemdir. Ormancilikta Uretim ¢alismalarinda mekanizasyon seviyesinin diisik olusu, Uretilen Urlinlerde kantite ve kalite kaybina
neden olmaktadir.

Bu calisma; Dogu Karadeniz Bolgesinde kis aylarinda odun hammaddesi Uretimi sirasinda olugan Urin Kayiplarinin tespiti, etkili
faktorlerle ilgili dlcimler yapilmasi ve elde edilen verilerin degderlendirilmesi seklinde yapilmigtir. Yapilan bu arastirmaya gore, kis
Uretiminde ortalama verimler kesim sireci icin 1.948 m°>/saat, insan gucu ile bélmeden cikarma isleminde 1.151 m°>/saat, MB Trac
900 orman traktorleriyle bdlmeden cikarmada 5.871 m°/saat bulunmugtur. Ayrica; kis Uretiminde Uretim Kkayiplarinin disik
seviyelerde oldugu tespit edilmistir.

Elde edilen sonuclar, Dogu Karadeniz Bolgesinde kig Uretiminde farkli ¢alisma Kosullari icin yillik planlarin hazirlanmasinda, plan
uygulamalarinin kontrollinde, objektif kriterlere gore is¢i ve makine Ucretlerinin belirlenmesinde Kullanilabilecektir.

Anahtar Sézciikler: Dogu Karadeniz Bolgesi, Kig Uretimi, Uretim Kayiplari

An Investigation of Winter Harvesting on Steep Terrain in Forestry

Abstract: Forest productions are very difficult, expensive and time consuming. In the Black Sea Region, forests cover generally high
and steep slopes of mountainous areas. Therefore, the problems of forestry production studies are gaining in importance. In
forestry production studies, the absence of mechanization level and its application causes qualitative and quantitative losses.

In this study, the time required for felling and skidding operations in winter were determined and factors affecting logging were
observed and recorded. The data obtained were later analyzed. According to this study, productivity at winter harvesting for felling
operations is 1,948 m/h, for skidding with human power it is 1,151 m>/h and for skidding by MB Trac 900 it is 5,871 m>/h for
an average hauling distance of 250m up to the nearest forest road. Furthermore, it was determined that qualitative and quantitative
losses in productions decreased.

The result obtained in this study can be used in planning logging, controlling and determining the forest workers’ wages fairly.

Key Words: Black Sea Region, Winter Harvesting, Quality and Quantity Losses

Giris

Orman sistemini olusturan elemanlarin dogal
dengesinin korunmasi ve surekliligi, orman kaynagindan
faydalanan gunimuz insaninin ¢ok dikkatli ve planl bir
yararlanmaya yonelmesini zorunlu hale getirmistir(1).
GunUmuzde odun hammaddesine olan ihtiyac giderek
artmakta buna Karsilik odun hammaddesi Uretimi ayni
oranda artmamaktadir. Bu durumda silvikultirel énlemler
disinda odun hammaddesi Uretiminde Uretim Kkayiplarinin
en aza indirilmesi gerekir.

Bayoglu, daglik mintika ormanlarinin igletilmesinin
genis Olclide tasima olanaklarina bagli bulundugunu
belirtmektedir(2). Samset, dinyadaki verimli orman
alanlarmin yaklasik % 25'inin (350 milyon ha.) dik
yamaclardaki (% 33 <) arazi tzerinde bulundugunu ve bu
alanlarda yilda ortalama 700 milyon m® tiretim yapildigini
belirtmistir(3). Bolmeden ¢ikarmanin mekanizasyonu icin
6nce bir arazi smiflamasinin yapilarak cesitli kesim
alanlarinda mevcut sartlara gére uygulanacak Uretim
metotlarini belirlemek gerekmektedir (4).

* Bu orijinal bir aragtirma makalesidir ve KTU Arastirma Fonunca desteklenmisitr.
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Erdas, ormancilikta kesim ve boélmeden c¢ikarma
islerinin, Uretilen odun hammaddesine, kalan megcereye
ve orman topragina ciddi zararlar vermeyecek ve emvali
zamaninda mescere digina ¢ikarabilecek bir sekilde
planlanmasi gerektigini belirtmistir (5).

Gurtan, Ulkemizde daglik bolgelerde Uretim
Kayiplarinin belirlenmesi amaciyla yaptigi arastirmada,
tomruklarin kesim yerinden en yakin yUkleme yerine
kadar tasinmasi sirasinda Artvin yoresinde %14 ve
Trabzon yoresinde %17 hacim kaybini saptamis, kalite
olarak ise her kalite sinifi arasinda %10 oraninda bir
kayma oldugunu belirtmistir (6).

Conway, Uretim islerindeki devirme sirasinda agacin
hizla yere carpmasi sonucu govdelerde kirilma ve
deformasyonlar olustugunu, zeminin catlakli ve yarikli
olmasinin ise bu kirilmalar tzerinde %15 oraninda artirici
etkiye sahip oldugunu belirtmektedir (7).

Trzesniowski, orman Urtnlerinin depoya getirilmesine
kadar olan islemler sirasinda odun hammaddesini mantar
ve bdcek zararlarina karsi korumanin ancak kig aylarinda
olacagini, ayrica kis aylarinda kesilen odunlarin kalite
bakimindan daha iyi oldugunu bildirmektedir (8).

Almanya'da Grammel tarafindan yapilan bir
arastirmada, Kkar, egim ile birlikte tretim isleri Uzerindeki
olumsuz etkisini artirmaktadir. Egim % 15den fazla
oldugunda calisma sartlari zorlasmakta, % 65 egimde
calisma gucligu % 30 artmakta; ayni zamanda zemin
karla kapli ise % 65 egimden sonra calismak mimkun
olmamaktadir(9).

Bu calismada amag, kis sartlarinda, farkll arazi ve
calisma kosullarindaki kesim ve bdlmeden ¢ikarma
faaliyetleri Uzerinde etkili olan Kriterlerin arastiriimasi, kis
Uretiminde 0Urdn Kayiplarinin ve diger mescere
zararlarinin belirlenmesidir.

Ormancilikta Uretim ve Kis Uretimi

Odun hammaddesi Uretimi, kesim ve tasima
islemlerinin  tamamlanmasi ile ger¢eklesmektedir.
Uygulamada odun hammaddesi Uretimi, damganin
tamamlanmasi ile bagslar. Kesim, slritme ve yollar
lUzerinde tasima asamalarindaki islemlerin uygulanmasi ile
devam eder. Kis Uretiminde de odun hammaddesi tretimi
ayni safhalardan ge¢mekte ve hemen hemen ayni Uretim
teknikleri kullaniimaktadir. Bunlar; kar kireme, motorlu
testere ile aga¢ kesme ve devirme, gévde Uizerinde yapilan
islemler ve bdlmeden ¢ikarmadir.
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Ulkemiz ormanciliinda Uretim isleri genelde mayis-
aralik aylari arasinda yapilmaktadir. Bu periyodun disinda
kalan aylarda doga sartlarinin agirlasmasi ile birlikte
{retim calismalari da hizini kaybetmektedir. iste doga
sartlarinin adirlastigi bu dénemde yapilan Uretim
calismalarina kis kesimi denilmektedir(10).

Kis Uretiminin 6zelligi diger zamanlardaki uretime
gbre daha zor doga sartlari altinda calisiimasidir. Bu
nedenle kisin yapilan Uretim calismalari primlendirilerek
odullendirilmektedir. Bu primler agac turd, aylara ve is
kollarina gore degismektedir. Kis Uretiminde orman
yollarinin ulagima ac¢ik tutulmasi zorunlulugu da
maliyetleri artirmaktadir. Uriiniin  kar  (zerinde
suratilmesi, toprak Uzerinde suritilmesinden daha kolay
olmakta ve dolayisi ile verim artmaktadir. Orman
koylusunin ki aylarindaki  atil  kapasitesi
degerlendirilerek bu durgun sezonda gelir elde edilmekte,
ayni sekilde orman isletmelerinde yazin yapilacak olan
yogun uretim calismalari bir 6l¢lide azaltiimaktadir.

Mescere altindaki genclik bir kar tabakasi altinda
bulundugundan Uretim iglerinde herhangi bir zarar
gorilmemektedir. Purizli ve catlakli zeminlerde agacin
devrilmesi sirasinda meydana gelen Kirilmalar kar kapli
zeminde olmamaktadir. Kig Uretiminde odunlara bocek ve
mantar ariz olmast, mavi renklenme ve ardaklanma vs.
olmamaktadir

Orman topradi herhangi bir asinmaya maruz
kalmadigindan erozyon tehlikesi 6nlenmektedir. Zeminin
yumusak kar tabakasi ile kapli olmasi nedeniyle stritme
sirasinda kalite ve miktar zararlari azalmaktadir. Piyasaya
kis aylarinda da surekli, taze ve Kaliteli Urlnler
sunulabilmekte, dolayisiyla ylksek miktarlarda gelir
saglanabilmektedir.

Materyal ve Metot
Materyal

Bu calismada baz olarak secilen Dodu Karadeniz
Bolgesi'ndeki ormanlar genelde engebeli ve sarp arazi
Uzerinde ve 1000-1500 m. rakimlarda yer almakta olup
ortalama egim % 60-70 arasindadir (Sekil 1). Bolgenin
yuksek yerlerinde kig aylarindaki yagdisin 6nemli bir
bolumUnl kar yagisi olusturmaktadir(11).

Alanlarin se¢iminde oncelikle kis Uretimi uygulamasi
aranmis olup mevcut calismalar degerlendirilmistir (Tablo
1). Cahsanlarin tamami isiyle ilgili bir egitimden gecmemis
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Sekil 1. Arastirma yapilan alanlarin haritasl.
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i Tablo 1. Arazide OlcimU yapilan calisma
Bolge Isletme Bélme  Midahale Agac Rakim  Baki Egim Kar kal. ~ Damga alanlan (L: Ladin, Kn: Kayin, G:
Miid. Miid. No. Sekli tiri m. % cm m3 Goknar).
Trabzon Macka 74 Bogaltma L 1350 K.Bati 55 30 250
Merkez
Trabzon Macka 215 Bosaltma L 1400 Glney 50 50 245
Hamsikdy
Trabzon Macka 216 Bosaltma L 1400 G.Bati 70 40 150
Hamsikdy
Trabzon Macka 108 Isiklandirma L 1800 Bati 30 50 200
Yegsiltepe.
Giresun Giresun 169 Bosaltma L-Kn 1700 K.Dogu 70 110 759
Kemerk.
Giresun Espiye 59 Bakim Kn-G 1400 K.Bati 50 40 1274
Ekindere
Giresun Dereli 94 Isiklandirma  L-Kn 1250 Kuzey 70 45 249
Kimbet
Artvin Borcka 56 Bakim L 1300 Kuzey 65 45 256
Balci
olup zamanla ve deneyim ile dUretim islerinde iscilik, pazarlama ve makine durumlari ile ilgili gecmis

calismaktadirlar.

Kesim surecinde, gévde Uzerinde ince dallarin alinmasi
ve igne yaprakl tlrlerde kabuk soyma isleminde balta,
devirme oyugunun acilmasi, devirme Kesisinin yapilmasi,
govde Uzerinde kalin dallarin kesilmesi, tepenin kesilmesi
ve bolumlere ayirma isleminde ise motorlu testere
kullanilmaktadir.

Bolmeden ¢ikarma slrecinde, insan gucl ve makine
guclnden yararlaniimaktadir. Bélmeden c¢ikarmanin
asagidan yukari dogru yapilmasi durumunda en ¢ok
kullanilan makineler MB Trac 800 ve MB Trac 900 model
orman traktorleridir.

Yapilan 06l¢im ve gozlemler 1997-1998 yili kig
aylarinda (kasim-nisan) gerceklestirilmistir. Uretim,

yillara ait uygulama sonuglari ilgili kayitlardan alinmistir.
Ayrica, caligilan bolgeye ait amenajman plani, silvikiltur
plani ve Uretim dosyasi temin edilmistir.

Zaman Ol¢imleri icin iki adet kronometre
Kullanilmigtir. Ayrica klizimetre, altimetre, pusula, 50
m'lik celik serit metre, kompas ve fotograf makinesi
Kullanilmistir.

Yéntem

Arazi calismalari sirasinda yapilacak olcim ve
tespitlerin kaydedilmesi icin etit formlari gelistirilmistir.
Bunlar; kesme, devirme, dal alma, bolimlere ayirma isi
icin etit formu ve traktére monteli tambur ile
tomruklarin kablo ¢ekimi isi i¢in etit formudur (12).
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Uretimde her bir strecin tamamlanmasi bir gevirim
olarak isimlendirilmekte ve bu da is dilimlerinden
olusmaktadir. Toplam c¢alisma zamani, ana faaliyet
zamanl, yan faaliyet zamani ve akis geregi ara verme
zamani toplami seklinde ifade edilir. Sefer zamani ise
temel ¢alisma zamani, dinlenme zamani ve dagilim zamani
denilen ek zamanlarin toplamindan olusur. Dinlenme ve
dagiim zamanlari ile ilgili degerler literatirden de
yararlanilarak temel zamanin % 25'i dinlenme zamani, %
3'l ise dagilim zamani olarak kabul edilmistir (13).

Agaclarin Kesilip devrilmesi isinde genellikle iki Kisilik
is¢i postasi calismaktadir. Kabuk soyma islemi sadece igne
yaprakll agac turleri icin s6z konusudur. Kar yizeyi
sertligi 1 sert (oturmus kar tabakasi) ve 2 yumusak (taze
kar tabakasr), motorlu testere Kalitesi ise motor gulcine
ve levha uzunluguna bagl olarak 1 iyi ve 2 orta seklinde
degerlendirilmistir.

Zaman Ol¢umleri, surekli zaman 6lcim metodu ile
yapilmistir. is dilimleri ayirim noktalarinda kronometre
okumalari, yani her akisin baslangi¢ ve bitis zamanlari
surekli bir sekilde kaydedilmistir. Etutlerin baslangi¢ ve
bitis zamanlari ayrica kol saati ile de kontrol edilmistir.
Etut formuna kaydedilen butin degerler sonradan
degerlendirilmis, her bir is dilimine iliskin gercek
zamanlar hesaplanmigtir.

Bitun ol¢imlerin  dederlendirilmesinde MS-DOS
isletim sistemi ve IBM uyumlu PC DX-486 bilgisayarlar
kullanilmigtir. Istatistik hesaplamalari icin Statgraf paket
programi ile grafik cizimleri icin Excel paket
programindan yararlaniimistir. Bélme icerisinde ve
bdlmeden ¢ikarma sirasinda elde edilen degerlerin normal
dagilim gosterip gostermedigi arastiriimigtir. Ayrica % 95
guven dizeyinde Korelasyon Matrisleri olusturulmus,
aralarinda iliski bulunan degerler Regresyon analizine tabi
tutulmustur.

Uretilen Grintn 1 m>tntn maliyetinin tespiti amaciyla
kesme, tomruklama, boélmeden c¢ikarma ve orman
yollarinin ulasima acik tutulmasinda kullanilan araglarin
maliyet analizleri yapilmigtir. Maliyet analizi sirasinda FAO
tarafindan kabul edilen esaslardan yararlaniimigtir.
Amortisman suresi tim makinelerde calisma zamani
olarak 10 000 saat ve amortisman slresi 5 yil olarak
kabul edilmistir (14).

Makine satin alma bedelleri ilgili kataloglardan temin
edilmistir. Gunlik calisma saati 8 saat ve yillik faiz orani
(ABD dolart icin) % 6 olarak kabul edilmistir. Operatdr ve
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operatdr yardimcilarinin ise yilda 12 ay calistiklart kabul
edilmis ve bunlarin yillik Ucretleri orman isletmeleri
muhasebe kayitlarindan alinmigtir. Arastirmanin  mali
sonuglart Ocak 1999 tarihi itibariyle Merkez Bankasinca 1
ABD Dolari ortalama degeri ( 1$ = 315579 TL) dikkate
alinacak sekilde hesaplanmistir. Bolgenin klimatolgjik ve
topografik sartlari dikkate alindiginda, yillik calisma ginu
sayisl 250 gin olarak kabul edilmistir.

Deneme alanlarinda kesim-tomruklama sonrasi ve
suritme sonrasi tomruklarin ¢ap, boy ve kalite siniflarina
gore adetleri ile hacimleri tespit edilmis ve
Karsilagtiriimigtir.

Isiklandirma ve bosaltma kesimlerinin Kisin Kkar
Uzerinde yapiimasinin genclik Uzerine etkisini tespit
amaciyla, Uretim calismalarindan 6nce ve Kar Ortisu
kalktiktan hemen sonra fidan sayimlari yapilmistir. Fidan
sayimlarina yamacin altindan baslanarak ve egyikselti
egrilerine paralel olarak her 40 adimda bir 2 m?'lik alanda
fidan bulunup bulunmadigi tespit edilmis, bu islem yamac
boyunca 25 m araliklarla seritler halinde uygulanarak ve
hektardaki fidan adedi bulunarak Uretim calismalarinin
genglik Uzerindeki etkisi belirlenmigtir.

Bulgular ve Tartisma

Kesim-Tomruklama Sirecine iliskin Bulgular ve
Tartisma

Calisma boyunca kesim sirecinde 105 adet olgiim
yapilarak, arazi egimi (AE) % 61, kar ortisu kalinligi
(KOK) 59 cm, yurime egimi (YE) 9% 33, yirtiime mesafesi
(YM) 19 m, d, 5 ¢ap! (C) 43 cm, DKGH (Dikili Kabuklu
Govde Hacmi) 2.592 m®, tomruk sayisi (TS) 5.7 adet ve
endistriyel gévde hacmi (EGH) 18 m® ortalama degerleri
bulunmusgtur.

Hesaplanan sefer zamani deQerlerine gore
kesme—tomruklama surecinde calisma verimi ibreli
agaclar icin 1.661 m*/saat ve yaprakli agaclar icin 4. cap
sinifinda 9.756 m*/saat olarak hesaplanmistir.

Kesim asamasinda olusturulan korelasyon matrisleri
% 95 glvenle ve tek yonll incelendiginde toplam calisma
suresi Uzerinde etkisi gorilen degiskenlerle kademeli
regresyon analizi yapilmis olup asagidaki denklem ortaya
cikarimigtir (Sekil 2). Dal almanin zamansal etkisi dal
yogunlugu ile birlikte dikkate alinmig olup kabuk soyma
suresi de tomruklama suresi icerisinde degerlendirilmistir.
(KK: Kar Kalinligi, KYS: Kar Ylzeyi Sertligi, AC: AJag
Cinsi, DY:Dal Yogunlugu, MTK: Motorlu Testere Kalitesi)
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Sekil 2. Kesme — tomruklama sirecinde toplam zaman igin

olugturulan regresyon denklemi hesap degerleri ve gdzlem
degerleri.

Ytp (Toplam zaman) = -82.162 + 0.593xKK +
23.656xKYS + 0.170xYE+ 1.155xC + 2.973xAC -
18.1363xDY — 16.173xMTK

Belirtme katsayisi (R%): 0.81
Guven duzeyi (P): 0.0000

Elde edilen bulgular benzer kosullarin varliginda ve kis
kosullarinda gecerli olup kesim surecinde en fazla zaman
harcanimi olan ig diliminin; igne yaprakli agaclarda kabuk
soyma, genis yapraklilarda ise budama is dilimleri oldugu
anlasiimaktadir.

F orani: 26.7285

Karaman tarafindan yazin yapilan c¢alisma ile
Karsilastirildiginda kisin kar kireme isinin toplam ¢alisma
zamaninl % 16.8 oraninda uzattigi, kesme, dal alma ve
tomruklama asamalarinin da kis sartlarinda daha fazla
zaman aldigi belirlenmistir (13).

Korelasyon matrisinde, kar ortusi kalinhigdi, rakim, kar
yuzeyi sertligi, d;s, ¢ap, endustriyel gévde uzunlugu,
yurime egimi, endustriyel hacim arttik¢a toplam calisma
zamaninin arttigi, ibreli Uretiminin yapraklilardan daha
fazla zaman aldigi gérilmektedir. Yiksek rakimdaki fazla
kar kalinligi ile arazi egiminin artisi yirime zamanini
artirmaktadir.

Calisma veriminin ise agacin endistriyel govde
uzunlugu ve DKGH arttikca calisma veriminin arttidi
gorllmekte, ibreli agaclarin Uretimi kabuk soyma
nedeniyle yapraklilardan daha fazla zaman almakta ve
calisma verimini distrmektedir. Kesilen agacin ¢evresinde
calilik, genclik bulunmasi ya da kar kaliniginin fazla
olmasli verimi azaltmaktadir.
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Kar ortust kalinligi, rakim ve kar yuzeyi sertligi
arttikca kar kireme zamaninin da arttigi Korelasyon
matrisinden anlasilmaktadir. Yapilan 105 &l¢cimun
65'inde kar kireme zamani ol¢ilmis, Kar Kalinhiginin
fazla olmadigi yerlerde kar kureme igleminin yapilmadigi,
ayrica ortalama Kkar ortlst kalinhginin 59 cm oldugu
anlasimistir.

Yurdme zamani (yukari dogru) kar kalinligi, yurime
mesafesi ve ylrime egimi ile artmakta, ylrime yoénu
asagi dogru ise azalmaktadir. Yirime zamaninin toplam
zamanin % 1.9'unu olusturdugu ve ortalama yurime
mesafesinin 19 m oldugu da belirlenmistir.

Hazirlik zamani agacin catal sayist, DKGH ve d, 5, ¢api
arttikca artmakta, kesim engelleri olusu ile azalmakta
oldugu, yaprakli agaclarda ibreli agaclara nazaran daha
fazla zaman harcandidi Korelasyon matrisinden
anlagiimaktadir. Hesaplanan ortalama zaman ise toplam
zamanin % 1.5'ini olusturmaktadir.

Toplam zamanin 9% 5.3'Un0 olusturan kesme-devirme
zamani kar kalinlidt, aga¢ capi, dkgh arttikca, kar ylzeyi
sertlestikce ve agacin catalll olmasi durumunda
artmaktadir. ibreli agaclarda kesme-devirme zamani
yapraklilara gére daha az bulunmustur. Toplam zamanin
% 13.5'ini olusturan budama zamani d,5, cap,
endustriyel gévde uzunlugu, dkgh ve dal yogunlugu ile
artmaktadir. Toplam zamanin % 7.4'Un0 olusturan
tomruklama zamani kar kalinligi ve kar yizeyi sertligi ile
artmakta, yamac egimi ve catal sayisi ile azalmaktadir.
Kisa boy tomruk uretimi de tomruklama zamanini
artirmaktadir. Ayrica yaprakli agaclarda tomruklama icin
daha fazla zaman harcanmaktadir.

ibreli agac tiirlerinde toplam zamanin % 51.8'ini
olusturan kabuk soyma zamani kar kalinligi, kar yizeyi
sertligi ve dal yogunlugu ile artmakta, yamag egimi ve
catal sayisi ile azalmaktadir. Kisa boy tomruk Uretimi
kabuk soyma zamanina da olumsuz etki etmektedir.

Kabuk soyma zamanina iliskin regresyon modeli su
sekildedir. (GD:Govde durumu)

ytp= -57.449 + 0.103xKOK + 3.227xAC + 0.754xC
—2.786xDKGH — 9.365xGD

R® 0.84 Forani:110.500 P: 0.0000

Bélmeden Cikarma Siirecine iligkin Bulgular ve
Tartisma

insan Giict Ile Elde Edilen Bulgular ve Tartisma

insan guct ile bélmeden cikarmaya iliskin yapilan
Olcumlerde ladin tomruk tasinmakta olup ortalama
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egimler kaydirma seklinde % 70 ve ¢cekme seklinde % 30
olarak bulunmustur (Tablo 2).

Kontrolsiz kaydirma suretiyle bolmeden c¢ikarma
veriminin (ortalama 250m icin 1.684 m/saat) yiiksek
oldugu ve bu yéntemle uzun mesafelerde calisma imkani
verdigi gorulmektedir. Ancak bu yontem hem suritme
zararlarina neden olmakta, hem de is kazasi riskini
artirmaktadir. Tomruklarin yardimci araclar kullanilarak
ve dogrudan insan guci ile kar Uzerinde c¢ekilerek
bélmeden ¢ikariimasinda ise 75 m siritme mesafesi ve 4
isci icin verim 2.354 m*/saat (250 m icin 0.650 m*/saat)
bulunmustur. Bulunan rakamlar kis Uretiminde insan
gicu ile slrUtmenin daha verimli oldugunu ortaya
clkarmaktadir (13).

insan giictiyle bolmeden cikarma sirasinda egimin
artmasi ile verimin arttigi dolayisiyla birim calisma
zamaninin azaldidi, aksine mesafenin artmasi ile de
verimin dustidd ve birim calisma zamaninin arttigi
gorilmistir. insan giicii ile bolmeden c¢ikarmada Kar
ortlsd kalinhginin artmasi durumunda insan hareketleri
zorlastigindan verim azalmaktadir.

Orman Traktérlerine iliskin Bulgular ve Tartisiimasi

Orman traktorleriyle bélmeden cikarmaya iliskin 31
adet 6lcim MB Trac 900 Uzerinde yapilmistir. Calismada
rakim (R) 1564 m, kablo ¢ekme mesafesi (KCM) 45 m,
kar kalinhigi (KK) 48 cm, arazi egimi (AE) % 58, tasinan
Urundn orta capt (TUC) 44 cm, surltilen Urinin boyu
(TUB) 10 m, tasinan Urlndn hacmi (TUH) 1.615 m’ ve
yolda sirtitme mesafesi (YSM) 7 m ortalama degerlerine

MB Trac 900 orman traktoérleriyle bdlmeden
clkarmada calisma verimi 5.871 m®/saat olarak
bulunmustur. Toplam stre Uzerinde etkisi gorulen
degiskenlerle kademeli regresyon analizleri yapilmistir
(Sekil 3).

Ytp (toplam zaman) = -1960 + 0.081xKK +
0.131xKCM + 0.131xTUB

R* 0.75 F orani: 31.022 P: 0.0000

MB Trac 900 orman traktorleri ile yapilan kablo
cekimlerindeki Korelasyon Matrisleri incelendiginde,
toplam sefer siresi Uzerine kablo cekim mesafesi ve
hacmi etkili bulunmustur. Ayrica toplam sefer suresini
etkileyen en 6nemli slrenin bogaltma siresi ve yukari
dogru yapilan kablo ¢ekimi stresi oldugu ortaya ¢cikmistir.
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—
—_
\N]

Gozlem Degerleri

©
N

7.2

L \ \ ! \
7.2 9.2 11.2 13.2 15.2
Hesap Degerleri

Sekil 3. MB Trac 900 orman traktorleri ile bolmeden cikarma
rastlanimistir. toplam zamanina etki eden degiskenlerin hesap ve gozlem
degerleri.
. . o - ] ) Tablo 2. Insan guct ile kar (zerinde
Deneme  Kar 6rt.  Ort. Sur. Suratllen  Calisma Isci Verimler Verimler ) R
N ) ) 3 L . kaydirarak ve cekilerek bdlmeden
alani Kalinligi mes. miktar saati Sayisi m>/saat/isci (250 m igin) . .
5 5 T ¢clkarma ile elde edilen ortalama
no cm m m saat adet m>/saat/isci . . .
verim degerleri.
Kaydirarak bdlmeden ¢ikarma
1 30 250 54.096 6 4 2.254 2.254
2 50 250 25.512 3 4 1.876 1.876
3 50 150 32.424 3 4 2.702 1.620
4 45 350 28.485 9 3 1.055 1.477
5 55 400 29.550 10 3 0.985 1.576
6 50 400 21.735 7 3 1.035 1.656
Suriterek (cekerek) bdlmeden ¢ikarma

1 90 50 34.236 3 4 2.853 0.560
2 90 50 50.300 5 4 2.515 0.500
3 90 100 29.040 4 4 1.815 0.720
4 90 150 24.660 2 4 2.055 0.820
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Korelasyon matrisleri % 95 givenle ve tek yonli
olarak incelendiginde; kablonun asagdi cekilme siresi
Uzerinde &zellikle suritme mesafesinin 6énemli oranda
etkili oldugu, kabloyu yike baglama suresinin suritilen
Urinin ¢apindan ve yamag egiminden etkilendigi, yukin
yola cekilmesi slresinin siritme mesafesinden
etkilendigi, bosaltma suresinin ise 6zellikle taginan Grinin
boyu ve hacmi gibi unsurlardan etkilendigi ortaya
cikmigtir.

Kis sartlarinda bélmeden ¢ikarma tizerinde kar ¢rtisu
yuzeyi sertligi kar kalinhgindan daha fazla etKkili
bulunmustur. MB Trac orman traktérleriyle boélmeden
cikarmada sefer zamanina gére 5.871 m*/saat olan verim
Uzerinde ise UrlUn boyutlari, hacmi ve Kkar kalinlig
degiskenlerinin etkili oldugu gorudlmustar.

Maliyet Analizine Ait Bulgular ve Tartisiimasi

Yapilan hesaplamalar sonucunda kesme—-tomruklama
asamast icin is¢i ve motorlu testerenin bir saatteki maliyeti
12.46 $/saat(6.39 $/m°), insan gci ile bdlmeden
cikarmada bir saatteki maliyeti 10.00 $/saat(4.565/ m°);
kontrolsiiz kaydirma ile bélmeden c¢ikarmanin maliyeti
4.98 $/ m° (8.75 $/saat), MB Trac 900 orman traktérleri
ile bolmeden cikarmanin maliyeti 2.97 $/m> (17.45
$/saat); yollarin ulasima agik tutulmasi maliyeti ise 33.87
$/saat bulunmustur. Bolgedeki yollarda kar kiremede
kullanilan Champion greyderlere ait maliyet de 33.87
$/saat olarak bulunmustur(12).

Kesme-tomruklamada birim maliyet iki is¢inin Ucreti
ve motorlu testerenin maliyeti esas alinarak
hesaplanmustir. Insan giicii ile siiriitmenin 4, Kontrolsiz
kaydirma suretiyle yapilan surltmenin 3, traktorle yolda
surGtmenin ise ortalama iki isci ile yapilacagl dikkate
alinmigtir (Tablo 3).

Yapilan bu calisma ile ki Uretiminde birim fiyat
belirlenirken Kar ortusi kalinhigi gibi Uretim calismalarina
dogrudan etki eden faktorlerin de hesaba katilmasi geregi
ortaya ¢ikmistir. Kis Uretimi her ne kadar maliyeti yiksek

Tablo 3. Yorede kullanilan bolmeden ¢ikarma tekniklerine ait

verimler ve maliyetler.
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bir calisma ise de uretim kayiplarini azaltict etkisinin,
adaglara su yurimeden yapilan Uretim sonucu daha
kaliteli tomruk saglamasinin ve odun Urunlerini piyasanin
en yiksek oldugu Kis aylarinda pazara sunma avantajinin
getirecegi ekonomik kazancglarla bu olumsuzluk
giderilmektedir.

Kis Uretiminde Uretim Kayiplarinin Tespitine
Yonelik Bulgular ve Tartisma

Kis Uretiminde kesme-tomruklama sirecinde olusan
kayiplarla ilgili olarak, ylUksek kesimlerle olusan hacim
kayiplarini tespit amaciyla Olcimler yapilmistir. Kar
ortisu kalinligr 25-30 c¢cm ile 80-100 c¢cm olan alan ayri
ayri degerlendirilmigstir (Tablo 4).

Kis Uretiminde yuksek Kkesimlerle olusan hacim
kayiplari icin enduUstriyel olarak de@erlendirilebilecek olan
aga¢ hacminin 9% 2.5'inin kis Uretiminde yiksek kesim
sonucu kayboldugu anlasilmigtir. Yiksek Kesimle olusan
kayiplar kar kalinhdi az olan yerlerde daha fazla
olmaktadir. Bunun nedeni kesim yapan iscilerin kar
ortusunu temizleyerek zaman kaybetmek
istememeleridir. AgJacin dibinde agilan alanin yeterli
olmamasi isi zorlastirmakta ve motorlu testereyi kullanan
isciyi yuksek kesim yapmaya zorlamaktadir.

Deneme alanlarinda kesim-tomruklama ve slritme
sonrasi tomruklarin cap, boy ve kalite siniflarina gore
adetleri ile hacimleri tespit edilerek karsilastiriimistir.
Buna gore her iki deneme alaninda da ortalama surutme
mesafesi 150 m ve e§im % 70 olmasina karsin 90 cm kar
kalinligina sahip I. deneme alaninda (185 adet tomruk) %
2.4, 30 cm kar kalinhidr olan II. deneme alaninda (112
adet tomruk) ise % 13 hacim kaybi tespit edilmistir.

Kar 6rtusi kalin olan alanlarda miktar bakimindan
urln kayiplari % 2.4 olurken, kar ortlsi az olan
alanlarda ise % 13 gibi yiksek bir orana rastlanmistir.
Bunun nedeni ise yamacta kayan tomruklarin ince kar
Ortlsinl yararak sert toprak zemini Uzerinde hareket
etmesidir. Kar 6rtisld Kalin alanlarda kalite bakimindan

Tablo 4. Kar ortist kalinligina goére yuksek kesim ortalamalari.

Bolmeden Cikarma Araci Ort. Suritme Verim Genel maliyetler Kar ortisi kalinhgi Hacim kaybi Endustriyel Hacim kaybi
mesafesi (m) (m3/saat) $/saat (cm) (m3) Hacim (m3) orani (%)

insan Gic ile Suriitme 75 2.225 10.00 25-30 0.046 1.404 3.2

Kontrolsiiz kaydirma 250 1.766 8.75

MB Trac 900 50 5.871 17.45 80-100 0.044 1.876 2.3

145



Ormancilikta Daglik Arazide Kis Uretimi Sirasinda Bolmeden Cikarma Islerinin Arastirimas

900.9 kayba sebep olurken, kar ortusl az olan alanlarda
ise 939.7 oraninda kayip olmaktadir.

Uretim calismalarinin genclik tizerine olumsuz etkisi
hem kesme-tomruklama hem de siiritme asamalarinda
olmaktadir (Tablo 5). Isiklandirma ve bosaltma
kesimlerinin kisin kar Uzerinde yapilmasinin genglik
Uzerine etkileri devirme sekli, calisma yontemi, Urinin
niteligi, Uretim metodu, mescere sikligi, gencligin yas! gibi
unsurlardan  etkilenir.  Bu  calismada  Uretim
calismalarindan 6nce ve kar oOrtlsu kalktiktan hemen
sonra fidan sayimlari yapilmistir. Burada Kkar ortisu
kalinhgr fidan boyuna yakin olan alanlarda Uretim
calismalari genclestirme basarisini disirmus, kar ortisu
fidan boyundan 40-50 c¢m daha yuksek olan Kemerkdpri
169 numarali bélmede ise basari degismemistir.

Gengligi Uretimin olumsuz etkilerinden koruyan bir
baska etmen de kar yizeyi sertligidir. Kar ortisunin
cOkerek sertlesmedigi alanlarda devrilen agaclar ve
surdtulen tomruklar kar ¢rtusinu yararak genclige zarar
verebilmektedir.

Yapilan arastirmalar yaz aylarinda yapilan bélmeden
clkarma faaliyetlerinde orman topragi Uzerinde 6nemli
zararlar oldugunu gostermekte ve ayrica kig uretiminin
orman topraginda olusan bu zararlari en aza indirgedigi
gozlemlenmistir(6).

Sonuclar ve Oneriler

Yapilan bu calisma sonucunda; kesme—-tomruklama
asamasl icin en fazla zaman harcanan is diliminin ibreli
adaclarda kabuk soyma, yaprakli agaclarda ise dal alma
suresi oldugu anlagilmistir. Kis Uretimine ¢zgi olan kar
kureme is diliminin ise toplam birim calisma zamaninin
%16.8'ini olusturdugu, kabuk soyma asamasi harig
birakilsa da ibrelilerde birim calisma zamaninin, yaprakli

agdag tarlerine gore cok daha fazla oldugu, is dilimlerinden
kar Kkureme, yirdme, kesme-tomruklama, budama,
kabuk soyma asamalarinin kar ortisu kalinhigr ve kar
yuzeyi sertliginden etkilendigi belirlenmistir. Kar
ortdsundn insan hareketlerini yavaslattigi ve kar kiremesi
isinin daha fazla zaman aldidi belirlenmistir. Ancak kigin
surdtmenin Kolay ve hizli olmasi kig Uretiminin avantajli
yanidir.

Orman traktorleriyle bdlmeden ¢ikarma sirecinde ise
en fazla zaman harcanan is diliminin yukin bosaltilmasi ve
yukin yola ¢ekilmesi oldugu, kar ylzeyi sertliginin kar
Ortist kalinhgina gore suritmede daha etkili oldugu
anlasilmaktadir. Ancak zeminin yumusak ve kaygan
olmasi makinenin ¢ekim gictund kismen azaltmaktadir.
Kar Uzerinde bdlmeden cikarmada en verimli yontemin
kontrolsuz kaydirma olabilecedini, ancak bu yontemin de
kaza riski ve fazla Uretim kaybr olmasi dezavantajini
tasidigi belirlenmistir.

Kis Uretimi sirasinda yiksek kesim yapilmasi ile
enduUstriyel olarak kullanilabilecek hacimde ortalama %
2.5 Kkaylp olurken, slrlitmede ise hacim ve kalite
kayiplarini énemli 6l¢lide azalmaktadir. Engebeli zeminler
devirme zararlarini % 15-20 oraninda artirici etki
yapmakta iken kar kapli zeminde bu zararin olusmadigi
gozlenmistir.

Maliyet yonlnden ise kig Uretiminin hem kesme hem
de strlitme acisindan yaz aylarinda yapilan uretime goére
daha pahali oldugu gérilmustir. Kesim ve suritme igleri
icin tespit edilen birim fiyatlara kis aylarinda pirim
verilmesi ve makinelerin verimlerinin dismesi maliyeti
arttirici etki yapmaktadir. Ancak sonucta daha fazla kalite
ve miktarda urin elde edilmesi, ¢evre zararlarinin
azaltilmasi ile uygun pazar sartlari kis Uretimini bazi
yerlerde zorunlu ve avantajli hale getirmektedir.

Tablo 5. Deneme alanlarinda kig retiminin gengclik bagarisina etkisi.
Isletme Sefligi Bolme No. Genglestirme Kar tabakasi Agac Ort.Fidan Uretim 6ncesi Uretim sonu
yontemi kalinligr (cm) tard (boyu cm) basari % basar1 %

Hamsikoy 215 S. alti dikim 55-60 L 50 85 80
Hamsikoy 216 S. alti dikim 45-50 L 40 80 70
Giresun 74 Dogal 25-30 L 30 80 60
K.képru 169 Dogal 100-110 L-Kn 55 95 95
Kimbet 94 Dogal 50-55 L 30 90 85
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Kis aylarinda uretim calismalari yapilmasina kis
Uretiminin olumlu ve olumsuz butln yonleri dikkate
alinarak karar verilmesi gerekir. Silvikiltirel amacli
kesimlerde Uretimin ekonomik olmasindan ¢ok, blyik
emekler sonucunda dogal ve suni yolla alana getirilmis
olan gencligin zarar gérmemesi birinci planda
tutulmalidir. Bu amacla mimkin ise isiklandirma ve
bosaltma Kkesimleri Kkis aylarinda ve hava hatlari
kullanilarak yapilmalidir. Hava hatti kullaniimadan
yapilacak Uretim calismalarinda kar ortlsu kalinligi fidan
boyundan en az 30-40 c¢m ylksek olmali ve kar ortisu
yuzeyi ¢cOkerek sertlesmis olmalidir.

Kar ortisu kalinhiginin yetersiz (25 cm’den daha ince)
oldugu yerlerde tomruk metodu ile calisiimali aksi
durumda surutme Kkar Uzerinde kontrolli olarak
yapilmalidir. Kar tabakasi kalinhiginin yetersiz oldugu
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