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Ozet : Bu calismada, adacay! (Salvia officinalis L.) celiklerinin kok olusturmasi ve kok gelisimi esnasinda bazi bitki besin element
konsantrasyonlarinda meydana gelen degisiklikler ve bunlar Uzerine IBA'in etkisi incelenmigtir.

Denemede S. officinalis L. ¢elikleri IBA'nin 100 ppm ve 200 ppm’lik dozlari ve hi¢ IBA uygulanmayan (kontrol) olmak Uzere Ug fark-
Il uygulamaya tabi tutularak koklendirme ortamina alinmiglar ve 15.gin ve 30. ginlerde kdklenme durumlari incelenmistir. Ayrica
denemeye alinan celiklerin 1. gin, 15. gin (koklenme baslangicinda) ve 30. gin (kék olusumu ve gelisimi dénemi sonunda) olmak
Uzere g ayri dénemde makro ve mikro besin element dizeyleri belirlenmistir.

Arastirmada, IBA kok olusumu ve kdklenmeyi énemli derecede etkilemigstir. Kontrol (IBA yok) uygulamasinda 15. glinde hi¢ kokguk
olusmazken, %35 ile en fazla kok¢lk olusumu 100 ppm IBA uygulamasindan alinmistir. Yine en ylksek koklenme orani (% 78,75),
kok sayisi (22,35 adet) ve en uzun kokler (10,66 cm) 100 ppm IBA uygulamasindan alinmistir.

Arastirmada; adacay! celiklerinin Kok olusumu ve kok gelismesi esnasinda bazi makro ve mikro element konsantrasyonlarinda
degisimler meydana geldigi saptanmistir. Kok olusumu esnasinda N, P ve Mn konsantrasyonlari dlserken Ca ve Zn konsantrasyon-
lar1 artmistir. Yine kdk olusumu ve kdk gelismesi esnasinda K konsantrasyonunda disls olurken Mg konsantrasyonunda artis tespit
edilmistir. Fe konsantrasyonu ise kok olusumu dénemine kadar artmig, daha sonra kok gelisimi ile dismustir. Koklenme esnasinda
Cu konsantrasyonunda ise bir degisiklik olmamistir.

IBA, koklenme esnasinda, N ve Mg disindaki elementlerin konsantrasyonlarini etkilememistir. Yalniz kbk olusumu esnasinda ¢elik-
lerdeki Fe birikimi IBA konsantrasyonuna paralel olarak artmustir.

Anahtar SézcUKler : Adacay, Salvia officinalis, koklenme, kdk olusumu, Kok gelismesi, makro ve mikro element konsantrasyonu

Change in Tissue Mineral Elemental Concentration During Root Initiation and Development of
Salvia officinalis L. Cuttings and IBA Effects

Abstract : Variations in the tissue elemental concentration in stem cuttings of sage (Salvia officinalis) and the effects of IBA on the
variation of plant nutrients and rooting were studied during the initiation and development of adventitious roots.

In the study, three different treatments, 100 ppm, 200 ppm IBA application and no IBA application (control) were used on S. offic-
inalis L. cuttings and on the 15™ and 30th days their rooting ability was investigated. In addition, macro and micro element con-
centrations of cuttings were determined on the 15t day, 15™ day (root initiation) and 30" day (end of the root development) of cut-
tings.

IBA affected root initiation and rooting considerably. There was no root initiation on the 15" day in the control treatment (no IBA)
and the 100 ppm [BA treatment had the highest root initiation ratio with 35 9%. The 100 ppm IBA treatment also had the highest
rooting ratio (78.75 %), number of roots (22.35) and the longest roots (10.66 c¢m).

Changes in selected macro and micro element concentrations coincided with root initiation and development of sage cuttings. The
N, P and Mn concentrations declined while the Ca and Zn concentrations increased. The K concentration decreased during root ini-
tiation and development while the Mg concentration increased. The Fe concentration increased up to root initiation then declined
with the root development. There were no changes in Cu concentration during rooting.

Except the N and Mg concentrations, IBA did not affect the concentrations of selected macro and micro elements, but during root
initiation accumulation of Fe increased with IBA concentrations.

Key Words : Sage, Salvia officinalis, rooting, root initiation, root development, macro and micro element concentrations
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Giris

Tipik bir Akdeniz bolgesi bitkisi olan tibbi adacayi 6zel-
likle Avrupa'nin glney kisimlarinda Kirecli bolgelerde
yetismektedir. Dalmacgya ve Makedonya'nin deniz
seviyesinden 800 m. yuksekliklere kadar olan bolgeleri
asil gen kaynagi olarak gosterilmektedir. Ancak Orta
Avrupa'da da yabani olarak rastlaniimaktadir (1).
Almanya, Macaristan, Fransa ve Amerika'da tarimi
yapilmaktadir (2). Tibbi adagayinin ¢énemli miktarda ihra-
catini yapan Yugoslavya ve Arnavutluk ihracatlarini yabani
olarak yetisen bitkilerden saglamaktadirlar. Ayrica adacay!
Arnavutluktan Ulkemize ithal edilmekte ve temizlendikten
sonra tekrar ihrac edilmektedir. Yillik adacay! ihracatimiz
yilda 1,5 milyon dolar civarindadir (3).

Adacay! sicagl seven bir bitkidir. Kuraga dayaniklidir.
llkbahar ve sonbaharda ekilebilir. Iliman iklim bol-
gelerinde ilkbaharda ekimi yapilmaktadir. Ege ve Akdeniz
bolgeleri kosullarinda her iki mevsimde de ekimi
yapilabilmektedir (1, 4).

Tibbi adacay!r yapraklarinda % 0,5-2,5 arasinda
degisen oranlarda ugucu yag bulunmaktadir. Ugucu yagin
en 6nemli bilesenleri thujone, cineol, kafur ve borneol'-
dur. Bitkinin kulanilan kisimlar1 herbasi, yapraklart, gicek-
leri ve ucucu yagidir (1). Adacayr uzun yillardan beri
karminatif, yatistirici, midevi, ditretik, ter Kesici, agri
giderici ve dezenfektan etkilerinden dolayr kullanilmak-
tadir. Ginumuzde agiz yikama ve gargara preparatlarinin
imalinde, sa¢ kuvvetlendirici sampuanlarinin yapiminda,
deodorantlarda, sa¢ boyasi ve ¢ilt kremi yapiminda kul-
laniimaktadir. Ayrica adacayinin thlamurla birlikte
hazirlanan inflizyonu ©kstrik Kesici olarak kullanildidi
gibi, baharat olarak da &zellikle etli yemeklere ve ¢or-
balara katilmaktadir (1, 5, 6).

Tibbi adacayi tohumla ve celikle cogalabilen bir
bitkidir. Tohum tutma oraninin disik olmasi nedeniyle,
celikle tretimin basarili olup olmayacagi arastirilmis ve bu
konuda olumlu sonuglar alinmigtir. Ankara kosullarinda
yetistirilen tibbi adacayi parsellerinden celik alinarak
yapilan bir arastirmada adacayi celiklerine bitki blylme
diizenleyicilerinden Indol butirik asitin (IBA) farkli dozlari
uygulanmis ve en yiksek kdklenme orani 100 ppm'lik IBA
dozundan elde edilmistir (5).

Celikle ¢ogaltma ydntemi bir ¢cok sis bitkisinin ve bazi
meyve tirlerinin ¢ogaltiimasinda kullanilan bir yontemdir.
Bu ¢ogaltma seklinde bitkilerde kok olusumu iki dénem
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halinde incelenebilir. Bunlardan birincisi dokudaki
farklilasma ve koklenme baslangici digeri ise Kok buylme-
si ve gelismesi donemidir (7). Bircok bitkide kallus
olusumu yani dokularda farklilasma meydana gelmekle
birlikte Kok taslaklari olusmamakta ve dolayisiyle koklen-
me olmayabilmektedir. Bu durum cok acgik olmamakla
beraber daha ¢ok genetik yapi ve bitkinin karbonhidrat
birikimi ve besin element icerigi ile ilgili oldugu belir-
tilmektedir. Ozellikle N, P, Ca, Mg, Mn, B ve Zn gibi ele-
mentlerin kdk olusumunda aktif olarak rol aldiklari
distnilmekle birlikte besin elementlerinin  kdklenme
Uzerine etkileri ¢ok iyi bilinmemektedir (7, 8, 9). Bunun-
la birlikte, Kimi arastiricilar bazi besin elemetlerinin Kok-
lenme tizerine etkili olduklarini belirtmektedir. Ornegin
Zn ile glbrelenmis baglardan alinan celiklerde koéklenme
oraninin ve kalitesinin Zn ile gibrelenmemis baglardan
alinan celiklere gore daha yiksek oldugu belirlenmistir
(10). Yine zor Kkoklenen avakado cesitlerinin
yapraklarinda Mn orani Kkolay koklenen avakado
cesitlerinin yapraklarina goére daha yiksek bulunmustur.
Bu durum arastiricilar tarafindan manganezin kéklenmeyi
etkilemekten ziyade I[AA' nin etkisini azaltmasina
baglanmistir (11).

Svenson ve Davies (12), bir sus bitkisi olan Poinsettia
(Atatlrk cicegi) celiklerinde yaptiklari bir ¢alismada; kok-
lenme esnasinda celiklerin besin element iceriklerindeki
degisikleri incelemislerdir. Arastiricilar  kdklenme
baglangicinda kék primordiasinin uzamaya baslamasindan
hemen 6nceki dénemde celiklerin tabaninda Fe, Cu, ve Mo
birikimi olurken P, K ve Ca miktarinda azalma oldugunu
belirtmiglerdir. Kok primordiasinin uzamaya ve koklerin
olusmaya basladigi dénemde ise Fe, Cu ve Mo'e ilave
olarak Mg, Mn, B ve Zn Kkonsantrasyonu artmig, P ve K
ise dusik seviyede kalmistir. Koklenen bitkilerin yaprak-
larinda yapilan analizlerde ise N, P, Fe, Ca, Zn, Mg, Mn ve
Mo Kkonsantrasyonlarinin bitkilerin kdklenmeye alinmadan
onceki déneme gore azaldigi, K iceriginin ilk dénemde
azaldigr ve kokclk olusumundan sonra arttigi ve Cu kon-
santrasyonunun ise arttigi belirlenmistir.

Bu arastirmada; tibbi adacayi celiklerinde koklenme
esnasinda gerek Kkoklenme baglangicinda gerekse kok
buylmesi ve olusumu dénemlerinde mineral element kon-
santrasyonunda meydana gelebilecek degisikliklerin ince-
lenmesi ve IBA'nin kdklenme esnasinda besin elementleri
seviyelerine etkisinin olup olmadiginin belirlemesi
amaclanmugtir.



Materyal ve Metod

M.K.U. Ziraat Fakiltesi seralarinda yiritilen
calismada; deneme alanlarinda yetistirilen tibbi adacayi
(Salvia officinalis L.) bitkilerinden ciceklenme oncesi
dénemde alinan 10-12 ¢cm uzunlugundaki tepe celikleri
materyal olarak Kullaniimistir.

Denemede celiklerin en alt yapraklari koparilimis ve
bitki buylme duzenleyicilerinden IBA'nin 100 ppm ve 200
ppm’lik dozlari ve hi¢ IBA uygulanmayan (kontrol) olmak
Ozere U¢ farkli uygulamaya tabi tutularak koéklendirme
ortamina alinmiglardir. Denemede koklendirme ortami
olarak iki kisim volkanik tuf bir kisim perlit ve bir kKisim
kumdan olusan Kkarisim kullaniimistir. IBA uygulamasi
cabuk daldirma ydntemine gore 5 sn sureyle yapilmistir.
Denemede sulama, yaprak islakligt % 70 neme ayarli ola-
cak sekilde otomatik mistleme ile yapilmigtir. Tesaduf
bloklari deneme desenine gore dort tekrarlamali olarak
yurutulen denemede her tekerrirde 20 adet celik olmak
Uzere toplam 560 adet ¢elik kullanilmigtir.

Denemeye alinan celiklerde kodklenme ortamina
alindiklari zaman (1. gtn), kdklenme baslangicinda (15.
gun) ve Kok olusumu ve gelisimi dénemi sonunda (30.
gun) olmak uzere (g ayri ddnemde makro ve mikro besin
element dizeyleri yaygin olarak kullanilan ydntemlere
gére belirlenmigtir. Celiklerin mineral element kon-
santrasyonlarini belirlemek amaciyla yapilan calismalarda
celikler 80°C de 2-3 gun slre ile firinda kurutulup
ogutllerek N, P, K, Ca, Mg, Mn, Fe, B, Cu, Zn ve Mo
yuzdeleri belirlenmistir.

Denemede ayrica koklenme durumlarini incelemek
Uzere celiklerin koklenme ortamina alinmasinin 15.
guninde; kok olusumu baglayan celik orani (%) ve 30.
gunlnde; celiklerin koklenme oranlart (%), kok sayilari
(adet/celik) ve Kok uzunluklari (cm) saptanmustir. Oran-
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larla ilgili degerler Kok olusturmaya bagslayan (15. glinde)
ve koklenen (30. glnde) celiklerin sayilarak oranlarinin
hesaplanmasiyla belirlenmistir. Her tekerrirde 20 adet
celik olacak sekilde yurutilen denemede istatistiki
degerlendirmeler tesadif bloklari deneme desenine gére
yapimistir.

Deneme 06ncesinde koklendirme ortamindan alinan
orneklerde yapilan analizlerde koklendirme ortaminda;
pH 8,85, kire¢ % 12,95, elektriki kondiktivite 110
Micrommbhos, organik madde % 1,00, fosfor 11 ppm,
potasyum 100 ppm, kalsiyum 2000 ppm ve magnezyum
425 ppm olarak belirlenmigstir. Sulama suyunda yapilan
analizlerde ise kondutivite 300 Micrommhos, pH 7,13,
toplam sertlik 18°F veya 10,44 Amk, organik madde
0,32 mg/l, kalsiyum 12 mg/l, magnezyum 36 mg/l,
amonyak 0,0, karbonat 0,0, bikarbonat 231,8 mg/I,
Klorur 46,15 mg/l, sulfat 16 mg/l, nitrat 13,29 mg/l,
nitrit 0,0 olarak belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma
Koklenme Uzerine IBA'in Etkisi

Denemeye alinan adacgayl c¢eliklerinde Kkoklerin
olusumu Uzerine uygulanan IBA'nin 15. gindeki etkisi
yapilan varyans analizi sonucuna goére; (p<0,01) 6nemli
bulunmustur. Bu dénemde en fazla kok olusturma % 35
ile 100 ppm IBA uygulanan celiklerden elde edilmis, bunu
% 7,5 ile 200 ppm uygulamasi izlemistir. IBA uygulan-
mayan Kkontrol celiklerinde ise hi¢ Kok olusmamistir
(Tablo 1).

Adacay! celiklerinde koklerin olustugu ve gelistigi
dénemde 30. giinde yapilan sayimlardan elde edilen veril-
erdeki varyans analiz sonuglarina goére; IBA dozlarinin
celiklerin  koklenme oranlari Uzerine 6nemli derecede

N . Tablo 1. Denemeye alinan adacayr celik-
15. GUN 30. GUN lerinde farkl 1BA dozlarna gore
Uygulamalar koklenme baslangici (15. giin) ve
Kok Olugturan Koklenme Oran Kok Sayisi Kok Uzunlugu kok olusumu ve gelisimi (30. gin)
Celik Orant (%) (%) (adet/celik) (cm) dénemlerinde kokcik orani, Kok-
lenme orani, kok sayisi ve kok
Kontrol 0,00 (0,00)* c 16,25 (23,59) ¢ 4,22 ¢ 471b uzunluguna ait dederler.
IBA 100 ppm 35,00 (36,24) a 78,75 (62,66) a 22,35 a 10,66 a
IBA 200 ppm 7,50 (15,68) b 61,25 (51,62) b 12,52 b 9,79 a
ONEMLILIK o o o o
EGF(0.05) 3,261 8,843 6,282 1,179

* Parantez icindeki degerler aci transformasyon degerlerini gdstermektedir. istatistiki

degerlendirmeler bu degerlere gore yapilmistir.
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(p<0,01) etki ettigi belirlenmigstir. En ylksek kdklenme
orani (% 78,75) 100 ppm IBA uygulanan celiklerden elde
edilirken, en distk kéklenme orani % 16,25 ile hi¢ IBA
uygulanmayan celiklerden elde edilmistir (Tablo 1).

Denemeye alinan adacayi celiklerinde yine koklerin
olustugu ve gelistigi dénemde yapilan varyans analizlerine
gére 30. gunde elde edilen kok sayilart Uzerine [BA
dozlarmin etkisi énemli (p<0,01) olmamistir. En fazla
kok sayist 22,35 adet/celik ile 100 ppm IBA uygulanan
celiklerden elde edilirken, en dusuk deger 4,22 adet/celik
ile kontrolden elde edilmigtir (Tablo 1).

Koklenmeye alinan adacayi ¢eliklerinde 30. ginde kok
uzunluklarina ait varyans analizlerinde [BA dozlarinin
anilan 6zellik Uzerine 6nemli derecede (p<0,01) etki ettigi
belirlenmistir. En fazla kok uzunlugu 10,66 cm ile 100
ppm IBA uygulanan celiklerden elde edilirken bunu 9,79
cm ile 200 ppm IBA uygulanan celikler izlemis ve hi¢ IBA
uygulanmayan celiklerden elde edilen degerler (4,71 cm)
digerlerine gore oldukca dusik bulunmustur (Tablo 1).

Koéklenmede Mineral Maddelerin Degisimi ve
IBA'in Etkisi

Celiklerin azot igerigi Uzerine IBA Konsantrasyonu ve
celik alinan giinden sonra gecen gin sayisi ve bunlarin
interaksiyonunun etkisi 6nemli olmustur.

Denemeye alinan adacay celiklerinin N iceriklerinde 1.
gine gore 15. ve 30. glnlerde dnemli derecede disus
gozlenmigtir. Yine N seviyelerinde IBA Kkonsantrasyon-
larina gore 6nemli Olclide degisiklik olmus ve koklenme
orani, kok sayisi ve kok uzunlugunun daha fazla oldugu
100 ppm IBA uygulamasinda N miktarinda énemli dl¢tide
azalma s6z konusu olmustur. Butin uygulamalar arasinda
en dustk N icerrigi (% 2,172) beklenildigi gibi (5) en
fazla koklenmenin oldugu 100 ppm IBA Kkonsantrasy-
onundda 30. gln sonunda yapilan analizlerden elde edil-
mistir. Bu durum bize N'un bitkide kok olusumu ile bir-
likte tiketilmeye baslandigini ve tiuketimin ilk 15 gln
hizli, daha sonra yavagsladidini ve kok gelisimi ile paralel
olarak arttigini géstermektedir (Tablo 2).

Tablo 2. Adacayi celiklerinde kok olusumu ve kdklenme esnasinda mineral element konsantrasyonlarinda meydana gelen degisiklikler.
Uygulamalar N P K Ca Mg Mn Fe Cu Zn
(%) (%) (%) (%) Ppm Ppm Ppm Ppm Ppm
Kontrol 2,412a 0,2350 2,548 1,015 0.8832b 36,75 233,1 12,75 70,92
IBA dozu 100 ppm IBA  2,297b 0,2283 2,543 1,041 0,8825b 36,83 248,8 12,23 70,92
200 ppm IBA  2,392a 0,2308 2,553 1,056 0,9326a 38,17 256,0 12,82 74,33
1. gin 2,465a 0,2525a  2,832a 0,972b 0,7732c  42,50a 231,3b 12,74 59,25b
Gin 15. gin 2,307b 0,2242b  2,543b 1,074a 0,9361b  33,2b 273,6a 12,48 74,50a
30. gin 2,329b 0,2175b  2,268c 1,065a 0,9890a  35,33b 233,0b 12,59 82.42a
IBA x Gln interaksiyonu
1. gin 2,465ab 0,2525 2,832 0,972 0,7732 42,50 231,3b 12,74 59,25
Kontrol 15. giin 2,290cd 0,2250 2,520 1,015 0,9120 31,75 226,0b 12,59 73,75
30. glin 2,480a 0,2275 2,293 1,058 0,9645 36,00 242,0b 12,93 79,75
1. gin 2,465ab 0,2525 2,832 0,972 0,7732 42,50 231,3b 12,74 59,25
100 ppm IBA  15. giin 2,255¢cd 0,2225 2,605 1,082 0,9178 34,00 273,5ab 12,41 76,00
30. glin 2,172d 0,2100 2,190 1,067 0,9565 34,00 241,5b 11,53 717,50
1. glin 2,465ab 0,2525 2,832 0,972 0,7732 42,50 231,3b 12,74 59,25
200 ppm IBA  15. giin 2,378abc  0,2250 2,503 1,125 0,9785 36,00 321,3a 12,43 73,75
30. gin 2,335bc 0,2150 2,322 1,070 1,0460 36,00 215,5b 13,30 90,00
Onemlilik
Hormon o 0.D. 0.D. 0.D * 0.D. 0.D. 0.D. 0.D.
Giin ok . ok ok ok ok * 0.D. ok
HXG o 0.D. 0.D. 0.D 0.D. 0.D. * 0.D. 0.D.
EGF degerleri
EGF H ve G (0.05) 0,07008 0,07947 0,1124 0,05923 0,4588 5,278 31,70 0,9554 9,648
EGF HXG (0.05) 0,1214 0,1376 0,1947 0,1026 0,07947 9,141 54,91 1,655 16,71
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Koklenme esnasinda celiklerin P diizeyleri Gzerine [BA
uygulamalarinin etkisi ve IBA X gin interaksiyonlarinin
etkileri 6Gnemli olmamakla birlikte dikimden sonra gegen
gun sayisinin etkisi énemli bulunmustur. Celiklerin Kok-
lenmeleri esnasinda P diizeylerinde bir azalma s6z konusu
olmus ve 1. giine nazaran gerek 15. giinde gerekse 30.
gunde celiklerin icerdikleri P miktari daha az bulunmugstur
(Tablo 2).

Celiklerin icerdikleri K miktarlari bakimindan da kok-
lenme baslangici ve kok gelisimi esnasinda IBA kon-
santrasyonlarinin celiklerin K miktari tzerine 6nemli etki
yapmadiginin belirlenmesine Kkarsin baslangicta yuksek
olan K miktarinin ilerleyen gunlerle birlikte ¢nemli mik-
tarda azaldigi belirlenmistir (Tablo 2).

IBA dozlarinin celiklerin koklenmeleri esnasinda
icerdikleri Ca miktar1 Uzerine énemli bir etkisinin olmadidi
belirlenmigtir. Ancak koklenme esnasinda celiklerin
icerdikleri Ca miktarinda alindiklari giine gére bir artig
s6z konusu olmustur (Tablo 2).

Celiklerin icerdikleri Mg miktarina IBA dozlarinin ve
gecen gunlerin etkisi p<0,05 diizeyinde 6énemli bulunmus
ve 200 ppm IBA uygulanan celiklerde Mg miktari diger
uygulamalara gore daha ytksek olmustur. Yine celiklerin
icerdikleri Mg miktarinda koklenme esnasinda giderek bir
artis s6z konusu olmustur. Celiklerin alindiklart gune
nazaran 15. ginde Mg miktari daha yiksek olmus ve bu
artis 30. gline kadar da devam etmistir (Tablo 2).

Adacay! celiklerinin icerdikleri Mn miktarinda ise IBA
dozlarina gére énemli bir degisiklik s6z konusu olmazken
koklenme esnasinda 6nemli bir degisiklik belirlenmis ve
celiklerin ilk alindiklari giine oranla 15. ve 30. ginlerde
icerdikleri Mn miktarinda 6nemli bir azalma
belirlenmigtir. Bu azalma daha ziyade kok olusumu
baslangicinda meydana gelmistir (Tablo 2).

Celiklerin icerdikleri Fe miktarinda ise koklenme
esnasinda IBA dozlarina gére 6nemli bir degisiklik
olmamistir. Bununla birlikte Fe miktarinda Kkoklerin
olusmaya basladigi 15. giin yapilan analizlerde; celiklerin
alindiklart 1. glne gore 6nemli dlclide bir artis belirlen-
mistir. 30. gln analizlerinden elde edilen verilere gore ise,
bu miktarin diserek 1. gin seviye ulastigi tespit
edilmistir. Denemede elde edilen en yiksek Fe miktari
200 ppm ve 100 ppm IBA uygulamalarinda ¢eliklerin 15.
gun analizlerinde elde edilirken, diger butin uygulamalar-
da hemen hemen ayni dizeyde ve daha disik olduklari
belirlenmigtir. Buradan Fe'in bitkide kok olusumuna
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kadar olan doénemde alindiji ve kokglik olusumundan
sonra ise biriken Fe'in bitki tarafindan kullanildigini sgyle-
mek muimkindur. Ayrica IBA uygulanmayan celiklerde
K6k olusumu esnasinda Fe seviyesinde bir degisikligin
olmamasi ve IBA uygulanan celiklerde Kokg¢lk olusum
donemine kadar celikler tarafindan alinan Fe oranindaki
artisin IBA dozlarina paralel olarak artmasi IBA'in Fe
aliminda olumlu rol oynadigini gostermektedir (Tablo 2).

Adacay! celiklerinin icerdikleri Cu miktarinda koklen-
me esnasinda 6nemli derecede bir degisiklik olmadigi ve
IBA'den etkilenmedigi belirlenmistir (Tablo 2).

Denemeye alinan adacayi celiklerinin Koklenmeleri
esnasinda icerdikleri Zn miktarinda IBA dozlarina bagl
olarak 6nemli bir degisiklik olmadigi belirlenirken, celik-
lerin alindigi 1. gline nazaran 15. ve 30. gunlerde yapilan
analizlerde Zn miktarinda giderek yUlkselen bir artisin s6z
konusu oldugu tespit edilmistir (Tablo 2).

Sonuc olarak; denemeye alinan adacay! celiklerinin
koklenmeleri esnasinda N, Mg ve Fe hari¢ digerlerinde
IBA dozlarinin mineral element iceriklerine olumlu veya
olumsuz herhangi bir etkisinin olmadigi belirlenmistir.
Celiklerin Kok olusum doénemine kadar olan devrede IBA
dozlarindaki artisin Fe alimini olumlu yoénde etkiledigi
gorulmustar. Celiklerin kok olusturma ve Kok gelisimleri
dénemlerinde ise Cu disinda diger bitin mineral element
duzeylerinde 6nemli o6l¢ide degisiklikler s6z konusu
olmus ve icerdikleri N, P, K ve Mn miktarlari diserken Ca,
Mg, ve Zn'da ise birikim tespit edilmistir. Fe miktarinda
ise sadece koklerin olusmaya basladigi dénemde (15. giin)
artis oldugu belirlenmigstir. Bazi besin elementlerinin celik-
lerdeki seviyeleri Swenson ve Davies, Jr'in (12) elde ettik-
leri degerler ile benzerlikler gosterirken, bazi element
iceriklerindeki degisimler farkli olmustur. Nitekim koéklen-
me slrecinde poinsettia ¢eliklerinin yapraklarindaki N, Mn
ve P iceriklerindeki diuslse benzer sekilde adacayi celik-
lerinde bir dlgus belirlenmistir. Buna mukabil Poinsetta
celiklerinin yapraklarindaki Ca, Fe, Mg ve Zn iceriklerinde
koklenme slrecinde bir dusme olurken adacay! celik-
lerinin Ca, Mg ve Zn iceriklerinde bir artis olmustur. Fe
iceriginde ise kok olusum doénemine kadar bir artis, kok
gelismesi déneminde ise bir dlsus belirlenmistir. Yine Cu
icerigi bakimindan poinsetta celiklerinin koklenme sireci
icerisinde bir artis gozlenirken adacayi celiklerinin Cu
iceriginde 6nemli bir degisim olmamistir. Sonuglar
arasindaki farklilik analizlerde adacay celiklerinin yaprak
ve govdeleri ile birlikte timunin kullanilmasindan kay-
naklanabilecegdi gibi bitki materyalinin farkli olmasindan
da kaynaklanabilecegi dusinilmektedir.
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