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Ozet : Arastirmanin amaci, Ankara sartlarinda ayni yorede sij ve derin profile sahip topraklarda nadasli ve nadassiz ekim
sistemlerinin verim Uzerine etkilerinin ve artan azotlu giibre miktarinin, nadasin kalkmasiyla ortaya ¢ikabilecek verim azalmasini ne
0Olclde etkileyeceginin belirlenmesidir.

Deneme, KHGM Ankara Arastirma Enstitist'nin Beytepe (Lodumlu)'deki arazisinde kurulmustur. 0-90 cm de 6 farkli derinlikte, O-
40 cm de ise 4 farkli derinlikte topragin nem kapsami belirlenmistir. Nadas ve her yil ekim yapilan parsellerde 2 kg/da ve 4 kg/da N
olmak Uzere azotlu glibre uygulanmistir.

Sonuglar, derin profilli toprakta nadasin su biriktirme acisindan etkinliginin daha ylksek oldugunu ortaya koymaktadir. Derin profilli
toprakta nadas etkinligi % 18,43 olurken si§ toprakta nadasa birakilan ve Ustlste ekilen parsellerin nem kapsamlari arasinda
istatistiksel yonden 6nemli fark olusmamistir. Yillik toplam yagis miktarindan ¢ok, yagisin dagilimi verim Uzerinde etkili bulunmugtur.

Anahtar Sézcikler: Nadas etkinligi, profil derinligi, azotlu gubreleme

The Effect of Soil Profile Depth on Fallow Efficiency Under Ankara Conditions

Abstract : The aim of this study was to compare the fallow efficiencies of shallow and deep soil profiles and to examine the effects
of nitrogen fertilization on the grain yields in continuous wheat and fallow-wheat systems in the Ankara Region.

The experimental study was conducted at the Beytepe (Lodumlu) Research Institute in two different fields. Soil moisture contents
were determined at six depths between O and 90 cm in deep soil and four depths between O and 40 c¢m in shallow soil. Continuous
wheat and fallow-wheat plots were fertilized with (NH,4),SO, in 2 kg/da and 4 kg/da N doses.

The results indicated that the efficiency of the fallowing would increase with more water storage in the soil profile in the deeper
profile. Fallow efficiency was found to be 18.43 % in the deep soil, whereas no significant differences occurred between fallowed
and continuously cropped plots in the shallow soil. Distribution of precipitation had more effect on the grain yield than the annual
total rains.

Key Words: Fallow efficiency, profile depth, nitrogen fertilization

Giris

Turkiye tarim alanlarinin 5.124.000 ha'lik (% 19,10)
boliminde nadas-ekim ndbeti uygulanmaktadir (1).
Ulkenin sahip oldugu arazilerin 52.605.428 ha'inin (%
67,7) toprak derinligi 50 cm’den azdir (2).

Tarimsal getiri acisindan Ulkeye blylk katkisi olan
Orta Anadolu Bolgesinde gecit bolgeleri disinda nadas-
ekim nobeti en yaygin ydntem olma 6zelligini
Korumaktadir. Bolgenin yari-kurak iklim kusaginda yer
almasinin yanisira (3, 4) yagis miktarinin ve dagiliminin

duzensizligi, kararl bir tarimsal uretim icin nadas-ekim
nébeti uygulamanin énemini agikca ortaya koymaktadir.

Bolgede yagislar Akdeniz iklimine benzer bigimde, Kis
yagislaridir (5, 6) ve blyuk bélimi 7-8 aylik soguk
dénemde alinir. Bu dénemde dislik sicaklik, dusik
radyasyon ve ylksek nispi nem nedeniyle bitki
transpirasyonu ve evaporasyon orani disuktir. Yagis
miktarinin evapotranspirasyon miktarindan fazla olmasi
profil derinligiyle orantili olarak profilde nem birikmesine
neden olur (7, 8).

* ]Ik yazarin yiiksek lisans tezi 6zetidir. Ankara Universitesi Arastirma Fonunca desteklenmistir. Proje No:96-25-00-01
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Kuru tarim sistemlerinde amag nadas dénemi boyunca
en fazla suyu biriktirebilmek ve yetistirilen bitkiler igin su
eksikligi sorununun ortaya cikmasini mimkin oldugu
kadar 6nlemektir (9, 10).

Arastirmanin amaci, Ankara sartlarinda ayni yorede
derin (Tarla 1) ve s1§ (Tarla Il) profile sahip topraklarda
nadasli ve nadassiz ekim sistemlerinin verim Uzerine
etkilerinin ve azotlu glibre miktarinin nadasin kalkmasiyla

ortaya cikabilecek verim azalmasini ne Olclde
etkileyeceginin belirlenmesidir.
Materyal ve Metot

Materyal

Deneme KHGM Beytepe Arastirma Enstitlsl

arazisinde kurulmustur. Deneme alani topraklarinin bazi
fiziksel ve kimyasal toprak ozellikleri Tablo 1'de
verilmistir.

Ankara ilinde, uzun yillar iklim verilerine gore yillik
ortalama yagis 377,7 mm, yilllik ortalama sicaklik ise
11,7°C dir. Denemenin yirdtuldigi 1995-1997
yillarinda bugday gelisme dénemi ile, nadas déneminde
alinan yagis miktarlari Tablo 2 de verilmistir.

Deneme bitkisi olarak Gerek 79 (Triticum aestivum L.)
glbrelemede ise diamonyum fosfat (18-46-0) ve
amonyum sdlfat {(NH,),SO,, % 21} kullanilmistir.

Yéntem

Denemede heryil ekim sistemi ile nadas-ekim sistemi
karsilastiriimig, ayrica azotlu glbre uygulamasinin
degiskenler Uzerinde olasi etkisi incelenmistir.

Deneme alani 6nce soklu pullukla 18-20 cm, daha
sonra kazayagi ile gerektikce 8-10 cm derinlikte iglenerek
homojen bir tohum yatagi hazirlanmistir. Deneme rasgele
bloklar diizeninde U¢ yinelemeli olarak Kkurulmustur.
Parseller 20 m x 11 m = 220 m? olarak secilmis ve farkli
dozdaki azotlu giibre uygulamalari icin 2 ye bolinmustur.
Her iki sistemde de ekim islemi, eylil ayminin son
haftasinda yapilmistir. Tohumlar temizlenip ilaclandiktan
sonra 20 kg/da hesabiyla, 5-6 cm derinlige ekilmistir.
Ekimde, 15 kg/da diamonyum fosfat, st gubreleme
olarak da N,= 2 kg N/da, N,= 4 kg N/da amonyum sulfat
{(NH,),SO,, % 21} uygulanmistir.

Hasat 1 m? lik alan ¢lcer ile 1 m#/parsel olacak sekilde
yapilmis, nem &rnekleri ise her iki tarlada, ekim 6ncesi,
bahar dénemi ve hasat sonrasi olmak Uzere ¢ farkl
dénemde alinmustir. Tarla [ de 6rneklemeler 0-10, 10-20,
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20-30, 30-50, 50-80, 80-+, tarla Il de ise 0-10, 10-20,
20-30, 30-+ olacak sekilde yapilmustir.

Alinan 6rnekler Uzerinde binye (11), pH, EC, organik
madde (12), kire¢ (13), hacim agirlidl, katyon degisim
kapasitesi(KDK), tarla kapasitesi(TK) ve Kkalict solma
noktasi(SN) (14) analizleri yapilmigtir.

Elde olunan sonuglar varyans analizinden gegirilmis ve
aralarinda istatistiksel yoénden o6nemli fark bulunan
ortalamalara Duncan testi uygulanmigtir (15).

Sonug ve Tartisma
Toprakta Nem Degisimi

Arastirma alaninda, Tarla | de 90 cm profil
derinliginde tarla kapasitesi nem degeri 337,9 mm, solma
noktast 183,7 mm, Tarla Il de 40 cm profil derinliginde
tarla kapasitesi degeri 114,5 mm, solma noktasi ise 62,2
mm olarak oél¢ilmustur.

ilkbahar déneminde toprakta nem degisimi

ilk ekim yilinda ilkbahar déneminde Tarla I ve Tarla Il
den elde edilen nem degerlerinde, nadas ve ekili parseller
arasinda oOnemli bir fark olusmamig ve sonuglar
istatistiksel olarak 6énemli bulunmamiglardir.

Kis yagislariyla birlikte ilkbaharin baslangicinda disuk
sicakliktan kaynaklanan diguk evaporasyon, ekili ve nadas
parsellerdeki nem farkliligini ¢ok azaltmigtir.

Hasat sonunda toprakta nem degisimi

Artan sicaklik ve kurak periyodun baslangiciyla birlikte
her iki tarlada ilk 20 cm’lik toprak katinda elde edilen
nem degerleri birbirine yakin ¢ikarken, sonraki derinlikler
icin nem kapsami farklari énem kazanmigstir. Bu degerler
% 5 dizeyinde 6nemli bulunmustur (Sekil 1).

Tarla | de ilk hasat sonunda nem degerleri ekili
parsellerde solma noktasinin 29,7 mm altinda iken, nadas
parsellerde solma noktasinin 32,5 mm Uzerinde
olmustur. EKili parseller ile nadas parseller arasindaki
nem farkliliklari bu dénemde Tarla [ de 62,2 mm, Tarla Il
de ise 21,4 mm dlzeyine ulagmigtir.

Tarla Il de ekili parsellerden elde edilen nem degerleri
solma noktasinin 15,5 mm altinda olmus, buna karsilik
nadas parsellerde solma noktasinin 5,9 mm Ustinde
bulunmustur. 0-20 ¢cm’lik toprak derinliginde nadas ve
ekili parsellerde 6nemli bir iliski bulunmazken, bu
derinlikten sonra elde edilen nem degerleri ayrimi % 5
dizeyinde 6énemli olmustur (Sekil 2).
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Sekil 1. Tarla | de hasat sonunda topragin nem kapsami.

Ekim déneminde nem degisimi

Ekim doneminde Tarla | ve Tarla Il den alinan nem
orneklerinde elde edilen sonuclar Sekil 3 ve 4'de
verilmigtir.

Tarla I de bir 6nceki yil ekili olan parsellerde nem
miktari solma noktasinin 40,26 mm altinda bulunmustur.
Bir 6nceki yil nadas olan parsellerde ise elde edilen nem
degerleri solma noktasinin 40,0 mm Uzerinde
bulunmugtur. Bu farklar % 5 diizeyinde 6nemlidir.

Nadas dénemi boyunca Tarla I de 90 cm profil
derinliginde bir sonraki Urtn tarafindan kullaniimak Gzere
80,3 mm fazla su birikmistir.

Onceki yil ekili parsellerde ekim zamaninda tim
derinlikler icin elde edilen nem degerleri solma noktasinin
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Sekil 3. Tarla | de ekim esnasinda topragin nem kapsami.
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Sekil 2. Tarla Il de hasat sonunda topragin nem kapsami.

altinda iken, 6nceki yil nadas olan parsellerde ilk 20 cm
toprak katmaninda elde edilen nem degerleri solma
noktasinin altinda kalmis, sonraki tim derinliklerde solma
noktasinin Gzerine ¢ikmistir.

Tarla 1l de nadas parsellerden elde edilen nem
degerleri, onceki yil ekili olan parsellerden ylksek
olmasina ragmen, bu farklar istatistiksel olarak Gnemli
bulunmamigstir. 40 cm lik toprak kalinliginda onceki yil
ekili ve nadas parseller arasindaki fark énemsiz ¢ikmistir.

Ust Uste ekili parsellerde elde edilen nem degerleri
solma noktasinin 2,4 mm altinda ¢ikmis, nadastan gelen
parsellerde nem degerleri solma noktasinin 1,1 mm
tizerinde bulunmustur. Onceki yil ekili parsellerin tim
derinliklerinde elde edilen nem degerleri solma noktasinin
altinda olmustur.
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Sekil 4. Tarla Il de ekim esnasinda topragin nem kapsami.
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Gubrelemenin Verime Etkisi

Tarla | de, 1. ekim déneminde 2 kg N/da glbre
uygulamastyla bugday tane verimi 95,5 kg/da olmus, ayni
yil 4 kg N/da glbre uygulamasiyla 112,8 kg/da Urun
alinmistir. Bu dénemde yillik ortalama 424,8 mm yagis
dismdis, bu yagisin 92,7 mm'’si nisan, mayis, haziran
aylari arasinda olmustur.

ikinci ekim déneminde 2 kg N/da giibre uygulamasiyla
194,3 Kkg/da, 4 kg N/da gibre uygulamasiyla ise 231,0
kg/da urtn alinmigtir. Bu dénemde yillik ortalama 399,7
mm yagis digsmus, bu yagisin 185,9 mm’si nisan, mayis,
haziran aylarinda olmustur (Tablo 3).

ilk ve ikinci ekim donemleri arasinda, her iki doz
glbre uygulamasinda verimde buyuk farkliliklar
olmustur. Ikinci ekim déneminde, gelisme déneminde
dusen fazla miktardaki yagis, ekim donemleri arasinda
O6nemli Urdan farkliliklari olusmasina neden olmustur.

Tarla | den elde edilen Urin miktarlari her iki glbre
dozunda da nadas-ekim sistemiyle elde edilen Urin
degerlerinden fazladir. Heryil ekim sisteminde N, giibre
dozu ile nadas-ekim sisteminde N, glibre dozu arasinda %
5 dizeyinde 6nemli bir verim ayrimi bulunurken diger
uygulamalar arasindaki fark istatiksik yonden ©nemsiz
olmustur.

Tarla Il de ilk ekim doéneminde 2 kg N/da gibre
uygulamasiyla 99,5 kg/da, 4 kg N/da gubre
uygulamasiyla ise 107,81 kg/da Uriin alinmistir. Ikinci
ekim déneminde 2 kg N/da gubre uygulamasiyla 138,3
kg/da, 4 kg N/da glibre uygulamasinda 164,4 kg/da trin
elde edilmistir (Tablo 4).

Tarla 11 de ilk ve ikinci ekim yillar1 arasinda ayni doz
glbre uygulamalarinda verimde onemli farkliliklar
olusmustur. 2. ekim yilinda gelisme ddneminde digsen
fazla miktarda yagis, bu farkin olusmasinda baslica
etkendir. Her yil ekim sisteminde N; gibre dozu ile N,
gubre dozuna gore % 5 duzeyinde dnemli dusik verim
alinirken, diger uygulamalar arasinda énemli bir farklilik
olusmamistir.

Her iki glbre uygulamasinda her yil ekim sistemiyle
alinan Urdn miktari, nadas-ekim sisteminden alinan trin
miktarindan fazla olmustur. Ancak, Ust Uste ekim
isleminde iki kez kullanilan tohum, glbre, ila¢ vb girdiler
dikkate alindiginda, bu ayrimlar ekonomik bir Ustlnlik
gosterecek dizeyde olmamistir.

Sonuclarin Toplu Olarak Degerlendirilmesi

Denemenin yiratdldigd 1995-96 ve 1996-97
yillarinda iklim Kkosullari genellikle deneme yeri
normallerine yakin gerceklesmis, 1996-97 urin yilinda

Tablo 1. Deneme alani topraklarinin bazl fiziksel ve kimyasal toprak ozellikleri
Horizon/Binye pH EC mS/cm % Kireg % O.M. KDK mmol(+)/kg TK % w SN % w 0y, g/cm?®
Tarla | Ap/C 8.13 0.223 20.9 1.7 23.42 27.36 14.87 1.36
Tarla Il Ap/C 8.18 0.184 9.1 1.8 24.23 23.69 12.87 1.32
Tablo 2. Denemenin kuruldugu villarda budday gelisme ve nadas doneminde ait yadis miktar (1995-1997)
AYLAR
Vil IX X Xl Xl | Il 11 \% \% VI Vil Vil IX  Toplam
1995 - BUGDAY GELISME DONEMI - 1996
222 561 116 267 471 926 329 527 7.1 5.5 354.5
1995 - NADAS DONEMI - 1996
39 115 222 561 116 267 471 926 329 527 7.1 5.5 10.7 57.8 4393
1996 - BUGDAY GELISME DONEMI - 1997
468 54 560 376 178 159 886 555 418 1.8 367.2
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Bugday verimi (kg/da)  Yillik ort. Tablo 3. Tarla | de azotlu gubre ile bugday
Yillar 2 kg N/da 4 kg N/da yagis (mm) BY verim.
1996 95.5 112.8 424.8 92.7
1997 194.28 239.0 399.7 185.9
Toplam 289.8 ab 351.8a
Nadas-ekim 260.0 b 302.5 ab
BY: nisan, mayis, haziran aylarinda alinan yagis miktari (mm)
Bugday verimi (kg/da)  Yillik ort. Tablo 4. Tarla Il de azotlu gubre ile
Yillar 2 kg N/da 4 kg N/da Yagis (mm) BY bugday verimi
1996 99.5 107.8 424.8 92.7
1997 138.3 164.4 399.7 185.9
Toplam 2377 b 272.2 a
Nadas-ekim 224.1 ab 248.6 ab

BY: nisan, mayis, haziran aylarinda alinan yagis miktari (mm)

bugday gelisme déneminde oldukga fazla (yillik yagisin %
47'si, nisan, mayis, haziran toplami 185,9 mm) yagis
alinmigtir.

Agir bunyeli topraklarda mikro bogsluklarin fazlaligi
kilcal surekliligin 6énem kazanmasina neden olmaktadir
(16, 17, 18, 19). Bu nedenle denemede oldukga kalin (8-
10 cm) bir mal¢ katmani olusturulmasina ragmen, toprak
profilinden evaporasyonla 6nemli miktarda su kaybi
olmustur.

Bahar doénemi baglangicinda Tarla | ve Tarla Il de
nadas ve ekili parsellerde elde edilen nem degerleri
birbirine yakin ¢ikmistir. Mevsim ilerledikge her iki tarlada
da ekili ve nadas parseller arasinda nem farki fazlalasmis,
ekili parsellerde nadasa oranla daha belirgin nem dususu
olmustur.

Deneme suresinde Tarla | ve Tarla Il de nem miktarlari
hasattan sonra (temmuz ortasi) azalma gostermistir. Bazi
arastirmacilar bu azalmanin, toprak profilinin ust
katmanlarinda evaporasyon ile olusan nem kaybinin
topragin alt katmanlarindan desteklenmesi nedeniyle
oldugunu bildirmektedirler (20, 21, 22). Eylil ayinda

alinan 58,7 mm lik yadisin etkili oldugu toprak Katlari
disinda, profilin diger derinliklerinde azalmalar
belirlenmistir.

Nadas Etkinligi

Nadas doénemi boyunca toplam 439,3 mm yagis
alindii ve nadas basinda toprakta Tarla | de (90 c¢m
derinlige degin) 142,7 mm, ekim sirasinda ise 223,7 mm
su bulundugu g6z 6nine alinirsa, nadas boyunca biriken
suyun alinan yagislarin % 18,40 oldugu ortaya
cikmaktadir.

Tarla Il de 6nemli bir nadas etkinligi degeri (40 cm
toprak kalinliginda) bulunmamigtir.

Nadasin su tutma etkinligi, toprak kalinhiginin artisiyla
birlikte artmustir.

Toprak derinliginin az olmasi her yil ekilen tarlada
solma noktasindan farkliligin daha disuk olmasina, ayni
zamanda her yil ekilen tarla ile nadasa birakilan tarla
arasindaki nem farkliliginin az olmasina neden olmustur.

Yizlek topraklarda toprak derinliginin azalmasiyla
nadas uygulamasinin nem birikimi agisindan etkisinin
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azaldigi (23) ve toprakta su kaybmin % 80-100'Unun
profilin 0-90 cm derinliginden oldugu bildirilirken (7),
nadas sirasinda biriktirilen suyun toprak icerisinde
depolandigi derinligin genellikle 30-90 c¢cm oldugu 6ne
surilmektedir (24). Bu calismadan elde edilen bulgular
da, literatir sonuclarini dogrulayici niteliktedir.

Yagislarin sinirli ve dagilimlarinin diizensiz oldugu
bolgelerde Kararli bir bitkisel Uretim icin nadas-ekim
nobeti uygulamak, cesitli elestirilere ragmen halen
kullanilan en yaygin yontemdir.

1997 yilindaki 399,7 mm’lik yagisin yaklasik % 47'si
(185,9 mm), bugday gelisme déneminde alinmigtir. Bu
dénemde yagis fazlalgi, nadas-ekim ndbetinde nadastan
beklenen etkinin gbdzlenmesini engellemistir. Her iki
tarlada da heryil ekim, nadas-ekim sisteminden daha fazla
urln alinmasini saglamigtir. Orta Anadolu Bolgesinde,
gelisme doéneminde alinan fazlaca yagislarin nadas
dénemine iliskin tim etkileri ortadan kaldirabilecegini
bildiren c¢alismalar bulunmaktadir (21). Bu calismada
alinan sonuglar da bolgedeki kararsizligi géstermektedir.

Deneme siresinin tezle sinirli olmasi, bu yonde Kkesin
yarglya varmayl zorlastirmistir. Arastirmanin  bu
béliminden elde edilen sonuclara gére nadas etkinligi,
nadas doneminde alinan yagislar basta olmak uzere iklim
kosullarina ve toprak derinligine bagli olarak
degismektedir. Ancak, elde edilen sonuglar daha &nceki
calismalara iliskin verilerle birlikte degerlendirildiginde, I¢
Anadolu kosullarinda bu etkinligin % 20-25 dizeyine
ulastirilabilmesi bile basari sayilmaldir.

Gubrelemenin Verime Etkisi

Azotlu glbre uygulamasi verimi 6nemli olclde
artirmistir. ilk ekim yilinda ve ikinci ekim yilinda, artan
gubre miktari, verimi yukseltmistir. Ayni doz
uygulamasinda birinci Urdn yili ile ikinci Urtn yilinda alinan
Urin miktarlart arasinda ¢énemli farkliliklar olmustur.

Bitki gelisme sureci i¢cinde nadas boyunca biriktilen
suyun en randimanli sekilde kullaniimast icin, bunu

Kaynaklar

1. DIE., Turkiye Istatistik Yilligi, 1996.

2. Koy Hizmetleri Genel Mudurlugd, Tarkiye Genel Toprak
Amanajman Planlamasi (Toprak Koruma Ana Plani), Ankara, 1987.
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saglayan etmenlerden biri olan azot miktarinin
dengelenmesi, diger bir deyisle azot-su dengesinin
saglanmasi gerektigi bildirilmektedir (25). Gibrenin
yagislara bagli etkinliginin iki Urin yilina dayali bir
calismayla yorumlanmasi yetersiz olacaktir. Yine de,
alinan sinirli sonuglar, azotlu gibre etkinligi ile, topragin
nem kapsami arasindaki iliskiyi gosterebilmektedir.

Sonuclarin Degerlendirilmesi
Sonuclar1 6zetlemek gerekirse:

a) Profil derinligi arttikca nadas etkinligi artmistir.
Profil derinligi 90 cm olan toprakta (Tarla I) nadas
etkinligi % 18,43 olurken, 40 cm profil derinliginde
(Tarla II) énemli bir nadas etkinligi bulunamamistir.

b) Tarla Il de (2. profil) heryil ekim yapilan parseller
ile nadas-ekim sistemi uygulanan parsellerde 6nemli bir
nem farkliligr olusmamigtir.

¢) Ekim doéneminde toprak profilinde tutulan suyun
(Tarla I de) 6nemli bolimu 30-80 cm toprak katmaninda
birikmistir.

d) llkbaharda kis yagislari ve disiik evaporasyon
nedeniyle, ekili ve nadas parseller arasinda 6énemli bir nem
farkliligr olusmamistir.

e) Calisma suresi icinde yillik yagis toplamindan ¢ok,
yagisin dagiimi verim (zerinde etkili olmustur. ikinci
ekim yilinda, gelisme doéneminde dusen (nisan, mayis,
haziran) 185,9 mm’lik yagis nadas ve ekili parsellerdeki
verim ayriminin olusmasini da engellemigstir.

) Her iki tarlada heryil ekimle alinan Urin degerleri,
nadas-ekim sisteminden alinan Uriinden fazla olmasina
ragmen, tarimsal girdiler dikkate alindiginda ekonomik
Ustlnlik gosterecek diizeyde olmamistir.

g) Calismanin 2 yil slreyle sinirli olmasi kesin bir
yargiya varmayi zorlastirmakla birlikte, yagdis miktari ve
dagiiminin blyuk degisiklik gosterdigi bolge sartlarinda
heryil ekim sistemi riskli g6zikmektedir.

3. UNESCO, World Map of Desertification, United Nations Conference
on Desertification Report Al Conf. 74/2, United Nations, New York,
USA, 1977.
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