
Giriß

TarÝm alanlarÝndaki drenaj sistemlerinin yetersiz
olmasÝ taban suyu seviyesinin y�kselmesine ve dolayÝsÝ ile
de tuzluluÛa yol a�maktadÝr. D�nyada sulanan arazilerin
yetersiz drenaj nedeniyle yaklaßÝk ��te birinin (400-950
milyon ha) tuzluluk etkisi altÝnda olduÛu belirtilmektedir
(1). �lkemizde ise sulanabilir tarÝm arazilerinin yaklaßÝk
1.5 milyon hektarÝnda tuzluluk olußmußtur (2). Su ve
toprak tuzluluÛu bitkiler i�in �nemli stres kaynaklarÝdÝr.
G�n�m�z tarÝmÝ stres tehdidi altÝndaki alanlarda
verimliliÛi artÝrmaya y�nelmißtir. Tuzlu arazilerin drenaj
sistemlerini iyileßtirerek ve kaliteli sulama suyu kullanarak
ÝslahÝ m�mk�n g�r�lmekle birlikte Ýslah �alÝßmalarÝnÝn
maliyetlerinin y�ksek olmasÝ, yoÛun emek ve zaman
istemesi nedeniyle, hen�z istenen baßarÝ d�zeyine
ulaßÝlamamÝßtÝr. Bu bakÝmdan bu tip alanlarÝn tarÝmÝmÝza
kazandÝrÝlmasÝ ve bunlardan ekonomik olarak
yararlanÝlmasÝ koßullara uyumlu �eßit ÝslahÝ ile m�mk�n
olabileceÛi d�ß�n�lmektedir.

YapÝlan son �alÝßmalar, tahÝllarÝn vejetatif ve erken
generatif gelißme d�nemlerinde tuza daha hassas
olduÛunu g�stermektedir (1). Tuzlu tarla koßullarÝnda 25
elit arpa �zerinde yapÝlan araßtÝrmalarda tuzlu olmayan
araziye g�re bitkide kardeß sayÝsÝ, baßak boyu ve bin tane
aÛÝrlÝÛÝ �zellikleri i�in genetik varyanslarÝn y�ksek ve bin
tane aÛÝrlÝÛÝ dÝßÝnda verim ve verim komponentlerine ait
kalÝtÝm derecelerinin d�ß�k olduÛu bulunmußtur (3). AynÝ
ßekilde, kontroll� tarla koßullarÝnda 114 arpa �eßidi ile
beß yÝl s�ren �alÝßmalarda baßak boyu, baßakta baßak�Ýk
sayÝsÝ, baßakta tane sayÝsÝ ve bin tane aÛÝrlÝÛÝ tuza toler-
anslÝ; buna karßÝlÝk tane iriliÛi, tane verimi ve tek baßak
verimi tuza hassas �zellikler olarak belirlenmißtir (4).

Bu araßtÝrmada, ele alÝnan melezlerin fide ve generatif
d�nemlerindeki bazÝ �zelliklerinde tuza toleransa ilißkin
heterosis ve heterobeltiosis deÛerleri araßtÝrÝlarak, uygun
melez kombinasyonlarÝnÝn belirlenmesi ve Ýslah program-
larÝna aktarÝlmasÝ ama�lanmÝßtÝr.
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�zet : BazÝ arpa genotiplerinin �oklu dizi (line x tester) melezlerinden olußan populasyonda, serada fide devresi �zellikleri ve tarla
koßullarÝnda da generatif devre �zellikleri tuza tolerans y�n�nden incelenmißtir. Elde edilen heterotik etkilere g�re �mitli melezler
belirlenmeye �alÝßÝlmÝßtÝr. Tokak-157/37 x LIGNEE-640, Quantum x MENTA "S" ve Kaya-7794 x MENTA "S" her iki denemede de
tuza tolerans y�n�nden �st�n melezler olarak saptanmÝßlardÝr. Olußturulan melez populasyonda olumlu y�nde en y�ksek heterosis
deÛerlerinin, s�rme g�c�nde % 25.00, k�k boyunda % 26.53, fide boyu / k�k boyu oranÝnda % 66.27, baßak boyunda % 9.39,
baßakta baßak�Ýk sayÝsÝnda % 26.69, bin tane aÛÝrlÝÛÝnda % 50.11 ve tek baßak veriminde % 33.12 olduÛu bulunmußtur. Olumlu
y�nde en y�ksek heterobeltiosis, fide boyu / k�k boyu oranÝnda % 50.98 ve bin tane aÛÝrlÝÛÝnda ise % 46.58 olarak belirlenmißtir. 

Heterotic Effects Regarding Salt Tolerance in Some Characters of Barley
(Hordeum vulgare L.)

Abstract : The salt tolerance of some barley genotypes and their cross populations were evaluated at seedling stage in a greenhouse,
and at the generative stage in a saline field in line x tester analysis. Promising crosses were determined through comparison of
heterotic effects. Tokak-157/37 x LIGNEE-640, Quantum x MENTA "S" and Kaya-7794 x MENTA "S"  were found to be superior
cross combinations with respect to salt tolerance in both greenhouse and field conditions. In the cross populations, the highest
positive heterosis values were 25.00% for seedling emergence, 26.53% for root length, 66.27% for shoot length to root length
ratio, 9.39% for spike length, 26.69% for number of spiklets per spike, 50.11% for thousand grain weight and 33.12% for single
spike yield. The highest positive heterobeltiosis were 50.98% for shoot length to root length ratio and 46.58% for thousand grain
weight respectively.



Materyal ve Metot

Tuza toleranslÝ olduÛu saptanan (5) altÝ sÝralÝ 5 arpa
hattÝ (No.56000/MISC-233, No.55988/MISC-221,
ZARZA "S", MENTA "S", LIGNEE-640) ile 3 adet iki sÝralÝ
arpa �eßidi (Tokak-157/37, Quantum ve Kaya-7794) ve
bunlarÝn �oklu dizi (line x tester) melezlerinden olußan 15
F1 populasyonu araßtÝrmanÝn ana materyalini
olußturmußtur. Denemeler serada ve tarlada olmak �zere
iki paralel halinde y�r�t�lm�ßt�r.

Sera �alÝßmasÝ

Sera koßullarÝnda 8 ebeveyn ve 15 adet F1 populasy-
onu, Ashraf (5) tarafÝndan arpa bitkisi i�in �nerilen elek-
triki ge�irgenlik deÛeri (EC) 25 ¡C'de 18 mmhos/cm
tuzlulukta (NaCl) denemeye alÝnmÝßtÝr. 1997 yÝlÝnda, 2
tekerr�rl� tesad�f bloklarÝ deneme desenine g�re d�zen-
lenen denemede, 46 adet saksÝ (14 cm �apÝnda) ve 6 adet
leÛen (65 cm �apÝnda) kullanÝlmÝßtÝr. LeÛenlerin i�ine per-
litle doldurulmuß 8 adet saksÝ yerleßtirilmiß ve her birine
4 cm derinlikte 10 adet tohum ekilmißtir. SaksÝlar 3'er
g�n aralarla 1/4 oranÝnda sulandÝrÝlmÝß HoaglandÕs no.2
(6) besin sol�syonu ve tuzlu su karÝßÝmÝ ile �stten
sulanmÝßtÝr. �alÝßmanÝn 21. g�n�nde, s�rme g�c� (SG),
fide boyu (FB), k�k boyu (KB), fide yaß aÛÝrlÝÛÝ (FYA), k�k
yaß aÛÝrlÝÛÝ (KYA), fide boyu / k�k boyu oranÝ (FB/KB),
toplam kuru aÛÝrlÝk (TKA) g�zlemleri yapÝlmÝßtÝr.

Tarla �alÝßmasÝ

Melezleme i�in 3 �eßit ve 5 tuza toleranslÝ hat, sÝra
arasÝ 50 cm ve uzunluÛu 200 cm olan, birer sÝralÝk
parsellere, KasÝm-1995Õten baßlayarak 15Õer g�nl�k
aralÝklarla 3 farklÝ zamanda ekilmißtir. Melezlemelerde 3
�eßit ana ve tuza toleranslÝ 5 hat ise baba olarak
kullanÝlmÝßtÝr. 1997 yÝlÝnda, elde edilen 15 adet F1 melezi
ile ebeveynlerinin tohumlarÝ, AydÝn Üli, Kocag�r K�y�Õnde
3 tekerr�rl� tesad�f bloklarÝ deneme desenine g�re ekil-
mißtir. Parseller, 30 cm sÝra arasÝ ve 1 m uzunluÛundaki
sÝralardan olußmußtur. Deneme kurulmadan �nce, tuzlu
olmasÝndan dolayÝ mera olarak kullanÝlan araziden toprak
�rnekleri alÝnarak analizleri yapÝlmÝß ve deneme alanÝnÝn
orta derecede tuzlu, kuvvetli alkali, fazla kire�li, fosforca
fakir, potasyumca zengin olduÛu belirlenmißtir. Hasat
olgunluÛuna ulaßan bitkilerin bitki boyu (BB), baßakta
tane sayÝsÝ (BTS), baßakta baßak�Ýk sayÝsÝ (BBS), baßak
boyu (BAB), bin tane aÛÝrlÝÛÝ (BTA), tek baßak verimi
(TBV) �zellikleri incelenmißtir.

Üstatistiksel deÛerlendirmeler

Denemelerde incelenen �zellikler i�in heterosis ve he-
terobeltiosis deÛerleri Hallauer ve Miranda (7)'nÝn �nerdi-
Ûi aßaÛÝdaki form�llere g�re hesaplanmÝßtÝr: 

Burada, F1 = melez ortalamasÝnÝ, MP = ebeveyn orta-
lamasÝnÝ, HP = y�ksek deÛere sahip olan ebeveyni ifade
etmektedir.

Heterosis i�in "F1 - MP" farkÝnÝn �nemlilik kontrol� "t-
testi" ile yapÝlmÝßtÝr. t deÛerinin bulunmasÝnda gerekli
standart hata Cochran ve Cox (8)'un �nerdiÛi ßekilde �n
varyans analizindeki hata kareler ortalamasÝndan yarar-
lanÝlarak hesaplanmÝßtÝr: Buna g�re F1-MP farkÝ ortogo-
nal bir karßÝlaßtÝrma olup Z = 2F1-(P1+P2) eßitliÛine
karßÝlÝk gelmektedir. Bu farkÝn standart hatasÝ ise
aßaÛÝdaki form�l uyarÝnca hesaplanmaktadÝr.

Sz = [ (Σci2 . HKO) / r ]0.5

Burada;

Sz : F1-MP farkÝnÝn standart hatasÝ

HKO : �n varyans analizindeki hata kareler ortalamasÝ

r : �n varyans analizindeki tekrarlama sayÝsÝ

Σci2 : Z = 2F1-(P1+P2) eßitliÛinde F1, P1 ve P2Õnin kat-
sayÝlarÝnÝn karelerinin toplamÝnÝ g�stermektedir. Bu
durumda �nem resti i�in gerekli t istatistiÛi ; t = Z / Sz

olarak hesaplanmÝßtÝr.

F1-HP farklarÝnÝn karßÝlaßtÝrÝlmasÝnda ise �n varyans
analizinden sonra genotiplere ait ortalamalarÝn
karßÝlaßtÝrÝlmasÝnda kullanÝlan en k���k �nemli fark
(EK�F) deÛeri kullanÝlmÝßtÝr (9). FarklÝlÝklarÝ �nemli bulu-
nan melezlerin bu �nemlilikleri heterosis ve heterobeltio-
sis deÛerlerinin yanÝnda g�sterilmißtir.

Bulgular ve TartÝßma

Sera koßullarÝnda denemeye alÝnan melez populasyon-
larda incelenen �zelliklere ilißkin heterosis deÛerleri Tablo
1Õde verilmißtir. Olußturulan melez populasyon i�erisinde
olumlu y�nde ve istatistiksel olarak �nemli en y�ksek het-

% Heterosis (Ht) = F1 - MP
MP

 x 100

 
 
% Heterobeltiosis (Hb) = F1 - HP

HP
 x 100
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erosis deÛerleri KB i�in % 26.53, SG i�in % 25.00 ve
FB/KB i�in % 66.27 olarak saptanmÝßtÝr.

KB bakÝmÝndan Kaya-7794 x MENTA "S", SG i�in
Tokak-157/37 x LIGNEE-640, Quantum x MENTA "S" ve
FB/KB oranÝ i�in Tokak-157/37 x LIGNEE-640, Quantum
x MENTA "S", Kaya-7794 x No.55988/MISC-221 ve
Kaya-7794 x LIGNEE-640 iki ebeveyn ortalamasÝndan
�st�n deÛerler verdiklerinden bu melezler s�z konusu
�zellikler y�n�nden sera koßullarÝnda tuza toleranslÝ
olarak deÛerlendirilmißtir.

Sera denemesinde incelenen �zelliklerin heterobeltio-
sis deÛerleri Tablo 2Õde verilmißtir. Denemeye alÝnan
melez populasyonda olumlu y�nde ve istatiksel olarak
�nemli deÛerler FB/KB oranÝnda g�r�l�rken diÛer �zellik-
lerde genellikle olumsuz y�nde heterobeltiosis deÛerleri
elde edilmißtir.

SG �zelliÛinde, Tokak-157/37 x No.56000/MISC-
233, Tokak-157/37 x No.55988/MISC-221, Tokak-
157/37 x ZARZA "S", Tokak-157/37 x MENTA "S",

Tokak-157/37 x LIGNEE-640, Kaya-7794 x
No.56000/MISC-233, Kaya-7794 x No.55988/MISC-
221 ve Kaya-7794 x ZARZA "S" melezlerinden �st�n
ebeveyn ortalamasÝna eßit deÛerler elde edilmißtir. FB/KB
oranÝ bakÝmÝndan Kaya-7794 x No.55988/MISC-221 (%
38.77) ile Kaya-7794 x LIGNEE-640 (% 50.98) melez-
leri olumlu y�nde ve istatiksel olarak �nemli heterobeltio-
sis deÛerlerine sahip olduklarÝndan, tuza tolerans y�n�n-
den �mitli olarak vasÝflandÝrÝlabilirler.

Tuzlu tarla koßullarÝnda denemeye alÝnan melez popu-
lasyonun incelenen �zelliklerine ilißkin heterosis deÛerleri
Tablo 3Õte verilmißtir. Olußturulan melez populasyonda
olumlu y�nde ve istatistiksel olarak �nemli heterosis
deÛerleri BAB, BBS, BTA ve TBV �zelliklerinde sap-
tanmÝßtÝr. Olumlu y�nde ve istatiksel olarak �nemli en
y�ksek heterosis deÛeri BAB i�in % 9.39, BBS i�in % 26.69,
BTA i�in % 50.11 ve TBV i�in % 33.12 olarak bulunmuß
ve bunlar Sethi ve ark. (10)ÕnÝn BAB i�in % 41.10, BTA
i�in % 53.70 ve TBV i�in % 47.20Õlik heterosis deÛerler-
ine yakÝn bulunmußtur. BAB i�in Tokak-157/37 x MENTA
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Tablo 1. Sera denemesinde incelenen �zelliklere ilißkin heterosis deÛerleri

KB FB KYA FYA SG FB/KB TKA
Melezler (cm) (cm) (g) (g) (%) (cm) (g)

Tokak-157/37 x No.56000/MISC-233 2,20 -9,32 -18,06 -22,50* 5,26 -10,46 -36,51**

Tokak-157/37 x No.55988/MISC-221 -15,63* -22,78** -30,60** -35,69** 0,00 -9,24 -34,35**

Tokak-157/37 x ZARZA "S" -1,59 -15,21* -8,59 -26,67* 5,26 -14,18 -29,82**

Tokak-157/37 x MENTA "S" 0,70 -7,64 -22,06* -16,88 5,26 -8,44 -25,19**

Tokak-157/37 x LIGNEE-640 -37,13** -17,61** -22,92 -16,59 25,00** 33,20* -19,59

Quantum x No.56000/MISC-233 1,53 -16,51* -57,02** -52,38** -5,88 -17,76 -23,08*

Quantum x No.55988/MISC-221 -5,73 -44,19** -60,89** -58,41** -33,33** -40,91** -40,98**

Quantum x ZARZA "S" -13,71 -47,65** -62,26** -59,62** -29,41** -39,39** -42,86**

Quantum x MENTA "S" -17,20* 5,25 -26,00* -9,98 17,65* 28,73* -14,75

Quantum x LIGNEE-640 -16,36* -43,88** -7,14 -48,67** -14,29 -32,72* -34,09*

Kaya-7794 x No.56000/MISC-233 -7,68 - 5,80 -31,62** -24,48* 5,26 3,51 -31,67**

Kaya-7794 x No.55988/MISC-221 -43,56** -21,97** -53,13** -67,83** 0,00 41,20** -50,40**

Kaya-7794 x  ZARZA "S" 0,33 -9,80 -25,58* -15,06 5,26 -10,05 -18,52

Kaya-7794 x  MENTA "S" 26,53** -2,09 -13,62 -9,55 -26,32* -22,86 -10,40

Kaya-7794 x LIGNEE-640 -47,95** -12,75 -52,94** -32,57* 12,50 66,27** -40,66**

* % 5 d�zeyinde �nemli, ** % 1 d�zeyinde �nemli
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Tablo 3. Tarla denemesinde incelenen �zelliklere ilißkin heterosis deÛerleri

Melezler BAB BBS BTS BB BTA TBV

(cm) (adet) (adet) (cm) (g) (g)

Tokak-157/37 x No.56000/MISC-233 -14,37** -9,35 -22,00 6,08 24,54 -5,44

Tokak-157/37 x No.55988/MISC-221 -5,56 8,95 -24,36 7,81 41,57** 2,75

Tokak-157/37 x ZARZA "S" -0,49 2,29 -28,09 -1,71 30,09* -2,38

Tokak-157/37 x MENTA "S" 7,62* 20,69** -17,60 5,51 12,05 -10,60

Tokak-157/37 x LIGNEE-640 -2,42 6,07 -28,22 -2,75 34,60** -11,94

Quantum x No.56000/MISC-233 -9,14* -4,88 10,04 -0,65 22,87 33,12*

Quantum x No.55988/MISC-221 6,18* 13,14 -11,01 0,70 18,32 1,55

Quantum x ZARZA "S" -2,29 5,18 -41,99* -26,71* 22,40 -11,03

Quantum x MENTA "S" 6,45* 8,77 -37,64* -12,38 50,11** -5,03

Quantum x LIGNEE-640 7,17* 14,52* -22,79 -26,21* 42,70** 3,44

Kaya-7794 x No.56000/MISC-233 8,12* 3,37 -39,35* -12,46 45,93** -9,53

Kaya-7794 x No.55988/MISC-221 9,39* 12,24 -10,31 -7,34 15,61 1,15

Kaya-7794 x  ZARZA "S" 2,89 5,18 17,06 -11,51 16,72 8,93

Kaya-7794 x  MENTA "S" 2,14 5,78 -40,03* -5,44 47,69** -9,85

Kaya-7794 x LIGNEE-640 2,68 9,24 23,78 -7,64 -7,55 -0,90

* % 5 d�zeyinde �nemli, ** % 1 d�zeyinde �nemli

Tablo 2. Sera denemesinde incelenen �zelliklere ilißkin heterosis deÛerleri

KB FB KYA FYA SG FB/KB TKA
Melezler (cm) (cm) (g) (g) (%) (cm) (g)

Tokak-157/37 x No.56000/MISC-233 2,20 -9,32 -18,06 -22,50* 5,26 -10,46 -36,51**

Tokak-157/37 x No.55988/MISC-221 -15,63* -22,78** -30,60** -35,69** 0,00 -9,24 -34,35**

Tokak-157/37 x ZARZA "S" -1,59 -15,21* -8,59 -26,67* 5,26 -14,18 -29,82**

Tokak-157/37 x MENTA "S" 0,70 -7,64 -22,06* -16,88 5,26 -8,44 -25,19**

Tokak-157/37 x LIGNEE-640 -37,13** -17,61** -22,92 -16,59 25,00** 33,20* -19,59

Quantum x No.56000/MISC-233 1,53 -16,51* -57,02** -52,38** -5,88 -17,76 -23,08*

Quantum x No.55988/MISC-221 -5,73 -44,19** -60,89** -58,41** -33,33** -40,91** -40,98**

Quantum x ZARZA "S" -13,71 -47,65** -62,26** -59,62** -29,41** -39,39** -42,86**

Quantum x MENTA "S" -17,20* 5,25 -26,00* -9,98 17,65* 28,73* -14,75

Quantum x LIGNEE-640 -16,36* -43,88** -7,14 -48,67** -14,29 -32,72* -34,09*

Kaya-7794 x No.56000/MISC-233 -7,68 - 5,80 -31,62** -24,48* 5,26 3,51 -31,67**

Kaya-7794 x No.55988/MISC-221 -43,56** -21,97** -53,13** -67,83** 0,00 41,20** -50,40**

Kaya-7794 x  ZARZA "S" 0,33 -9,80 -25,58* -15,06 5,26 -10,05 -18,52

Kaya-7794 x  MENTA "S" 26,53** -2,09 -13,62 -9,55 -26,32* -22,86 -10,40

Kaya-7794 x LIGNEE-640 -47,95** -12,75 -52,94** -32,57* 12,50 66,27** -40,66**

* % 5 d�zeyinde �nemli, ** % 1 d�zeyinde �nemli



"S", Quantum x No.55988/MISC-221, Quantum x
MENTA "S", Quantum x LIGNEE-640, Kaya-7794 x
No.56000/MISC-233 ve Kaya-7794 x No.55988/MISC-
221 melezleri, BBS i�in Tokak-157/37 x MENTA "S" ve
Quantum x MENTA "S" melezleri, BTA i�in Tokak-157/37
x No.55988/MISC-221, Tokak-157/37 x ZARZA "S",
Tokak-157/37 x LIGNEE-640, Quantum x MENTA "S",
Quantum x LIGNEE-640, Kaya-7794 x No.56000/MISC-
233 ve Kaya-7794 x MENTA "S" ve TBV i�in ise Quantum
x No.56000/MISC-233 melezlerinin ebeveyninden tuzlu-
luÛa karßÝ daha toleranslÝ olduklarÝ belirlenmiß ve
s�zkonusu �zellikler bakÝmÝndan tuzlu tarla koßullarÝnda
�zerinde �alÝßÝlabilir nitelikte bulunmußlardÝr. BAB, BBS ve
BTA ile ilgili olumlu ve �nemli heterosis deÛerlerimiz bazÝ
araßtÝrÝcÝlarÝn (3, 4) bulgularÝyla uyumludur. Yine TBVÕye
ilißkin olumlu ve �nemli heterosis deÛerlerimiz Yadav
(3)ÕÝn bulgularÝ ile uyumlu olurken, Royo ve Arag�es
(4)Õin bulgularÝ ile uyumsuzluk i�erisindedir.

Tarla denemesinde melez populasyonlarÝn incelenen
�zelliklerine ilißkin heterobeltiosis deÛerleri Tablo 4Õte
verilmißtir. Denemeye alÝnan melez populasyonda olumlu
y�nde ve istatiksel olarak �nemli heterobeltiosis deÛerleri
yalnÝzca BTA �zelliÛinden elde edilmißtir. BTA y�n�nden

melezler incelendiÛinde, �nemli ve olumlu heterobeltiosis
deÛerlerinin % 29.41 - 46.58 arasÝnda deÛißtiÛi
g�r�lm�ßt�r. Tokak-157/37 x No.55988/MISC-221,
Tokak-157/37 x LIGNEE-640, Quantum x MENTA "S",
Quantum x LIGNEE-640, Kaya-7794 x No.56000/MISC-
233 ve Kaya-7794 x MENTA "S" melezleri olumlu y�nde
ve istatiksel olarak �nemli heterobeltiosis deÛerleri
verdiklerinden, tuzlu tarla koßullarÝnda �mitli olarak belir-
lenmißlerdir. BTA bakÝmÝndan olumlu y�nde ve �nemli en
y�ksek heterobeltiosis deÛeri % 46.58 olarak Quantum x
MENTA "S" melezinden elde edilmiß ve s�zkonusu �zellik
i�in bu melez diÛer melezlerden daha toleranslÝ olarak
deÛerlendirilmißtir. AynÝ konuda yapÝlan araßtÝrmalarda da
BTA diÛer �zelliklere g�re tuzluluk stresinden daha az
etkilenmißtir (3, 4).

Bulgular �zerinde topluca bir deÛerlendirme
yapÝldÝÛÝnda, sera koßullarÝnda SG, FB/KB ve KB �zellik-
lerinden genelde olumlu, FB, TKA, FYA ve KYA �zellik-
lerinden ise olumsuz sonu�lar alÝnmÝßtÝr. Tarla
koßullarÝnda ise BTA, BBS ve BAB �zelliklerinde olumlu
y�ndeki deÛerler �oÛunlukta olurken, TBV, BB ve BDS
�zelliklerinde genelde olumsuz deÛerler elde edilmißtir.

�alÝßmamÝzda melez populasyonlar hem tarla hemde
sera koßullarÝnda denenerek, farklÝ tuzluluk ortamlarÝna
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Tablo 4. Tarla denemesinde incelenen �zelliklere ilißkin heterobelthiosis deÛerleri

Melezler BAB BBS BTS BB BTA TBV
(cm) (adet) (adet) (cm) (g) (g)

Tokak-157/37 x No.56000/MISC-233 -23,70** -18,53* -41,21** -0,74 9,63 -21,17

Tokak-157/37 x No.55988/MISC-221 -20,71** -10,78 -41,44* 2,16 37,53* -18,85

Tokak-157/37 x ZARZA "S" -16,52* -13,36 -45,23** -8,45 16,93 -19,14

Tokak-157/37 x MENTA "S" -7,62 5,60 -37,43* -0,81 11,26 -31,65*

Tokak-157/37 x LIGNEE-640 -20,46** -13,36 -40,68* -8,87 29,41* -29,91*

Quantum x No.56000/MISC-233 -19,66** -13,33 -18,03 -6,24 6,60 11,60

Quantum x No.55988/MISC-221 -11,49 -6,22 -31,95* -3,75 13,08 -19,38

Quantum x ZARZA "S" -18,60** -9,78 -56,34** -31,15** 8,38 -25,89

Quantum x MENTA "S" -9,30 -3,56 -53,21** -16,92 46,58** -27,03*

Quantum x LIGNEE-640 -13,23 -5,33 -37,06 -30,25** 35,00* -17,24

Kaya-7794 x No.56000/MISC-233 1,87 -3,94 -54,93** -15,57 36,40* -29,39

Kaya-7794 x No.55988/MISC-221 -3,30 -5,34 -31,59 -9,46 11,42 -24,78

Kaya-7794 x  ZARZA "S" -9,12 -8,12 -12,11 -15,06 11,57 -15,47

Kaya-7794 x  MENTA "S" -7,54 -4,41 -55,10** -8,36 39,37** -34,87**

Kaya-7794 x LIGNEE-640 -12,07 -8,12 0,62 -10,79 -9,96 -25,79

* % 5 d�zeyinde �nemli, ** % 1 d�zeyinde �nemli



tepkileri incelenmißtir. AynÝ zamanda sera koßullarÝnda
bitkilerin ilk gelißme devrelerindeki tepkileri belirlenirken,
tarla koßullarÝnda da generatif d�neme ait tepkileri
�zerinde de durulmuß olmasÝ �alÝßmaya farklÝ bir boyut
kazandÝrmÝßtÝr. Tuzluluk koßullarÝna farklÝ �zelliklerin ve

gelißme devrelerinin tepkileri ayrÝ bir �alÝßma konusu ola-
bilir. Bu �alÝßmada bu farklÝlÝklar ÝßÝÛÝnda yapÝlan
deÛerlendirmelerde Tokak-157/37 x LIGNEE-640, Quan-
tum x MENTA "S" ve Kaya-7794 x MENTA "S" melez-
lerinin �mitvar olabilecekleri sonucuna varÝlmÝßtÝr.
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