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�zet: 1994-1995 yÝllarÝnda AmasyaÕda yapÝlan bu araßtÝrmada derim �ncesi deÛißik kimyasal madde uygulamalarÝnÝn meyve �atlamasÝ
bakÝmÝndan 0900 Ziraat, Lambert ve Van kiraz �eßitlerinin meyve kabuk yapÝsÝ �zerine etkilerinin saptanmasÝ ama�lanmÝßtÝr. Bu
ama�la deneme aÛa�larÝna derimden yaklaßÝk 30-35 g�n �nce GA3 (20 ppm), NAA (1 ppm), GA3+NAA (20+1 ppm), GA3+Ca(OH)2
(20 ppm+%0.7), NAA+Ca(OH)2 (1 ppm+%0.7) ve GA3+NAA+Ca(OH)2 (20 ppm+1ppm+ %0.7)  uygulamalarÝ ile derimden yaklaßÝk
30-35 g�n �nce baßlamak �zere on g�nl�k aralÝkla �st �ste �� kez Ca(OH)2 (%0.7) uygulamalarÝ yapÝlmÝßtÝr. 

Deneme �eßitlerinin meyve kabuÛunda yapÝlan histolojik incelemeler �atlamaya dayanÝklÝ 0900 Ziraat �eßidinin, �atlamaya duyarlÝ
Lambert ve VanÕa g�re daha kalÝn k�tik�la ve epiderm tabakalarÝna sahip olduÛunu g�stermißtir. �eßitlere g�re deÛißmekle birlikte
NAA, GA3, NAAÕnÝn Ca(OH)2 ile kombinasyonlarÝ ve Ca(OH)2 uygulamalarÝ kutik�la kalÝnlÝÛÝnÝ olumlu etkilemißtir. DeÛißik kimyasal
madde uygulamalarÝ deneme �eßitlerinin epiderm h�cre boyutlarÝ �zerine farklÝ etkiler yapmÝßtÝr.

Anahtar S�zc�kler: Prunus avium, �atlama, NAA, GA3, Ca(OH)2, epidermal �zellikler.

The Effect of Chemical Applications on Cuticular and Epidermal Properties of Some Sweet
Cherry Cultivars With Respect to Fruit Cracking Susceptibility

Abstract: This study was carried out in Amasya during 1994 and 1995. The aim of this study was to determine the effect of various
chemical applications before harvest on epidermal characteristics related with fruit cracking in some sweet cherry cultivars (0900
Ziraat, Lambert and Van). The trees of the cherry cultivars were sprayed with GA3 (20 ppm), NAA (1 ppm), GA3+NAA (20+1 ppm),
NAA+Ca(OH)2 (1 ppm+0.7%), GA3+Ca(OH)2 (20 ppm+0.7%) and GA3+NAA+Ca(OH)2 (20 ppm+1ppm+0.7%) 30-35 days before
harvest. In addition, there were multiple applications of Ca(OH)2 (0.7%) at ten day intervals (three times) before harvest.

Histological observations of the fruit skin showed that the cv. 0900 Ziraat, which is resistant to cracking, had thicker cuticula and
epidermal layers than cvs. Lambert and Van, which are susceptible to cracking. The NAA, GA3, combinations of NAA with Ca(OH)2
and Ca(OH)2 applications had a positive effect on cuticula thickness, but this effect differed according to the cultivars. The chemical
applications also had different effects on the dimensions of the epidermal cells.

Key Words: Prunus avium, cracking, NAA, GA3, Ca(OH)2, epidermal characteristics.

Giriß

Derim �ncesi yaÛÝßlar nedeniyle meyvelerin �atlamasÝ,
kiraz yetißtiriciliÛinde ciddi bir problem teßkil etmektedir.
�atlamanÝn meydana gelißi konusundaki en yaygÝn g�r�ß,
yaÛmur suyunun meyve kabuÛundan i�eriye girmesiyle
meydana geldiÛidir (1,2). Meyve �zsuyu ve yaÛmur suyu
arasÝndaki osmotik potansiyel farkÝ nedeniyle su osmoz
yoluyla meyve i�ine girer. Su alan kiraz meyvesi genißler,
ßißer ve epidermis artan su hacmini tolere etmek i�in
yeterince esnek olmadÝÛÝndan �atlar. Su alÝmÝ ve �atlamayÝ
etkileyen ißlemlerin temel mekanizmasÝ kesin olarak a�ÝÛa
kavußmamÝßtÝr. �atlamanÝn mekanizmasÝ konusunda
1930'lu yÝllardan itibaren �alÝßÝlmasÝna raÛmen, halen
bilim adamlarÝ arasÝnda bu konu tartÝßÝlmaktadÝr
(3,4,5,6,7). �eßit (8), meyve olgunluk safhasÝ (9,10),

��z�n�r madde konsantrasyonu (1,2), su sÝcaklÝÛÝ (9),
stoma iriliÛi ve sÝklÝÛÝ (11), solunum oranÝ (12,13,14) gibi
bir�ok fakt�r�n �atlama olayÝnda �nemli rol� olduÛu
kabul edilmißtir.    

�atlamaya hassasiyet bakÝmÝndan �eßitler arasÝnda
b�y�k farklÝlÝklar g�r�lmektedir. Bu farklÝlÝklarÝn
nedenleri i�in; a. meyve y�zeyinden fazla miktarda veya
hÝzlÝ bir ßekilde su alan �eßitler �atlamaya daha hassas
olurlar, b. epidermal h�creleri birbirine sÝkÝca baÛlanmÝß
bir kabuÛa sahip olan �eßitler �atlamaya dayanÝklÝ olurlar,
c. meyve kabuÛu (k�tik�la ve epidermis), dayanÝklÝ
�eßitlerde hassas �eßitlere g�re daha b�y�k bir engel
olußturabilir gibi teoriler ileri s�r�lm�ßt�r (6). Genel
olarak �eßitlerin �atlamaya eÛilimindeki farklÝlÝklar meyve
iriliÛi, ßekli, meyve ��z�n�r madde i�eriÛi, stoma iriliÛi ve
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sÝklÝÛÝ, k�tik�lar mumun kalÝnlÝÛÝ ve b�t�nl�Û�, meyve
gelißme safhalarÝ, meyve verme alÝßkanlÝÛÝ, yaprak/meyve
oranÝ, yaprak sÝklÝÛÝ, kabuÛun biyomekanik �zellikleri,
h�cre sayÝsÝ ve h�cre iriliÛi, epidermal h�cre kalÝnlÝÛÝ ve
h�cre ßekli, pediselin hidrolik iletkenliÛi gibi genetik;
yaÛmurun s�resi ve miktarÝ, sÝcaklÝk, buhar basÝncÝ azlÝÛÝ
ve sulama gibi �evresel fakt�rlere atfedilmektedir (5).    

BazÝ kiraz �eßitlerinde elektron mikroskopla yapÝlan
incelemelerde �eßitlerin morfolojileri ve �atlamaya
duyarlÝlÝklarÝ  arasÝnda bir ilißki bulanamamÝßtÝr (15).
Odabaß (16) Karaerik �z�m �eßidinde saÛlam tanelerin
epiderm ve alt epiderm h�cre �eperlerinin yarÝlmÝß
tanelere g�re oransal olarak daha kalÝn olduÛunu
belirlemißtir. Bing kirazlarÝnda �i�ek �ukurunda k�tik�la
�rt�s� veya periderm bulunmadÝÛÝ ve bu b�lgenin
��z�nmeyen karbonhidratlarca zengin olduÛu ortaya
konmuß, bu durumun meyvenin u� b�lgesinin su zararÝna
hassas olduÛunu g�sterdiÛi ileri s�r�lm�ßt�r (17).
Wustenberghs ve ark. (18), 7 kiraz �eßidinde yaptÝklarÝ
k�tik�la kalÝnlÝÛÝ �l��mlerine g�re, kabuÛun dÝß
tabakasÝnÝn �atlama �zerinde �nemli etkisinin olduÛunu
belirtmißlerdir. AraßtÝrÝcÝlar su alÝm hÝzÝ ile k�tik�la
kalÝnlÝÛÝ arasÝnda negatif, stoma sayÝsÝ arasÝnda pozitif; su
alÝm kapasitesi ile k�tik�la kalÝnlÝÛÝ arasÝnda pozitif, stoma
sayÝsÝ arasÝnda negatif  ilißki bulmußlardÝr. 

�atlamaya hassas meyvelerin kabuÛu �zerinde �ok
sayÝda k���k k�tik�lar kÝrÝklar meydana gelebilir. H�cre
b�l�nmesi ve k�tik�la ile epidermisin gelißme
periyodunda meydana gelen bu mikrokÝrÝklarÝn olußumu
�zerine hasat �ncesi iklim ßartlarÝnÝn etkisi b�y�kt�r (5).
K�tik�lar kÝrÝklarÝn olußum mekanizmasÝ ayrÝca mumlu
yapÝsÝ nedeniyle meyve k�tik�lasÝnÝn sert olmasÝna da
dayandÝrÝlmÝßtÝr (7,19). Sekse (19) kiraz aÛa�larÝnda
d�zensiz sulamanÝn meyvede parenkimatik h�creler
meydana getirdiÛini, b�ylece d�zensiz h�cre genißlemesi
ve b�y�mesi g�r�ld�Û�n�, mumlu k�tik�lanÝn uygun bir
ßekilde esnemeyip k�tik�lar kÝrÝklarÝn olußtuÛunu
bildirmektedir. 

Meyve �atlamasÝ iklimsel, fizyolojik ve genetik bir�ok
fakt�rden etkilenmektedir. Bu a�Ýdan �atlamaya
hassasiyette �eßitlerin k�tik�la ve epidermal �zellikleri
�nemli olabilir. Bu �alÝßmada, bazÝ kiraz �eßitlerinin
epiderm ve k�tik�la �zelliklerinin saptanmasÝ ve deÛißik
kimyasallarÝn �atlamaya dayanÝklÝlÝk bakÝmÝndan k�tik�la
ve epidermal �zellikleri �zerine etkilerinin belirlenmesi
ama�lanmÝßtÝr.  

Materyal ve Metot

Bu araßtÝrma 1994-1995 yÝllarÝnda Amasya'da
y�r�t�lm�ßt�r. Denemeler mahlep (Prunus mahaleb)

anacÝna aßÝlanmÝß ve 7 X 7 m aralÝklarla dikilmiß 12
yaßÝndaki 0900 Ziraat, Lambert ve Van kiraz �eßitlerine
ait aÛa�lar �zerinde yapÝlmÝßtÝr. AraßtÝrma her aÛa� bir
tekerr�r olacak ßekilde tesad�f bloklarÝ deneme desenine
g�re 3 tekerr�rl� olarak kurulmußtur (20). Üstatistiksel
analiz sonucunda ortalamalar arasÝndaki farklÝlÝÛÝn
belirlenmesinde ÒDuncan �oklu KarßÝlaßtÝrmaÓ metodu
kullanÝlmÝßtÝr. AraßtÝrmada 1994 ve 1995 yÝllarÝnda
tahmini derim tarihinden 30-35 g�n �nce deneme
�eßitlerinin aÛa�larÝna 1) GA

3
(20 ppm), 2) NAA (1 ppm)

3) GA
3
+NAA (20+1 ppm), 4) GA

3
+Ca(OH)

2
(20ppm+%0.7), 5) NAA+Ca(OH)

2
(1 ppm+%0.7), 6)

GA
3
+NAA+Ca(OH)

2
(20 ppm+1 ppm+% 0.7), 7) Ca(OH)

2
(%0.7, derimden 30-35 g�n �nce 10 g�nl�k aralÝklarla
�st �ste �� kez) ve 8) kontrol uygulamalarÝ yapÝlmÝßtÝr.
Kimyasal uygulamalarÝ, b�y�k dallara yaprak ve meyveler
tamamen Ýslanacak ßekilde yapÝlmÝß, kontrol dallara ise su
p�sk�rt�lm�ßt�r. 1995 yÝlÝnda ilkbahar donundan zarar
g�ren Lambert �eßidinde uygulama yapÝlmamÝßtÝr.

Meyve kabuÛunda yapÝlan histolojik incelemeler i�in
her bir �eßitte her bir uygulamaya ait 10 meyve �rneÛi
tam olgunlukta derilmißtir. K�tik�la, epidermis (�st ve
alt) ve parenkimatik dokuyu i�eren meyve par�alarÝ,
meyvelerin ekvatoral b�lgesindeki yanak kÝsÝmlarÝndan
alÝnmÝßtÝr (21). Materyal FAA (formaldehit-glasiyel asetik
asit-etil alkol) karÝßÝmÝnda fikse edilmiß, alkol serileri ile
dehidre edilmiß ve parafine g�m�lm�ßt�r (22). Kesitler
(5-6 µm) rotary mikrotom ile kesilmiß ve boyama
yapÝlmadan incelenmißtir. Enine kesitlerde Belmans ve
ark. (21) ve SekseÕnin (7) kiraz kabuk dokusu
tanÝmlamalarÝna g�re k�tik�la kalÝnlÝÛÝ (k�tik�la+en dÝß
epidermal h�cre duvarÝ), �st epidermis kalÝnlÝÛÝ
(k�tik�ladan alt epidermise kadar olan mesafe) ve alt
epidermis kalÝnlÝÛÝ (alt epidermis h�crelerinin
baßlangÝcÝndan parenkimatik dokuya kadar olan mesafe)
�l��lm�ßt�r. AyrÝca epiderm h�crelerinin boyutlarÝ (en,
boy), alt epiderm h�cre sÝra sayÝsÝ, epiderm h�crelerinin
indeksi (boy/en) MeynhardtÕdan (23) yararlanÝlarak
belirlenmißtir. �l��mler ÝßÝk mikroskobunda rastgele
se�ilen 20 alanda mikrometre ile yapÝlmÝßtÝr. 

Bulgular ve TartÝßma

Deneme �eßitlerinin K�tik�la ve Epiderm
�zellikleri 

Deneme �eßitlerinin meyve kabuk kesitlerinde 1994
ve 1995 yÝllarÝnda yapÝlan �l��mlerin ortalamasÝna g�re
0900 Ziraat �eßidinin diÛer iki �eßide g�re daha kalÝn bir
k�tik�laya sahip olduÛu saptanmÝßtÝr (Tablo 1). Bu �eßidin
�atlamaya dayanÝklÝ olduÛu daha �nceki �alÝßmalarÝmÝzda
�atlama indekslerinin belirlenmesi ile tespit edilmißtir
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(Tablo 2). Tucker (24) ve HÝratsuka ve ark. (25)
�atlamaya eÛilim ile k�tik�la kalÝnlÝÛÝ arasÝnda ilißki
olmadÝÛÝnÝ bildirmelerine karßÝlÝk Kramer ve Mohamed
(26) �atlamaya dayanÝklÝ �eßitlerde k�tik�la ve h�cre
duvarlarÝnÝn kalÝn olduÛunu, Belmans ve ark. (21) ile
Wustenberghs ve ark. (18) da k�tik�lalarÝ kalÝn olan
�eßitlerin �atlamaya daha dayanÝklÝ olduÛunu
belirlemißlerdir.  

Denemede 0900 Ziraat �eßidinin �st ve alt epiderm
tabakalarÝnÝn kalÝnlÝÛÝ ve alt epiderm h�cre sÝralarÝnÝn sayÝsÝ
da diÛer �eßitlere g�re fazla bulunmußtur (Tablo 1, Þekil 1,
2, 3). Bu durum 0900 Ziraat �eßidinin diÛer iki �eßide g�re
�atlamaya daha dayanÝklÝ olduÛunu ortaya koymaktadÝr.
Fakat bu konuda ileri s�r�len bulgular genel olarak
birbirine zÝttÝr. Nitekim Kertesz ve Nebel (27) �atlamaya
dayanÝklÝ kiraz �eßitlerinin alt epiderm h�cre kalÝnlÝÛÝnÝn az

olduÛunu iddia ederken, HÝratsuka ve ark. (25) alt epiderm
kalÝnlÝÛÝ ile �atlama arasÝnda �nemli ilißki olduÛunu,
�atlamaya dayanÝklÝlÝk durumunda kalÝnlÝÛÝn arttÝÛÝnÝ, �st
epiderm kalÝnlÝÛÝnÝn �atlamayla ilißkili olmadÝÛÝnÝ
belirtmißtir. Yine Meynhardth (23) ve Odabaß (16)
�z�mlerde alt epiderm h�cre tabakalarÝnÝn sayÝsÝnÝn az
olmasÝnÝn (2-3 sÝra) �atlamaya duyarlÝlÝÛÝ artÝrdÝÛÝnÝ
belirtmektedirler. Bu a�Ýdan bulgularÝmÝz, Kertesz ve
NebelÕe (27) ters d�ßerken, Meynhardth (23), Odabaß (16)
ve HÝratsuka ve ark.ÕnÝn (25) bulgularÝyla uyumludur.    

AraßtÝrmamÝzda �st epiderm h�crelerinin boy ve enleri
Van �eßidinde diÛer iki �eßide g�re daha fazla olmußtur
(Tablo 1, Þekil 1, 2, 3). Buna g�re �atlamaya dayanÝksÝz
olduÛu belirlenen (Tablo 2) Van �eßidinin �atlamaya
hassas olmasÝnÝ �st epiderm h�crelerinin daha iri olmasÝna
baÛlayabiliriz.
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Tablo 1. Deneme �eßitlerinin meyve kabuÛuna ait k�tik�la ve epidermis h�crelerinin boyutlarÝ*.

Alt ep.               �st ep. h�cre              �st. ep               Alt ep. h�cre            Alt ep.

�eßit                               KalÝnlÝk (µm)                     h�c. sÝra             boyutlarÝ (µm)              indeksi               boyutlarÝ (µm)          indeksi

K�tik�la �st ep. Alt ep. sa.(adet) Boy  En (boy/en) Boy En (boy/en)

0900Ziraat 4.93 21.04 160.72 3.79 27.10 14.77 1.83 103.74 42.20 2.49

Lambert 4.31 20.17 67.25 2.65 26.39 13.99 1.90 86.27 25.38 3.44

Van 4.55 18.31 99.03 2.40 35.89 15.85 2.27 92.69 42.56 2.20

*  0900 Ziraat ve Van �eßitlerinde 1994 ve 1995 yÝllarÝ ortalamasÝ, Lambert �eßidinde 1994 yÝlÝna ait deÛerler verilmißtir.

Þekil 1. 0900 Ziraat �eßidinin
Meyve KabuÛunun Enine
Kesiti (K: K�tik�la, �eh:
�st epidermis h�creleri,
Aeh: Alt epidermis
h�creleri, P: Parenkima).
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Denemede 0900 Ziraat ve Van kirazlarÝnda alt
epidermis h�cre boylarÝ LambertÕe g�re uzun olmasÝna
raÛmen, bu iki �eßidin indeksleri (boy/en) k���k olup,
geniß; LambertÕin ise yassÝ (eni dar) h�crelere sahip
olduÛu belirlenmißtir (Tablo 1, Þekil 1, 2, 3). Kertesz ve
Nebel (27), kirazlarÝn alt epiderm h�crelerinin iriliklerinin
farklÝ olduÛunu fakat bu farklÝlÝkla �atlama arasÝnda bir
ilißki olmadÝÛÝnÝ, �atlamaya dayanÝklÝ kiraz �eßitlerinin alt
epiderm h�crelerinin daha b�y�k olduÛunu

belirtmißlerdir. Bu bulgu, �nceki �alÝßmalarÝmÝzda
�atlamaya dayanÝklÝ olduÛu belirlenen (Tablo 2) ve alt
epiderm h�crelerinin iri olduÛunu saptadÝÛÝmÝz 0900
Ziraat �eßidi i�in bulgularÝmÝzÝ desteklerken, �atlamaya
duyarlÝ olduÛu saptanan (Tablo 2) ve yine alt epiderm
h�creleri iri olan Van �eßidi i�in desteklememektedir.
Meynhardth (23) �z�mlerde �atlamaya hassas �eßitlerin
alt epiderm h�crelerinin uzunluk/genißlik oranÝnÝn k���k
olduÛunu belirtmißtir. Literat�rde kirazlar i�in b�yle bir
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Þekil 2. Lambert �eßidinin Meyve
KabuÛunun Enine Kesiti
(K: K�tik�la, �eh: �st
epidermis h�creleri, Aeh:
Alt epidermis h�creleri,
P: Parenkima).

Þekil 3. Van �eßidinin Meyve
KabuÛunun Enine Kesiti
(K: K�tik�la, �eh: �st
epidermis h�creleri, Aeh:
Alt epidermis h�creleri,
P: Parenkima).
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bulgu tespit edilmemißtir. Ancak MeynhardthÕÝn (23)
bulgusu, �atlamaya duyarlÝ ve alt epiderm h�cre indeksini
(boy/en) k���k olarak belirlediÛimiz Van �eßidini
desteklemektedir. 

Bu duruma g�re 0900 Ziraat ve Van �eßitlerinin her
ikisi de nispeten iri alt epiderm h�crelerine sahip
olmalarÝna raÛmen, 0900 ZiraatÕin �atlamaya daha
dayanÝklÝ olmasÝnÝn; alt epiderm h�crelerinin iri (enleri ve
�zellikle boylarÝ olduk�a fazla) olmasÝ nedeniyle, baÛlanma
y�zeylerinin fazla olup, birbirlerine daha sÝkÝ
tutunmalarÝndan, aynÝ zamanda alt epiderm h�cre sÝra
sayÝsÝnÝn da fazla olmasÝndan kaynaklanabileceÛi
kanÝsÝndayÝz (Tablo 1 ve Þekil 1). B�ylece meyve i�inden
hareket eden turgor basÝncÝna karßÝ bu �eßitte daha fazla
bir y�zey alanÝ olußabilir. Bunun yanÝnda �atlamaya
dayanÝklÝ �eßitlerde alt epiderm h�crelerinin b�y�k ve
birim alandaki h�cre sayÝsÝnÝn az olduÛunu belirten
Kertesz ve NebelÕin (27) bulgusu da, bu �eßidin
dayanÝklÝlÝk mekanizmasÝnÝ a�Ýklayabilir. Van �eßidinde ise
alt epiderm h�cre boyunun 0900 ZiraatÕe g�re kÝsa
olmasÝ nedeniyle h�crelerin zayÝf baÛlanmasÝ ve h�cre sÝra
sayÝsÝnÝn az olmasÝ �atlamaya dayanÝmÝ azaltabilir (Tablo
1). Lambert �eßidinde de alt epiderm h�crelerinin en ve
boylarÝnÝn k���k, h�cre sÝra sayÝlarÝnÝn az olmasÝ (Tablo
1) �atlamaya hassasiyeti artÝrabilir. Nitekim �nceki
�alÝßmalarÝmÝzda bu �eßidinde de �atlamaya hassas olduÛu
belirlenmißtir (Tablo 2). Ancak denemeye aldÝÛÝmÝz
�eßitlerin �atlamaya dayanÝm mekanizmalarÝnÝn daha a�Ýk
olarak ortaya konmasÝ i�in ayrÝca alt epiderm h�cre
duvarlarÝnÝn kalÝnlÝklarÝ, kimyasal bileßimleri (pektin,
kalsiyum i�eriÛi vb.) ve k�tik�lalarÝnÝn kimyasal bileßimleri
gibi �zelliklerin de araßtÝrÝlmasÝ gerekmektedir.

Kimyasal Madde UygulamalarÝnÝn K�tik�la ve
Epidermal �zellikler �zerine Etkileri 

Denemede 0900 Ziraat �eßidinde 1994 yÝlÝnda NAA
baßta olmak �zere Ca(OH)

2
ve Ca(OH)

2
Õin GA

3
ve NAA ile

kombinasyonlarÝndan olußan uygulamalar, k�tik�la
kalÝnlÝÛÝnÝ artÝrmÝßtÝr (sÝrasÝyla 5.81, 5.07, 5.07, 4.99,
4.63 µm) (Tablo 3). Bu �eßitte NAA uygulamasÝ k�tik�la
kalÝnlÝÛÝnÝ kontrole g�re % 34.2 oranÝnda artÝrmÝßtÝr.
Üstatistiksel olarak �nemli olmamakla birlikte k�tik�la

kalÝnlÝÛÝ Lambert �eßidinde 1994 yÝlÝnda Ca(OH)
2

(5.93
µm) ve NAA (5.00 µm)(Tablo 4); Van �eßidinde GA

3
ve

NAAÕnÝn Ca(OH)
2

ile kombinasyonlarÝ ve Ca(OH)
2

uygulamalarÝ ile artÝrmÝßtÝr (sÝrasÝyla 5.24, 5.20, 5.14
µm, Tablo 5). Daha �nce yaptÝÛÝmÝz �alÝßmalarda,
belirtilen bu uygulamalarÝn meyvelerin �atlama oranÝnÝ
d�ß�rd�Û� saptanmÝßtÝr (28). �atlamaya dayanÝm
mekanizmasÝnda k�tik�la kalÝnlÝÛÝnÝn �nemli rol� vardÝr.
Literat�rde GA

3
uygulamalarÝnÝn k�tik�la kalÝnlÝÛÝnÝ

artÝrdÝÛÝ (29) bildirilmesine raÛmen, kalsiyum
uygulamalarÝnÝn etkisini belirten bir bulgu yoktur. �st
epiderm tabakasÝnÝn kalÝnlÝÛÝnÝ 0900 Ziraat �eßidinde
1994Õde NAA, GA

3
ve GA

3
+NAA �nemli �l��de (sÝrasÝyla

22.50, 20.87, 20.60µm), 1995Õde GA
3
+NAA (24.32µm)

ve Ca(OH)
2

(24.04µm) (Tablo 3) ve 1994 yÝlÝnda Lambert
�eßidinde de Ca(OH)

2
(23.62µm) uygulamalarÝ bir miktar

artÝrmÝßlardÝr (Tablo 4). Bu durum belirtilen
uygulamalarÝn deneme �eßitlerinde, �st epiderm h�cre
enlerini artÝrmalarÝndan (1994 yÝlÝnda 0900 Ziraat
�eßidinde GA

3
+NAA uygulamasÝ hari�) kaynaklanmaktadÝr

(Tablo 3, 4). Van �eßidinde de 1994 yÝlÝnda GA
3
+Ca(OH)

2
uygulamasÝna ait meyvelerde �st epiderm kalÝnlÝÛÝ �nemli
�l��de artmÝßtÝr (22.19 µm)(Tablo 5). 0900 Ziraat
�eßidinde alt epidermis kalÝnlÝÛÝ 1995 yÝlÝnda Ca(OH)

2
(156.67 µm) (Tablo 3); Lambert �eßidinde 1994 yÝlÝnda
GA

3
(119.65µm) ve Ca(OH)

2
(117.17µm)(Tablo 4)

uygulamalarÝyla istatistiksel olarak artmÝßtÝr. Yine bu
durum, aynÝ uygulamalarÝn alt epiderm h�crelerinin enini
artÝrmalarÝndan kaynaklanmaktadÝr (Tablo 3, 4). Buradan
anlaßÝlacaÛÝ gibi NAA, GA

3
, GA

3
+NAA ve Ca(OH)

2
uygulamalarÝ deneme �eßitlerinin �st ve alt epiderm
kalÝnlÝklarÝnÝ artÝrmÝßtÝr. HÝratsuka ve ark. (25) �z�mlerde
�st epiderm kalÝnlÝÛÝ ile �atlama arasÝnda ilißki bulamamÝß
olsa da �atlamaya dayanÝklÝ olarak belirlediÛimiz 0900
ZiraatÕte epidermal tabakalarÝn diÛer �eßitlerden kalÝn
olmasÝ nedeniyle, bu tabaka kalÝnlÝklarÝnÝn �atlamaya
hassasiyette �nemli olduÛu g�r�ß�ndeyiz. Bu a�Ýdan
belirtilen uygulamalarÝn epiderm tabakalarÝnÝn
kalÝnlÝklarÝnÝ artÝrarak �atlamayÝ �nlemede etkili
olduklarÝnÝ �ne s�rebiliriz. DiÛer yandan uygulamalarÝn
deneme �eßitlerinde epiderm tabakalarÝnÝn kalÝnlÝÛÝnÝ
artÝrmalarÝ, oksin ve gibberellin gibi bitki b�y�me
hormonlarÝ ile kalsiyumun h�cre b�y�mesi �zerine
etkileriyle a�Ýklanabilir. Oksinlerin h�cre uzamasÝ ve
b�y�meyi teßvik ettikleri bilinmektedir. Oksinler h�cre
duvarlarÝnÝn plastisitesini artÝrmakta, daha sonra h�crenin
i� turgor basÝncÝ h�cre duvarÝnÝ germekte ve h�cre
uzamasÝ meydana gelmektedir (30,31). Gibberellinler
h�cre iriliÛi ve h�cre sayÝsÝnÝ artÝrarak b�y�mede etkili
olmaktadÝrlar. Her iki hormonun da h�cre duvarlarÝndan,
oligosakkarinler olarak adlandÝrÝlan ßeker polimerlerini
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Tablo 2. Deneme �eßitlerinin �atlama indeksleri (%)(28).

�eßit 1994 1995 Ortalama

0900 Ziraat 6.7 23.3 15.0

Lambert 27.6 - -

Van 28.1 10.4 19.3
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serbest bÝrakan enzimleri aktive ederek iß g�rd�kleri
bilinmektedir (31). Bitki h�crelerinin h�cre duvarlarÝnda
bulunan kalsiyum ise kalsiyum pektat olußumuyla h�cre

duvarlarÝnÝ baÛlayÝcÝ eleman olarak rol oynamakta ve
h�cre duvarÝnÝn stabilitesini artÝrmaktadÝr (32, 33).
Burstr�mÕa (32) g�re kalsiyumun b�y�me �zerine de
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KalÝnlÝk (µm)

Uygulama K�tik�la �st epidermis Alt epidermis 

1994 1995 1994 1995 1994 1995

Kontrol 4.33 b 5.54 19.47 ab 22.60 168.94 152.51 ab

GA3 4.06 b 5.35 20.87 a 20.89 159.36 129.46 bc

NAA 5.81 a 4.65 22.50 a 19.21 150.63 141.21 abc

GA3+NAA 4.34 b 5.09 20.60 a 24.32 120.93 127.41 bc

GA3+Ca(OH)2 4.99 ab 5.34 18.24 ab 22.66 153.14 137.64 abc

NAA+Ca(OH)2 5.07 ab 4.24 19.38 ab 19.23 153.80 142.18 abc

GA3+NAA+Ca(OH)2 4.63 ab 4.80 15.50 b 19.11 153.02 119.93 e

Ca(OH)2 5.07 ab 5.06 18.48 ab 24.04 143.20 156.67 a

P%1 �.D P%1 �.D �.D P %5

�st epidermis h�cre boyutlarÝ (µm) �st epidermis indeksi

Boy En  (boy/en)

1994 1995 1994 1995 1994 1995

Kontrol 28.71 b 25.49 14.47 abc 15.07 1.96 c 1.71

GA3 41.32 a 26.50 15.97 ab 15.02 2.59 ab 1.83

NAA 31.69 ab 24.85 16.55 a 16.43 1.92 c 1.52

GA3+NAA 29.46 b 29.32 13.06 bc 16.04 2.26 abc 1.90

GA3+Ca(OH)2 27.18 b 22.61 13.27 bc 13.13 2.04 bc 1.73

NAA+Ca(OH)2 32.37 ab 23.32 14.82 abc 15.21 2.18 bc 1.52

GA3+NAA+Ca(OH)2 25.77 b 25.91 12.42 c 13.67 2.08 bc 1.88

Ca(OH)2 36.11 ab 24.77 12.95 bc 16.02 2.79 a 1.54

P%1 �.D P%1 �.D P%5 �.D

Alt epidermis h�cre boyutlarÝ (µm) Alt epidermis indeksi

Boy En  (boy/en)

1994 1995 1994 1995 1994 1995

Kontrol 105.11 102.38 45.91 38.50 2.33 c 2.66 ab

GA3 114.28 110.50 41.30 34.84 2.77 abc 3.23 ab

NAA 108.46 86.68 41.19 39.95 2.61 bc 2.16 b

GA2+NAA 112.64 103.84 34.37 38.26 3.28 a 2.71 ab

GA3+Ca(OH)2 96.92 126.81 38.78 35.71 2.49 bc 3.55 a

NAA+Ca(OH)2 114.19 106.06 38.79 35.05 2.94 ab 3.03 ab

GA3+NAA+Ca(OH)2 122.52 99.14 43.75 36.22 2.79 abc 2.75 ab

Ca(OH)2 94.55 114.68 39.58 46.66 2.45 bc 2.47 ab

�.D �.D �.D �.D P%5 P%1

z   AynÝ harfle g�sterilen ortalamalar arasÝnda istatistiksel fark yoktur.

�.D: �nemli deÛil.

Tablo 3. 0900 Ziraat �eßidinde deÛißik kimyasal uygulamalarÝnÝn meyve kabuÛuna ait k�tik�la ve epidermis h�crelerinin boyutlarÝ �zerine etkileriz.
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etkisi vardÝr. Kalsiyum eksikliÛinde h�cre genißlemesi ve
uzamasÝ engellenmektedir.        

0900 Ziraat �eßidinde 1994 yÝlÝnda GA
3
+NAA; 1995

yÝlÝnda ise GA
3
+Ca(OH)

2
uygulamalarÝna ait meyvelerin alt

epiderm h�cre indeksinin en fazla, NAA uygulamasÝnda ise
en d�ß�k olduÛu tespit edilmißtir (Tablo 3). Lambert
�eßidinde GA

3
, Ca(OH)

2
ve NAA alt epiderm h�crelerinin

enini artÝrÝrken indekslerini azaltmÝßtÝr. Bu uygulamalara
ait meyvelerde alt epiderm h�crelerinin geniß olmasÝndan
dolayÝ alt epiderm h�cre indeksleri k���k olmußtur (Tablo
4). Van �eßidinde 1994 yÝlÝnda GA

3
uygulamalarÝnda alt

epiderm h�cre boyu en fazla, Ca(OH)
2

uygulamasÝnda ise
en az saptanmÝßtÝr. Van �eßidinde alt epiderm h�crelerinin
eni 1995 yÝlÝnda kontrol meyveleri ve GA

3
+NAA+Ca(OH)

2
uygulanan meyvelerde en fazla, GA

3
+NAA uygulanan

meyvelerde en az olmußtur. 1995 deneme yÝlÝnda alt
epidermis h�crelerinin boy/en oranÝ da �nemli bulunmuß,
GA

3
+NAA uygulanan meyvelerde indeks en y�ksek

bulunmußtur (Tablo 5).

Sonu� ve �neriler

Kiraz �eßitlerinin �atlamaya hassasiyetlerinin farklÝ
olmasÝna k�tik�la ve epiderm h�crelerinin �zellikleri de
etki etmektedir. Fakat bu konuda literat�rde kesin
bulgular yoktur. AraßtÝrmamÝzda, �nceki �alÝßmalarda
(28) �atlamaya dayanÝklÝ olduÛu saptanan 0900 Ziraat
�eßidinin diÛer iki �eßide g�re k�tik�la ve epiderm
tabakalarÝnÝn daha kalÝn ve alt epiderm h�cre sÝra

sayÝlarÝnÝn fazla olduÛu belirlenmißtir. Bu sonuca g�re
belirtilen �zelliklerin �atlamaya dayanÝklÝlÝkta �nemli
olduÛu s�ylenebilir. DiÛer yandan �eßitlerin �atlamaya
hassasiyetleri ve alt epiderm h�cre iriliklerinin farklÝ
olmasÝ nedeniyle �atlamaya hassasiyette alt epiderm h�cre
iriliklerinin etkisi olmadÝÛÝ ileri s�r�lebilir. Ancak bu
konudaki bulgularÝmÝzÝn desteklenmesi i�in �atlamaya
hassasiyetleri farklÝ olan �eßitlerin alt epidermal h�cre
anatomileri ile �atlama arasÝndaki ilißkilerin daha kesin
belirlenmesi gerekmektedir. AyrÝca denememizde deÛißik
kimyasal madde uygulamalarÝ �eßitlerin k�tik�la ve
epiderm h�crelerinde deÛißiklikler meydana getirmißtir.
�atlamada �nemli olduÛu belirtilen k�tik�la kalÝnlÝÛÝ,
�eßitlere g�re deÛißmekle birlikte NAA, GA

3
ve NAAÕin

Ca(OH)
2

ile kombinasyonlarÝ ve Ca(OH)
2

uygulama-
larÝndan olumlu y�nde etkilenmißtir.

Son yÝllarda kirazlarda �atlamayÝ �nlemek i�in bodur
yetißtiricilikte yaÛmur �rt�lerinin kullanÝmÝ �zerinde
durulmaktadÝr. �lkemizde yaÛmur �rt�lerinin kullanÝmÝ,
maliyetin y�ksek ve yetißtirme sistemlerinin uygun
olmamasÝ nedeniyle bug�n i�in s�z konusu deÛildir. Bu
y�zden �lkemizde �atlamayÝ �nlemede b�y�meyi
d�zenleyiciler ve kalsiyum gibi maddelerin kullanÝmÝ
m�mk�n olabilir (34,35). Ancak �atlama b�y�k �l��de
�eßide �zg� bir olaydÝr ve deÛißik kimyasallarÝn farklÝ
�eßitler �zerindeki etkileri de farklÝdÝr. Bu nedenle
�eßitlerin �atlamaya hassasiyet bakÝmÝndan morfolojik,
histolojik ve fizyolojik �zelliklerindeki farklÝlÝklar ortaya
konmalÝ ve deÛißik kimyasallarÝn bu �zelliklerde ne gibi
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�st epidermis h�ce             �st ep.          Alt epidermis h�cre         Alt ep.

KalÝnlÝk (µm)                                   boyutlarÝ (µm)                indeksi             boyutlarÝ (µm)            indeksi

Uygulama K�tik�la �st Ep. Alt Ep. Boy En (boy/en) Boy En (boy/en)

Kontrol 4.31 20.17 67.25 c 26.39 c 13.99 b 1.90 b 86.27 25.38 c 3.44 ab

GA3 4.09 19.41 119.65 a 36.31 ab 14.97 ab 2.45 ab 96.74 40.38 a 2.40 b

NAA 5.00 21.47 100.34 ab 29.78 bc 16.40 a 1.83 b 76.94 35.26 ab 2.17 b

GA3+NAA 4.44 17.71 73.13 bc 33.67 abc 15.27 ab 2.20 ab 97.54 28.94 bc 3.39 ab

GA3+Ca(OH)2 4.68 18.40 77.08 bc 33.38 abc 13.77 b 2.42 ab 98.51 25.75 c 3.90 a

NAA+Ca(OH)2 4.31 16.94 69.76 bc 32.57 abc 14.49 ab 2.24 ab 90.55 26.21 c 3.47 ab

GA3+NAA+Ca(OH)2 4.43 18.06 69.94 bc 40.42 a 14.17 b 2.85 a 103.75 27.52 c 3.78 a

Ca(OH)2 5.93 23.62 117.17 a 32.58 abc 16.30 a 2.00 b 91.43 39.88 a 2.28 b

�.D �.D P%1 P%1 P%5 P%1 �.D P%1 P%1

z   AynÝ harfle g�sterilen ortalamalar arasÝnda istatistiksel fark yoktur.

�.D: �nemli deÛil.

Tablo 4. Lambert �eßidinde deÛißik kimyasal uygulamalarÝnÝn meyve kabuÛuna ait k�tik�la ve epidermis h�crelerinin boyutlarÝ �zerine etkileri-z

(1994).
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deÛißiklikler yaptÝÛÝ araßtÝrmalarla saptanmalÝdÝr.
Kimyasallar yanÝnda �eßit, ana� se�imi ve sulama

rejimlerinin belirlenmesi gibi �atlamaya etki eden k�lt�rel
ißlemler �zerinde de �alÝßmalar yapÝlmalÝdÝr.  
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KalÝnlÝk (µm)

Uygulama K�tik�la �st epidermis Alt epidermis 

1994 1995 1994 1995 1994 1995

Kontrol 4.92 4.18 19.14 ab 17.48 94.38 103.69

GA3 4.86 4.83 15.99 bc 15.46 87.40 95.91

NAA 4.49 4.66 16.45 bc 17.02 83.30 120.88

GA3+NAA 4.55 4.68 15.29 bc 16.13 78.54 82.71

GA3+Ca(OH)2 5.24 4.71 22.19 a 15.69 84.38 106.07

NAA+Ca(OH)2 5.20 4.65 17.55 bc 15.61 85.72 105.73

GA3+NAA+Ca(OH)2 4.14 4.32 17.44 c 16.33 76.03 128.23

Ca(OH)2 5.14 4.75 19.41 ab 19.74 78.93 91.69

�.D �.D P%1 �.D �.D �.D

�st epidermis h�cre boyutlarÝ (µm) �st epidermis indeksi

Boy En  (boy/en)

1994 1995 1994 1995 1994 1995

Kontrol 38.61 ab 33.18 16.05 a 15.65 2.41 2.14

GA3 38.68 ab 36.72 13.82 ab 14.45 2.81 2.56

NAA 33.33 ab 39.38 14.93 ab 13.72 2.23 2.90

GA3+NAA 42.55 a 40.47 15.35 a 14.58 2.78 2.86

GA3+Ca(OH)2 30.04 b 37.74 14.61 ab 13.53 2.06 2.80

NAA+Ca(OH)2 32.73 b 39.64 13.23 ab 13.85 2.56 2.86

GA3+NAA+Ca(OH)2 30.34 b 34.73 12.10 b 12.98 2.51 2.69

Ca(OH)2 37.46 ab 34.11 15.98 a 15.43 2.33 2.21

P%1 �.D P%1 �.D �.D �.D

Alt epidermis h�cre boyutlarÝ (µm) Alt epidermis indeksi

Boy En  (boy/en)

1994 1995 1994 1995 1994 1995

Kontrol 89.09 abc 96.30 39.02 46.10 a 2.31 2.10 d

GA3 109.16 a 110.23 31.68 33.72 bc 3.49 3.27 abc

NAA 80.26 bc 118.02 31.69 38.78 ab 2.53 3.07 abcd

GA3+NAA 99.36 ab 115.20 37.83 28.49 c 2.62 4.02 a

GA3+Ca(OH)2 91.74 ab 107.43 31.14 37.72 abc 2.98 2.87 bcd

NAA+Ca(OH)2 87.87 bc 107.56 33.44 31.26 bc 2.69 3.46 ab

GA3+NAA+Ca(OH)2 93.12 ab 106.33 34.42 44.68 a 2.76 2.39 bcd

Ca(OH)2 70.61 c 88.03 29.41 38.87 ab 2.43 2.26 cd

P%5 �.D �.D P%1 �.D P%1

z   AynÝ harfle g�sterilen ortalamalar arasÝnda istatistiksel fark yoktur.

�.D: �nemli deÛil.

Tablo 5. Van �eßidinde deÛißik kimyasal uygulamalarÝnÝn meyve kabuÛuna ait k�tik�la ve epidermis h�crelerinin boyutlarÝ �zerine etkileriz.
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