
Giriß

Patates, deÛißik ama�lar i�in kullanÝlan bir besin mad-
desidir. Patatesin yetißtirilmesi ve ÝslahÝ kadar, depolama
sÝrasÝnda kalite deÛerlerinde meydana gelecek olan
deÛißimlerin bilinmesi de �nemli bir konudur. Patateste
hasattan sonra �zellikle depolama sÝrasÝnda meydana
gelen kayÝplarÝ azaltarak, t�ketim ve sanayide hammadde
ihtiyacÝn karßÝlayabilecek kalitede, standartlara uygun
patateslerin temini, her ßeyden �nce deÛißik depolama
ßartlarÝnda ve s�relerinde yumrularda olußan fizyolojik
deÛißimlerin tespit edilmesi ile m�mk�nd�r. Erzurum
y�resinde yetißtiriciliÛi yapÝlan  Agria, Famosa, Granola ve
Marfona patates �eßitlerinin deÛißik ebatlarda ve s�rel-

erde depolanmasÝ sonucu b�nyelerinde meydana gelen
bazÝ kalite deÛißikliklerini tespit etmek amacÝyla bu
�alÝßma y�r�t�lm�ßt�r.

Patates yumrusu, hasattan sonrada canlÝlÝk faaliyet-
lerini devam ettirdiÛinden solunum yapmaktadÝr. Sol-
unum nedeniyle depolama sÝrasÝnda patateslerde meydana
gelen su kaybÝ toplam su kaybÝnÝn yaklaßÝk % 10'unu
olußturmaktadÝr. AraßtÝrÝcÝlar, patatesin depolama ßartlar-
da su kaybÝ ile ilgili yaptÝklarÝ �alÝßmalarda, patateslerin
%5'den fazla su kaybÝna dayanamadÝÛÝnÝ, muhafaza
sÝrasÝnda su kaybÝnÝ %5'i ge�tiÛi hallerde ise aßÝrÝ p�rs�me
ve yumußamadan dolayÝ kalitelerinde �nemli deÛißmelerin
olduÛunu bildirmißlerdir ( l, 2, 3, 4 ve 5).
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�zet : Bu �alÝßma da depolama s�relerinin farklÝ ebatlardaki (3.5-5.0 cm,5.0-6.5 cm ve 6.5 cm'den b�y�k) patates �eßitlerinin (Agria,
Famosa, Granola ve Marfona) bazÝ kalite  �zelliklerine etkileri incelenmißtir.

AraßtÝrma sonucunda, depolama s�resinin kuru madde oranÝ hari� incelenen diÛer �zelliklere istatistiki etkisi olmußtur. Depolama
s�resi uzadÝk�a yumrularÝn aÛÝrlÝk kaybÝnÝn azaldÝÛÝnÝ, diÛer �zelliklerin ise depolama s�resince kararlÝ bir  durum g�stermediÛi tespit
edilmißtir. Yumru ebatlarÝ arasÝnda �zg�l aÛÝrlÝk, kuru madde,nißasta ve protein oranÝ, cips verimliliÛi y�n�nden istatistiki olarak
farklÝlÝk olmamÝß, aÛÝrlÝk kaybÝ ve cipsin yaÛ �ekme oranÝ y�n�nden ise farklÝlÝk olmußtur. 

Depolama s�resince incelenen �zellikler y�n�nden Agria �eßidinin  5.0-6.5 cm. ebadÝndaki yumrularÝndan  en iyi sonu� elde edilmißtir.

The Effects of Storage Periods on Some Quality Features of Various-Sized Potato Varieties

Abstract : In this study, the effects of storage periods on some quality features of various  dimensioned potatoes types were
examined (2.5-5.0 cm, 5.0-6.5 cm and greater than 6.5  cm).

The effects of storage duration on all properties except for the dry matter content were statistically significant. It was observed that
with the extension of storage period, weight gain of the tubers decreased, and the other properties were not stable. There was no
statistical significance among the tuber sizes in terms of specific weight, dry matter, the ratio of starch and protein and chip pro-
ductivity, but weight loss and fat absorption ratio of the chips.

The best results were obtained from 5.0-6.5 cm dimensioned tubers of Agria species with regard to features examined during stor-
age.



Burton (4), 0¼C'de muhafaza edilen patateslerin ilk
ayÝndaki depolama periyodunda solunum nedeniyle olußan
ortalama aÛÝrlÝk kaybÝnÝn % 0.12 olduÛunu, daha sonraki
birka� aylÝk depolama periyodunda ise bu oranÝ % 0.08'e
d�ßt�Û�n�,  s�rg�nlenmenin baßlamasÝyla birlikte, tekrar
artarak depolama son birka� aylÝk zaman dilimini i�eren
depolama periyodunda ise aylÝk ortalamanÝn % 0.15'e
y�kseldiÛini belirtmißtir. Yine Schippers (6), depolama
s�resi uzadÝk�a yumru aÛÝrlÝÛÝndaki kaybÝn hemen  hemen
doÛrusal bir artÝß g�sterdiÛini ileri s�rm�ßt�r.

Murphy ve G�ven (7), �zg�l aÛÝrlÝkta  meydana gelen
deÛißmelerin doÛrudan depolama sÝrasÝndaki sÝcaklÝk,
nispi nem, depolama s�relerinde buharlaßma nedeniyle
olußan su kaybÝyla orantÝlÝ olduÛunu, y�ksek depolama
sÝcaklÝklarÝ ve d�ß�k oranda nemin patateslerin �zg�l
aÛÝrlÝÛÝnÝ artÝrdÝÛÝnÝ tespit etmißlerdir. Heinze ve ark (8)
ise depo atmosferindeki nispi nemin % 85'den d�ß�k
olduÛu durumda patateslerin �zg�l  aÛÝrlÝÛÝnda artÝßÝn
meydana geldiÛini ortaya koymußlardÝr. Talley ve ark (9)
3.3¼C'de olduk�a y�ksek nispi nemde 6 ay s�reyle
depolanan Katahdin �eßidinin �zg�l aÛÝrlÝÛÝnda,  depolama
s�resinin  sonlarÝna doÛru  artÝß  olduÛunu  g�zlemißtir.
AraßtÝrÝcÝlar bu durumu, depolama sÝrasÝnda patateslerin
b�nyelerindeki su ve kuru madde miktarÝnÝn belli oranlar-
da azalmasÝyla a�ÝklamÝßlardÝr. 

Patates yumrusundaki kuru madde; �eßitlere, ekolojik
ßartlara ve yetißme tekniklerine g�re deÛißmektedir ( 10).
Toma ve ark (11), %95 rutubet, 3.3 ve 7.2¼C sÝcaklÝk
ßartlarÝnda 8 ay s�reyle depolanan patateslerin kuru
madde deÛerlerinin % 17.4 ve % 25.4 arasÝnda
deÛißtiÛini ve depolama s�resinin kuru madde
muhtevasÝna �ok az etkili olduÛunu bildirmißlerdir.

Toplam karbonhidrat i�eriÛinin % 90'nÝ ve kuru
madde i�eriÛinin %70'ini nißasta  olußturmaktadÝr (12),
Kara (13). 14 g�n aralÝklarla 140 g�n s�re ile depolanan
patateslerin nißasta oranÝnÝn % 13.8 -14.7 arasÝnda
deÛißtiÛini tespit etmißtir.

Patates yumrularÝnda cips verimliliÛinin yumru �zg�l
aÛÝrlÝÛÝna baÛlÝ olduÛunu  (14,15 ve 16) ve kuru madde
miktarÝnÝn artmasÝ ile elde edilen cips miktarÝnÝn da arttÝÛÝ
(17) deÛißik araßtÝrmalarda ortaya konulmußtur. Yine
Cunnigham-Stevenson (18) �zg�l aÛÝrlÝÛÝ y�ksek olan
patateslerin daha fazla cips verimliliÛine sahip olduÛunu
ve kÝzarma esnasÝnda daha az yaÛ �ektiÛini bildirmißtir.

Materyal ve Metot

Materyal

AraßtÝrma, 1995/1996 yÝllarÝnda Atat�rk �niversitesi
Ziraat Fak�ltesi Tarla Bitkileri B�l�m� patates deposunda
y�r�t�lm�ß ve deponun sÝcaklÝÛÝ 4-10¼C, nispi nemi ise
%70-80 arasÝnda olmußtur. Denemede Agria, Famosa,
Granola ve Marfona patates �eßitleri kullanÝlmÝßtÝr.

Metot

D�rt patates �eßidi 3 yumru ebadÝ,12 depolama s�re-
si ve bir kontrol�n (6 KasÝm 1995) yer aldÝÛÝ, 4 x 3 x 13
ßeklindeki fakt�riyel d�zenleme tam ßansa baÛlÝ deneme
planÝna g�re 2 tekerr�rl� olarak uygulanmÝßtÝr. Depolama
s�relerinde �nemli bulunan farklÝlÝklar i�in ÒDuncan" �eßit
ve yumru ebatlarÝ i�inde ÒLSD" testi uygulanmÝßtÝr.

Her �eßitten alÝnan yumrular 3.5-5.0 cm, 5.0-6.5 cm
ve 6.5 cm'den b�y�k olarak sÝnÝflandÝrÝlmÝß, sÝnÝflandÝrÝlan
bu yumrular 6 KasÝm 1995 tarihinde patates deposuna
konulmuß ve 15Õer g�n aralÝklarla alÝnan �rneklerde Þenol
(10)'un uygulamÝß olduÛu metodlar esas alÝnarak bazÝ
kalite �zellikleri incelenmißtir.

AraßtÝrma Sonu�larÝ ve TartÝßma

AÛÝrlÝk  KaybÝ

AraßtÝrmada patateslerin aÛÝrlÝk kaybÝ �zerine �eßidin,
yumru ebatlarÝnÝn ve depolama s�resinin �nemli etkisi
belirlenmißtir (Tablo 1). Nitekim, depolama s�resi boyun-
ca patates yumrularÝndaki aÛÝrlÝk kaybÝ % 0.0-4.9
arasÝnda deÛißmiß ve depolama s�resi uzadÝk�a aÛÝrlÝk
kaybÝda doÛrusal olarak artmÝßtÝr. Genel olarak yumru
ebatlarÝna g�re aÛÝrlÝk kayÝplarÝ ise 3.5-5 cm ebadÝndaki
yumrularda %2.2, 5.0-6.5 cm ebadÝndaki yumrularda %
2.6 ve 6.5 cm'den b�y�k yumrularda ise % 2.0 olarak
belirlenmißtir (Tablo 1).

�alÝßmada kullanÝlan �eßitler deÛerlendirildiÛinde en
fazla aÛÝrlÝk kaybÝ Famosa �eßidinde (%3.1) tespit edil-
miß, bunu Marfona (%2.5), Agria (%1.8) ve Granola (%
1.7) �eßitleri izlemißtir.

AraßtÝrmadaki �eßitlerin aÛÝrlÝk kaybÝnÝn depolama
s�relerince ve yumru ebatlarÝna  g�re  istikrarlÝ olmamasÝ
�eßit x  depolama s�resi  ve ebat x  �eßit interaksiyonunun
�nemli �ÝkmasÝna neden olmußtur (Tablo 2, F = 3. 13 ve
l 1 . 34).

Patates yumrularÝ hasattan sonra solunum faaliyetleri-
ni devam ettirmesi su kaybetmesine, dolayÝsÝyla aÛÝrlÝk
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kaybÝna neden olmaktadÝr. Nitekim bu konuda yapÝlan
�alÝßmalarda depolama s�resinin uzamasÝyla aÛÝrlÝk
kaybÝnÝn arttÝÛÝ tespit edilmißtir (4 ve 6). �zellikle yum-
rularda s�rg�nlenmenin baßlamasÝ aÛÝrlÝk kaybÝnÝ
arttÝrmaktadÝr (4). Bu �alÝßmada kullanÝlan Famosa
�eßidinde aÛÝrlÝk kaybÝnÝn fazla olmasÝ,  s�rg�nlenmenin
erken d�nemde baßlamasÝ ile ilgili olduÛu d�ß�n�lmekte-
dir (19).                        

�zg�l AÛÝrlÝk

Patates �eßitlerinin farklÝ ebatlardaki yumrularÝnÝn
depolama s�resince �zg�l aÛÝrlÝk  deÛißimleri  istikrarlÝ
olmamÝßtÝr.  Yumrularda  en d�ß�k  �zg�l  aÛÝrlÝk depola-
manÝn 165Õnci g�n�nde (1.070) en y�ksek ise depola-
manÝn 135Õnci g�n�nde (1.091) tespit edilmißtir. Depola-
ma s�relerinin yumru �zg�l aÛÝrlÝÛÝ �zerine etkisi �nemli
olmußtur (Tablo 2, F=10.29). Bu durum depolama
s�resince depodaki sÝcaklÝk ve nispi nemin deÛißiminden
kaynaklanabilir.

Yumru �zg�l aÛÝrlÝÛÝ, yumru ebatlarÝna g�re �nemli
�ÝkmamÝßtÝr (Tablo 2, F = 0.73). 3.5-5.0 cm ebadÝndaki
yumrularÝn �zg�l aÛÝrlÝÛÝ 1.079, 5.0-6.5 cm ve 6.5 cm'-
den b�y�k olan yumrularÝn �zg�l aÛÝrlÝÛÝ ise 1.080
olmußtur (Tablo 2).

�eßitler arasÝnda �zg�l aÛÝrlÝk bakÝmÝndan farklÝlÝk
�nemli bulunmußtur (Tablo 2, F=7.94). Agria, Famosa,
Granola ve Marfona �eßitlerinin �zg�l aÛÝrlÝklarÝ sÝrasÝ ile
1.082, 1.081, 1.078 ve 1.076 olmußtur (Tablo 2). Bu
durum, Stevenson ve ark (20) belirttiÛi gibi �eßitlerin
kalÝtsal yapÝsÝndan kaynaklanmaktadÝr.

�eßitlerin �zg�l aÛÝrlÝÛÝnÝn yumru ebatlarÝna ve depo-
lama s�relerine g�re istikrarlÝ olmamasÝ �eßit x ebat ve
�eßit x depolama s�resi interaksiyonlarÝnÝn �nemli
�ÝkmasÝna neden olmußtur (Tablo 2, F= 3.90 ve 2.70).

Kuru madde OranÝ

Depolama s�relerince yumrularÝn kuru madde oranÝ
%20.4-22.3 arasÝnda deÛißmißtir. Depolama s�relerinin
yumrularÝn kuruma oranÝ �zerine etkisi �nemli olmamÝßtÝr
(Tablo 3, F=1.79). DepolamanÝn baßlangÝcÝndan 45Õnci
g�n�ne kadar yumrularÝn kuru madde oranÝnda artÝß
olmußtur. Bu tarihten sonra depolamanÝn 75Õnci g�n�ne
kadar azalmÝß, 90ÕncÝ g�n�nde tekrar artÝß olmuß 90ÕncÝ
g�nden sonra depolamanÝn sonuna kadar kuru madde
oranÝndaki deÛißim istikrarlÝ olmamÝßtÝr. Bu durum; depo-
lama s�resince deponun sÝcaklÝÛÝ ve buna baÛlÝ olarak da
deponun nemindeki deÛißikliklerden kaynaklanabilir. Den-
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Tablo 1. DeÛißik Ebatlardaki Patates �eßitlerinin Depolama S�resince AÛÝrlÝk KaybÝ DeÛißimleri (%).

Ebat 3.5-5.0 cm 5.0-6.5  cm 6.5 cm >
Genel Ort.

�eßit Ag Fa Gr Ma Ort Ag Fa Gr Ma Ort Ag Fa Gr Ma Ort

0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 h
15 0.2 0.3 0.3 0.0 0.2 0.6 0.3 0.3 0.0 0.3 0.2 0.0 0.0 0.0 0.1 0.2 gh
30 0.2 0.3 0.3 0.0 0.2 0.6 1.3 0.3 1.0 0.8 0.2 0.0 0.0 1.0 0.3 0.4 fgh
45 0.2 1.3 0.3 0.0 0.5 0.6 1.3 0.3 2.0 1.1 0.2 0.0 0.0 2.0 0.6 0.7 fg
60 0.2 2.3 0.3 1.0 1.0 0.6 2.3 0.3 2.0 1.3 1.2 0.0 0.0 2.0 0.8 1.0 f
75 0.2 3.3 2.3 2.0 2.0 1.7 3.3 0.3 3.0 2.1 2.2 0.0 0.0 3.0 1.3 1.8 e
90 2.2 3.3 2.3 2.0 2.5 2.7 4.2 2.3 3.0 3.1 2.2 2.9 2.6 3.0 2.7 2.8 d

105 2.2 3.3 2.3 2.0 2.5 2.7 4.2 2.3 3.0 3.1 2.2 2.9 2.6 3.0 2.7 2.8 d
120 2.3 4.2 2.3 2.7 2.9 2.7 6.3 3.3 3.0 3.8 2.2 2.9 2.6 3.0 2.7 3.1 cd
135 3.2 4.2 2.3 3.0 3.2 2.7 6.3 3.3 4.0 4.1 2.2 4.2 2.6 4.0 3.3 3.5 bc
150 3.2 5.3 3.3 4.0 4.0 3.6 7.2 3.3 4.0 4.5 2.2 4.2 2.6 4.0 3.3 3.9 b
165 4.2 6.3 3.3 4.0 4.5 3.6 7.2 3.7 5.0 4.9 2.7 5.0 4.0 5.0 4.2 4.5 a
180 4.2 7.3 3.8 5.0 5.1 4.2 8.2 4.3 5.0 5.4 3.2 5.0 4.0 5.0 4.3 4.9 a

Ebat Ort. 1.7 3.2 1.8 2.0 2.2 b 2.0 4.0 1.8 2.7 2.6 a 1.6 2.1 1.6 2.7 2.0 b 2.3

�eßitlerin OrtalamasÝ Agria : 1.8 c Famosa : 3.1 a Granola : 1.7 c Marfona : 2.5 b

Depolama S�resi : 126.4** Ebat : 21.08** �eßit : 57.79**
Depolama s�resi x Ebat : 0.84 Depo.S�r. x �eßit : 3.13** Ebat x �eßit : 11.34**

(**) Üßaretli F DeÛerleri %1 Ühtimal Seviyesine G�re �nemlidir. 



emeden elde edilen bu bulgular, Toma ve ark (11) ve
Kara ( 13)'nÝn  tespit ettiÛi sonu�larla uyum halindedir.

Yumru ebatlarÝna g�re kuru madde oranÝ; 3.5-5.0 cm
ebadÝndaki yumrularda %21.2, 5.0-6.5 cm ebadÝndaki
yumrularda %21.3 ve 6.5 cm'den b�y�k yumrularda ise
%20.9 olmußtur (Tablo 3). Yumru ebatlarÝnÝn kuru
madde oranÝ �zerine etkisi istatistiki olarak �nemli olma-
makla (Tablo 3, F=0.76) birlikte 6.5 cm'den b�y�k yum-
rularda kuru madde oranÝ daha d�ß�k bulunmußtur.
Nitekim, Wurr ve Allen (21), yumru �apÝ 4-5 cm'ye kadar
b�y�d�k�e kuru madde oranÝnÝn arttÝÛÝnÝ, daha b�y�k
yumrularda ise azaldÝÛÝnÝ tespit etmißlerdir.

Depolama s�relerinin ve ebatlarÝnÝn ortalamasÝ olarak,
�eßitlerin kuru madde oranlarÝ Agria'da %21.5, Famosa'-
da %21.9, Granola'da %20.9 ve Morfona'da %20.5
olarak tespit edilmißtir. �eßitler arasÝndaki bu farklÝlÝk
�nemli bulunmußtur (Tablo 3, F=6.86). Bu durum,
�eßitlerin yetißme s�reci d�nemindeki fotosentez etkinlik-
lerinin farklÝ olmasÝndan kaynaklanabilir.

Nißasta OranÝ

Depolama s�resince yumrularÝn nißasta oranÝ
deÛißkenlik g�stermiß ve  denemenin y�r�t�ld�Û� d�nem-

lerde yumrularÝn nißasta oranÝ %11.8-16.0 arasÝnda
deÛißmißtir. Nitekim, depolamanÝn 105,120 ve 150Õnci
g�n�nde yumrularÝn nißasta oranÝ %14.2 olmuß, 165Õnci
g�n�nde ise %11.8'e d�ßm�ßt�r (Tablo 4). Depolama
s�relerinin yumrularÝn nißasta oranÝ �zerine etkisi �nemli
bulunmußtur (Tablo 4, F= 8.71).

Depolama s�relerinin ve �eßitlerinin ortalamasÝna
g�re, 3.5-5.0 cm ebadÝndaki yumrularÝn nißasta oranÝ
%13.5, 5.0-6.5 cm ve 6.5 cm'den b�y�k yumrularda
%13.8 olmußtur (Tablo 4). Nißasta oranÝ bakÝmÝndan
ebatlar arasÝndaki farklÝlÝk istatistiki olarak �nemli
olmamÝßtÝr (Tablo 4, F=0.62).

�eßitler arasÝnda nißasta oranÝ y�n�nden �nemli
farklÝlÝklar belirlenmiß (Tablo 4, F=6.92) ve en fazla
nißasta oranÝ Agria �eßidinde (%14.2), en az ise Granola
�eßidinde (%13.1) tespit edilmißtir. Famosa �eßidinin
nißasta oranÝ %13.9, Morfona �eßidinin ise %13.5
olmußtur (Tablo 4). Nißasta oranÝnÝn y�ksek olmasÝ
patateslerin �zg�l aÛÝrlÝÛÝ ile ilgilidir (10). Nitekim, �zg�l
aÛÝrlÝÛÝ fazla olan patates �eßitlerinin hem kuru madde
hem de nißasta oranlarÝ fazla olmußtur.

Nißasta oranlarÝnÝn �eßitlerin ebatlarÝna ve depolama
s�relerine g�re farklÝlÝk g�stermesi, ebat x �eßit ve �eßit x
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Tablo 2. DeÛißik S�relerde Depolanan FarklÝ Ebatlardaki Patates �eßitlerinin �zg�l AÛÝrlÝklarÝ. 

Ebat 3.5-5.0 cm 5.0-6.5  cm 6.5 cm >
Genel Ort.

�eßit Ag Fa Gr Ma Ort Ag Fa Gr Ma Ort Ag Fa Gr Ma Ort

0 1.076 1.074 1.079 1.063 1.073 1.078 1.076 1.079 1.072 1.076 1.078 1.078 1.070 1.076 1.076 1.075 cde
15 1.086 1.071 1.072 1.073 1.076 1.066 1.076 1.072 1.070 1.071 1.082 1.079 1.065 1.074 1.075 1.074 de
30 1.081 1.074 1.087 1.073 1.079 1.087 1.086 1.080 1.073 1.082 1.089 1.071 1.085 1.084 1.082 1.081 bcd
45 1.086 1.089 1.081 1.078 1.084 1.076 1.083 1.085 1.074 1.080 1.079 1.096 1.077 1.083 1.084 1.083 b
60 1.088 1.079 1.055 1.080 1.083 1.091 1.080 1.073 1.075 1.080 1.079 1.083 1.079 1.076 1.079 1.081 bc
75 1.078 1.068 1.070 1.091 1.077 1.081 1.084 1.076 1.078 1.080 1.078 1.073 1.059 1.076 1.072 1.076 bcde
90 1.081 1.072 1.068 1.073 1.074 1.081 1.089 1.082 1.076 1.082 1.082 1.079 1.065 1.080 1.077 1.078 bcd

105 1.091 1.082 1.076 1.075 1.081 1.082 1.085 1.079 1.078 1.081 1.090 1.091 1.080 1.079 1.085 1.082 b
120 1.084 1.074 1.089 1.070 1.079 1.090 1.084 1.074 1.078 1.082 1.080 1.094 1.082 1.082 1.085 1.082 b
135 1.083 1.086 1.080 1.113 1.091 1.081 1.101 1.080 1.099 1.090 1.082 1.102 1.080 1.102 1.092 1.091 a
150 1.091 1.077 1.070 1.077 1.079 1.099 1.096 1.076 1.075 1.087 1.086 1.076 1.064 1.095 1.080 1.082 b
165 1.071 1.062 1.078 1.065 1.069 1.072 1.059 1.073 1.071 1.069 1.069 1.079 1.074 1.068 1.073 1.070 e
180 1.087 1.082 1.079 1.074 1.081 1.080 1.084 1.070 1.082 1.081 1.082 1.081 1.078 1.079 1080 1.081 bc

Ebat Ort. 1.083 1.076 1.078 1.077 1.079 1.082 1.083 1.077 1.077 1.080 1.081 1.083 1.074 1.081 1.080 1.079

�eßitlerin OrtalamasÝ Agria : 1.082 a Famosa : 1.081 ab Granola : 1.076 c Marfona : 1.079 bc

Depolama S�resi : 10.29** Ebat : 0.79 �eßit : 7.94**
Depolama s�resi x Ebat : 0.93 Depo.S�r. x �eßit : 2.70** Ebat x �eßit : 3.90**

(**) Üßaretli F DeÛerleri %1 Ühtimal Seviyesine G�re �nemlidir. 
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Tablo 3. DeÛißik S�relerde Depolanan FarklÝ Ebatlardaki Patates �eßitlerinin Kuru Madde OranlarÝ (%). 

Ebat 3.5-5.0 cm 5.0-6.5  cm 6.5 cm >
Genel Ort.

�eßit Ag Fa Gr Ma Ort Ag Fa Gr Ma Ort Ag Fa Gr Ma Ort

0 206 18.3 21.4 18.8 19.8 19.7 21.0 20.9 20.6 20.4 22.7 20.4 19.2 18.7 20.1 20.1
15 20.9 22.0 20.9 22.0 21.5 19.4 21.2 20.0 19.6 20.1 21.2 21.8 17.9 18.8 19.7 20.4
30 19.2 21.8 21.3 19.1 20.4 19.6 23.6 22.5 19.3 21.3 21.5 20.4 19.2 20.6 20.4 20.7
45 23.0 25.4 20.9 23.0 23.1 22.0 23.1 23.9 19.7 22.2 19.9 22.6 19.9 23.8 21.6 22.3
60 21.6 22.5 22.7 21.1 22.0 25.1 22.2 20.0 21.2 22.1 21.6 22.5 20.3 19.6 21.0 21.7
75 20.9 22.7 19.8 22.7 21.5 20.1 22.8 18.6 20.6 20.5 24.0 19.1 22.0 16.4 20.4 20.8
90 22.7 22.0 21.3 21.6 21.9 21.2 22.4 22.6 22.4 22.2 20.8 22.4 19.8 24.5 21.9 22.0

105 22.0 19.7 21.3 19.1 20.5 21.2 21.1 22.5 22.6 21.9 20.8 24.6 19.9 19.5 21.2 21.2
120 21.1 20.3 21.5 20.8 21.0 24.4 22.7 20.2 20.2 21.9 20.6 21.5 22.0 20.3 21.1 21.3
135 20.5 22.5 19.9 20.1 20.8 21.3 20.5 21.4 19.0 20.6 22.4 22.2 20.1 20.6 21.3 20.9
150 23.3 20.9 19.8 22.2 21.6 24.6 24.6 21.7 18.5 22.4 22.8 18.0 19.5 21.7 20.5 21.5
165 20.9 23.0 19.8 19.3 20.8 19.8 24.1 19.2 20.4 20.9 19.5 24.0 20.8 18.9 20.8 20.8
180 22.5 21.3 21.2 20.8 21.5 21.7 20.0 21.1 20.6 20.9 22.1 23.5 21.8 21.2 22.2 21.5

Ebat Ort . 21.5 21.7 21.1 20.8 21.2 21.6 22.3 21.1 20.3 21.3 21.5 21.8 20.4 20.3 20.9 21.2

�eßitlerin OrtalamasÝ Agria : 21.5 ab Famosa : 21.9 a Granola: 20.8 bc Marfona : 20.5 c

Depolama S�resi : 1.79 Ebat : 0.76 �eßit : 6.86**
Depolama s�resi x Ebat: 0.55 Depo.S�r. x �eßit : 0.75 Ebat x �eßit : 0.45**

(**) Üßaretli F DeÛerleri %1 Ühtimal Seviyesine G�re �nemlidir. 

Tablo 4. DeÛißik S�relerde Depolanan FarklÝ Ebatlardaki Patates �eßitlerinin Nißasta OranlarÝ (%).

Ebat 3.5-5.0 cm 5.0-6.5  cm 6.5 cm >
Genel Ort.

�eßit Ag Fa Gr Ma Ort Ag Fa Gr Ma Ort Ag Fa Gr Ma Ort

0 13.0 12.6 13.6 10.4 12.4 13.4 13.0 13.6 12.2 13.1 13.4 13.4 11.8 13.0 12.9 12.8 cde

15 14.0 12.1 12.2 12.4 12.7 11.0 13.0 12.2 11.8 12.0 14.2 13.6 10.8 12.6 12.8 12.5 de 

30 14.0 12.6 15.2 12.4 13.6 15.2 14.6 13.8 12.4 14.0 15.6 12.1 14.8 14.6 14.3 13.9 bc 

45 15.0 15.6 14.0 13.4 14.5 13.0 14.4 14.8 12.6 13.7 13.6 17.0 13.2 14.4 14.6 14.3 b

60 15.4 13.6 14.8 13.8 14.4 16.0 13.8 12.4 12.8 13.8 13.0 13.8 13.6 13.0 13.4 13.9 bc 

75 13.4 11.4 11.8 16.0 13.1 14.0 14.6 13.0 13.4 13.8 13.4 12.9 9.8 13.0 12.3 13.1 bcde

90 14.0 12.2 11.4 12.4 12.5 14.0 15.6 14.2 13.0 14.2 14.2 13.6 10.8 13.8 13.1 13.3 bcd

105 15.8 14.2 13.0 12.8 13.9 14.2 14.8 13.6 13.4 14.0 15.8 16.0 13.8 13.6 14.8 14.2 b

120 14.6 12.6 15.6 11.8 13.7 15.8 14.6 12.6 13.4 14.1 13.8 16.6 14.2 14.2 14.7 14.2 b

135 14.4 15.0 13.8 20.4 15.9 14.0 18.4 13.8 17.6 16.0 14.2 18.2 13.8 18.2 16.1 16.0 a 

150 16.0 13.2 11.8 13.2 13.6 17.6 17.0 13.0 12.8 15.1 15.1 13.0 10.6 16.8 13.9 14.2 b

165 12.1 10.2 13.4 10.8 11.6 12.2 9.8 12.4 12.1 11.6 11.6 13.6 12.6 11.4 12.3 11.8 e 

180 15.2 14.2 13.6 12.6 13.9 13.8 14.6 13.6 14.2 14.1 14.2 14.0 13.4 13.6 13.8 13.9 bc

Ebat Ort. 14.0 13.0 13.4 13.5 13.5 14.2 14.5 13.3 13.2 13.8 14.0 14.4 12.6 14.0 13.8 13.7

�eßitlerin OrtalamasÝ Agria : 21.5 ab Famosa : 21.9 a Granola: 20.8 bc Marfona : 20.5 c

Depolama S�resi  : 1.79 Ebat : 0.76 �eßit : 6.86**
Depolama s�resi x Ebat: 0.55 Depo.S�r. x �eßit : 0.75 Ebat x �eßit : 0.45**

(**) Üßaretli F DeÛerleri %1 Ühtimal Seviyesine G�re �nemlidir. 



depolama s�resi interaksiyonlarÝnÝn �nemli �ÝkmasÝna
sebep olmußtur. (Tablo 4, F=3.22 ve 2.55).

Protein OranÝ

Genel olarak yumrularÝn protein oranÝ �zerine depola-
ma s�resinin etkisi �nemli olmußtur (Tablo 5, F=7.78).
Fakat, yumrularÝn protein oranÝ depolama s�relerine g�re
deÛißkenlik g�stermißtir. DepolamanÝn baßlangÝcÝnda
%9.0, 15Õnci g�n�nde %9.3, 30 ve 165Õnci g�n�nde
%8.9, 135Õnci g�n�nde %8.1, 60 ve 90ÕncÝ g�n�nde
%7.9, 105Õ nci g�n�nde %7.8 ve 45Õnci g�n�nde ise
%7.7 olarak tespit edilmißtir (Tablo 5). Denemeden elde
edilen bulgular Erten (19)'Ýn sonu�larÝ ile benzerlik
g�stermektedir.  AraßtÝrÝcÝ depolama s�resi boyunca yum-
rularÝn toplam azot ve protein i�eriklerinde istatistiksel
y�nden �nemli farklÝlÝklarÝn bulunmadÝÛÝnÝ bildirmißtir.

Yumru ebatlarÝna g�re protein oranlarÝ arasÝnda ista-
tistiki olarak farklÝlÝk bulunmamÝßtÝr (Tablo 5, F=0.36).
EbatlarÝ 3.5-5.0 cm ve 6.5 cm'den b�y�k olan yumrularÝn
protein oranÝ %8.4, 5.0-6.5 cm arasÝndaki yumrularÝn
protein oranÝ ise %8.5 bulunmußtur (Tablo 5).

DeÛißik s�relerde ve ebatlarda depolanan patates
�eßitlerinin yumrularÝnÝn protein oranlarÝ arasÝnda farklÝlÝk
olmamÝßtÝr (Tablo 5, F=1.7). Granola �eßidinin protein

oranÝ %8.6, Agria ve Marfona �eßidinin %8.4 ve Famosa
�eßidinin ise %8.2 olarak tespit edilmißtir (Tablo 5).

Yumru b�y�kl�Û�ne g�re protein oranlarÝnÝn depola-
ma s�resince deÛißkenlik g�stermesi ebat x depolama
s�resi interaksiyonunun �nemli �ÝkmasÝna neden olmußtur
(Tablo 5, F=1.71 ).

Cips VerimliliÛi

FarklÝ ebatlardaki patates �eßitlerinin depolama
s�resince cips verimliÛi Tablo 6Õda verilmißtir. Depolama
s�relerince cips verimliÛi istikrarlÝ olmamÝßtÝr. Depolama
s�resince en d�ß�k cips verimliÛi %31.4 ile depolamanÝn
45Õnci g�n�nde, en fazla ise %36.9'la depolamanÝn 90ÕncÝ
g�n�nde tespit edilmißtir. Depolama s�resinin yumrularÝn
cips verimliliÛine etkisi %1 seviyesinde �nemli olmußtur
(Tablo 6, F=7.45).

DeÛißik ebatlardaki patates yumrularÝnÝn ortalama cips
verimlilikleri oranÝndaki  farklÝlÝk �nemli bulunmamÝßtÝr
(Tablo 6, F=0.16). 3.5-5.0 cm, 5.0-6.5 cm ve 6.5 cm'-
den b�y�k yumrularda cips verimlilikleri sÝrasÝ ile %33.4,
33.2 ve 32.9 olmußtur (Tablo 6).

Genel olarak �eßitlerin cips verimliliÛi %32.7-33.6
arasÝnda deÛißmiß ve �eßitler arasÝndaki bu farklÝlÝk ista-
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Tablo 5. DeÛißik S�relerde Depolanan FarklÝ Ebatlardaki Patates �eßitlerinin Protein OranlarÝ (%). 

Ebat 3.5-5.0 cm 5.0-6.5  cm 6.5 cm >
Genel Ort.

�eßit Ag Fa Gr Ma Ort Ag Fa Gr Ma Ort Ag Fa Gr Ma Ort

0 9.3 7.5 8.6 8.7 8.5 9.3 8.6 9.5 9.6 9.3 9.5 8.9 9.3 9.1 9.2 9.0 ab
15 8.1 9.3 8.5 8.8 8.7 9.3 9.5 9.2 9.4 9.4 9.9 10.1 10.3 9.5 9.9 9.3 a
30 10.3 8.2 7.2 8.4 8.5 8.7 10.2 9.0 8.7 9.2 8.1 9.8 9.3 9.1 9.1 8.9 abc
45 8.2 7.3 8.3 7.8 7.9 7.9 6.9 8.9 9.3 8.3 6.6 6.8 7.9 6.4 6.9 7.7 f
60 8.3 7.4 7.9 7.0 7.7 7.9 8.2 8.1 8.0 8.1 6.1 8.7 7.6 7.0 7.9 7.9 ef
75 7.4 7.3 9.2 8.6 8.1 9.3 7.0 8.5 8.0 8.2 8.2 6.9 7.7 8.8 7.9 8.1 def
90 8.1 7.7 7.6 8.4 7.9 8.7 8.0 7.3 7.4 7.9 7.5 8.1 8.2 7.2 7.8 7.9 ef

105 8.3 8.3 7.6 6.8 7.8 8.2 7.4 7.3 7.3 7.6 7.6 7.5 8.5 8.0 7.9 7.8 ef
120 7.1 8.7 8.7 8.8 8.3 8.0 7.1 8.1 7.6 7.7 8.0 7.7 9.4 8.1 8.3 8.1 cdef
135 10.2 8.0 9.6 8.2 9.0 8.7 9.0 10.4 9.2 9.3 7.8 7.1 8.2 9.0 8.1 8.8 abcd
150 9.2 9.2 9.3 8.4 9.1 7.2 8.9 7.5 8.5 8.1 8.4 7.9 9.0 9.3 8.7 8.6 abcde
165 8.9 8.6 8.4 8.5 8.6 9.4 8.2 9.0 8.5 8.8 9.4 8.6 9.0 10.5 9.4 8.9 abc
180 8.6 8.2 9.3 9.1 8.8 7.4 8.6 8.6 10.1 8.7 7.9 8.9 7.9 7.1 7.9 8.4 abcdef

Ebat Ort. 8.6 8.1 8.5 8.3 8.4 8.5 8.3 8.6 8.6 8.5 8.2 8.2 8.6 8.4 8.4 8.4

�eßitlerin OrtalamasÝ Agria : 8.4 Famosa : 8.2 Granola : 8.6 Marfona : 8.4

Depolama S�resi : 7.71** Ebat : 0.36 �eßit : 1.71
Depolama s�resi x Ebat: 1.71** Depo.S�r. x �eßit : 1.05 Ebat x �eßit : 0.56

(**) Üßaretli F DeÛerleri %1 Ühtimal Seviyesine G�re �nemlidir. 



tistiksel olarak �nemli bulunmamÝßtÝr (Tablo 6, F=l.11).
Cips verimliliÛi patatesin �zg�l aÛÝrlÝÛÝ ve kuru madde
oranÝ ile ilißkilidir (17, 18 ve 22). Nitekim kuru madde
oranÝ ile �zg�l aÛÝrlÝÛÝ fazla olan Agria ve Famosa
�eßitlerinde cips verimliliÛi de fazla bulunmußtur (Tablo
6).

Cipsin YaÛ �ekme OranÝ

YumrularÝn yaÛ �ekme oranlarÝ depolama s�resince
istikrarsÝzlÝk g�stermißtir. Depolama s�relerinin cipslerin
yaÛ �ekme oranÝna etkisi �nemli olmußtur (Tablo 7,
F=9.92). Depolama s�resinin 30Õncu g�n�ne kadar cipsin
yaÛ �ekme oranÝ azalmÝß, 45Õnci g�n�nde en y�ksek d�-
zeye ulaßmÝßtÝr (%41.9). 45Õnci g�nden sonra 120Õnci
g�ne kadar istikrarsÝz bir durum, 135 ve 150Õnci g�ne
kadar da istikrarlÝ bir durum g�stermißtir. 150Õnci g�n-
den sonra da tekrar azalmÝßtÝr (Tablo 7). Bu durum,yum-
runun kuru maddesi ile ilgilidir.

Depolama s�relerinin ve �eßitlerin ortalamasÝ olarak
farklÝ ebatlardaki yumru cipslerinin yaÛ �ekme oranlarÝ;
3.5-5.0 cm ebadÝndaki yumrularda %36.9, 5.0-6.5 cm
ebadÝndaki yumrularda %35.5 ve 6.5 cm'den b�y�k yum-
rularda ise %35.8 olarak tespit edilmiß ve bu farklÝlÝklar

istatistiki olarak �nemli bulunmußtur (Tablo 7, F = 4.68).

Patates �eßitleri yaÛ �ekme oranÝ y�n�nden
karßÝlaßtÝrÝldÝÛÝnda en fazla yaÛ �ekme oranÝ Granola'da
(%37.0) belirlenmiß olup bunu Marfona (%36.2),
Famosa (%35.8) ve Agria (%35.1 ) �eßitleri izlemiß ve
�eßitler arasÝndaki bu farklÝlÝk istatistiki olarak �nemli
bulunmußtur (Tablo 7, F=4.93).

�eßitlerin ve farklÝ ebatlardaki yumrularÝn depolama
s�resince cipsin yaÛ �ekme oranÝ �zerine olan etkilerinin
farklÝ olmasÝ ebat x depolama s�resi ve �eßit x depolama
s�resi interaksiyonlarÝnÝn �nemli �ÝkmasÝna neden
olmußtur (Tablo 7, F=2.28 ve 2.11).

Cipsin yaÛ �ekme oranÝnÝn �zg�l aÛÝrlÝkla ilißkili olduÛu
bildirilmißtir (23). Nitekim bu �alÝßmada �zg�l aÛÝrlÝÛÝ
y�ksek olan Agria ve Famosa �eßitlerinin yaÛ �ekme oran-
larÝ da d�ß�k bulunmußtur.

Sonu� olarak, depolama s�resi uzadÝk�a aÛÝrlÝk
kaybÝnÝn arttÝÛÝnÝ, diÛer incelenen �zelliklerinde depolama
s�resince istikrarlÝ olmadÝÛÝ tespit edilmißtir. Yumru ebat-
larÝ arasÝnda �zg�l aÛÝrlÝk, kuru madde, nißasta, protein
oranÝ ve cips verimliliÛi y�n�nden farklÝlÝk olmamÝß, 5.0-
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Tablo 6. DeÛißik S�relerde Depolanan FarklÝ Ebatlardaki Patates �eßitlerinin Cips VerimliliÛi (%). 

Ebat 3.5-5.0 cm 5.0-6.5  cm 6.5 cm >
Genel Ort.

�eßit Ag Fa Gr Ma Ort Ag Fa Gr Ma Ort Ag Fa Gr Ma Ort

0 31.8 34.0 32.9 31.7 32.6 33.0 33.1 33.9 31.6 32.9 33.3 34.5 32.2 34.3 33.6 33.0 cd
15 33.0 29.8 33.2 29.4 31.4 37.0 32.9 31.6 31.3 33.2 34.0 31.6 29.1 33.5 32.1 32.2 cd
30 32.3 30.6 30.0 32.3 31.3 33.5 34.1 31.2 31.3 32.5 33.3 30.6 35.8 32.5 33.1 32.3 cd
45 32.7 30.0 33.2 32.1 32.0 29.6 30.0 31.4 31.7 30.7 32.2 31.5 31.8 30.4 31.5 31.4 d
60 32.3 33.0 33.2 30.9 32.4 32.3 32.5 32.1 32.6 32.4 31.0 33.7 30.9 31.2 31.7 32.1 cd
75 36.5 34.6 30.1 33.3 33.6 31.2 32.0 31.0 31.2 31.4 31.3 30.5 31.3 29.7 30.7 31.9 cd
90 36.4 40.8 36.2 37.6 37.8 35.3 37.6 39.4 32.6 36.2 36.4 33.9 34.3 41.7 36.6 36.9 a

105 34.7 33.3 33.0 32.7 33.4 33.0 34.3 33.4 31.9 33.1 33.5 37.3 32.3 32.6 33.9 33.5 c
120 37.7 33.5 32.2 33.2 33.4 34.2 33.8 34.2 33.7 33.9 32.3 34.1 33.9 34.8 34.0 33.8 bc
135 38.9 33.6 38.3 34.0 36.2 35.7 35.2 35.3 34.9 35.3 36.4 34.9 33.9 34.7 34.9 35.5 ab
150 34.6 33.6 34.4 33.3 33.9 37.1 35.8 34.2 31.4 34.6 33.5 33.6 30.5 34.7 33.1 33.9 bc
165 33.9 32.0 34.4 33.7 33.5 32.8 32.7 32.9 32.9 32.8 29.0 34.9 32.3 31.3 31.9 32.7 cd
180 33.8 33.0 33.2 31.4 32.9 30.6 32.4 30.6 33.6 31.8 31.5 31.8 30.7 31.5 31.4 32.0 cd

Ebat Ort. 34.3 33.2 33.4 32.7 33.4 33.5 33.6 33.2 32.4 33.2 33.0 33.3 32.2 33.0 32.9 33.2

�eßitlerin OrtalamasÝ Agria : 3.36 Famosa : 33.4 Granola: 32.9 Marfona : 32.7

Depolama S�resi : 7.45** Ebat : 0.16 �eßit : 1.11
Depolama s�resi x Ebat: 1.04 Depo.S�r. x �eßit : 0.64 Ebat x �eßit : 0.87

(**) Üßaretli F DeÛerleri %1 Ühtimal Seviyesine G�re �nemlidir. 



6.5 cm ebadÝndaki yumrularda aÛÝrlÝk kaybÝ kuru madde,
nißasta ve protein oranÝ en fazla, cipsin yaÛ �ekme oranÝ
en az tespit edilmißtir. Depolama s�resince incelenen �zel-

likler y�n�nden 5.0-6.5 ebadÝndaki Agria �eßidinin yum-
rularÝndan en iyi sonu� elde edilmißtir.
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Tablo 7. DeÛißik S�relerde Depolanan FarklÝ Ebatlardaki Patates �eßitleri Cipsinin YaÛ �ekme OranlarÝ (%).

Ebat 3.5-5.0 cm 5.0-6.5  cm 6.5 cm >
Genel Ort.

�eßit Ag Fa Gr Ma Ort Ag Fa Gr Ma Ort Ag Fa Gr Ma Ort

0 39.0 41.0 41.5 36.5 39.5 36.0 35.0 35.0 35.5 35.4 41.0 36.5 41.0 33.5 38.0 37.6 b
15 36.0 37.0 38.0 35.5 36.6 46.5 37.5 38.0 37.0 39.8 32.5 30.0 37.0 30.5 32.5 36.3 bcde
30 32.5 37.0 34.5 36.0 35.0 32.5 35.5 34.5 35.0 34.4 30.0 37.0 34.5 34.0 33.9 34.4 cde
45 41.0 41.5 42.5 43.5 42.1 43.0 41.5 41.5 44.5 42.6 41.0 42.0 39.5 41.5 41.0 41.9 a
60 33.0 31.5 31.0 42.5 32.0 33.5 35.0 35.5 36.0 35.0 41.5 28.5 35.0 36.5 35.4 34.1 de
75 30.0 35.5 35.0 32.0 33.1 33.5 31.5 31.0 31.5 31.9 32.5 38.5 33.5 35.5 35.0 33.3 e
90 30.5 38.5 41.0 36.5 36.6 28.0 32.5 40.5 30.0 32.8 33.5 33.0 44.0 38.5 37.3 35.6 bcde

105 31.5 35.5 38.0 33.5 34.6 33.0 30.0 33.0 36.0 33.0 27.5 34.5 35.0 34.0 32.3 33.3 e
120 35.0 36.0 39.0 45.5 38.9 35.0 34.5 42.0 34.5 36.5 35.5 34.0 35.5 35.5 35.1 36.8 bcd
135 36.0 38.0 38.5 38.5 37.8 38.0 37.5 34.5 37.0 36.8 39.0 35.0 37.0 37.5 37.1 37.2 bc
150 36.0 40.0 37.0 40.0 38.3 35.0 40.0 37.0 36.0 37.0 38.0 36.0 39.0 38.0 37.8 37.7 b
165 36.5 34.5 36.0 41.0 37.0 32.0 34.0 32.5 35.5 33.5 37.0 33.5 35.5 35.0 35.3 35.3 bcde
180 37.0 39.5 41.5 37.0 38.8 32.0 32.5 36.0 31.1 32.9 32.0 38.5 33.5 34.5 34.6 35.4 bcde

Ebat Ort. 34.9 37.3 37.9 37.5 36.9 a 35.2 35.1 36.2 35.3 35.5 b 35.4 35.1 36.9 35.7 35.8ab 36.1

�eßitlerin OrtalamasÝ Agria : 35.1 b Famosa : 35.8 b Granola : 37.0 a Marfona : 36.2 ab

Depolama S�resi  : 9.92** Ebat : 4.68** �eßit : 4.93**
Depolama s�resi x Ebat : 2.28** Depo.S�r. x �eßit : 2.11** Ebat x �eßit : 1.26
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