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Ozet: Bu calisma 1994 yilinda Ankara Universitesi Ziraat Fakilltesi seralarinda tesadiif parsellerinde bélinmis parseller deneme
metoduna gore dort tekerrurld olarak yUritulmuistir. Arastirmanin amact Capparis spinosa'nin Kultlre alinip, alinamiyacaginin

arastiriimasidir.

Vejetatif yolla tretimde otsu ve yari odunsu celikler kullanilmistir. Celiklere blyimeyi dizenleyici maddelerden IBA, IAA ve NAA
degisik doz ve surelerde uygulanmustir. C. spinosa celiklerinde en yiiksek koklenme orani nisan ayinda yiritilen ¢alismada 1AA in
500 ppm lik dizeyinde uygulanan dozunda % 28, mayis ayinda ise IBA in 250 ppm lik dozunda %29 oraninda elde edilmistir.

The Effects of Some Plant Growing Regulators on the Rooting of Capers (Capparis spinosa L)

Abstract:The study was carried out in the greenhouse of the Department of Field Crops, Faculty of Agriculture, University of
Ankara, in 1994. The experiment was conducted in split-plots design in randomised plots with four replications.

Cuttings were treated with various concentrations of IBA; IAA and NAA at different periods to induce rooting. The best rootings, 28
% and 29 %, were achieved by treatment of the cuttings with 500 ppm IAA in April and 250 ppm IBA in May for 12h.

Giris

Capparis cinsi Dinya'nin tropik ve suptropik
bolgelerinde cok genis bir alana yayilmistir. Bazi
arastiricilara gére 150, bazilarina gére de 250 hatta 350
kadar tirtntn oldugu ileri strilmustir. Ulkemizde bu
tlrlerden C. ovata ve C. spinosa olmak Uzere sadece iki
tlr dogal olarak yetismektedir (1-4).

Keberenin protein, vitamin ve mineral maddelerce
zengin olan ¢icek tomurcuklari toplanip tursu yapilarak
tlketilmektedir. Tomurcuklar ne kadar kigikse kalitesi o
kadar yUksektir. Tomurcuklar 960.3-0.5 rutin ve gluco-
capparin ihtiva etmektedir. Bu maddenin myrosin enzimi
ile parcalanmasi sonucu Urtnun kendine has aromasi
ortaya c¢ikmaktadir. Tomurcuklarin hasadi ilkbaharda
baslayip sonbahara kadar devam etmektedir. Uzun siiren
tomurcuk hasadi bos kalan isgicini degerlendirerek
bircok aileye ek gelir kaynagi olusturmaktadir. Kebere
cok yillik, dikenli ve calimsi bir bitki oldugu icin erozyonu
onlemek amaciyla tepe, daghk ve egimli yerlerde
kullanilmaktadir (4-9).

ihracati Gelelistirme Etiid Merkezin'den alinan bilgiye
gore, kebere ihracati 1994 yilinda 5.072.128 kg dir. Ayni
yilda elde edilen gelir ise 12.092.949S dir.

C. spinosa’nin in-vitro kKosullarinda ¢ogaltiimast ile ilgili
bir calismada, MS ortaminda keberenin bogum pargalari
kullanilarak 20 ginde 20 Kkat artis saglanabildigi
belirtilmistir (10).

Ege Tarimsal Arastirma Enstitl’'sinde Capparis spp.
yetistiriciligi konusunda yapilan calismalar cercevesinde,
1990 da bitkinin otsu celikleri NAA in 1500, 2000 ve
2500 ppm; IBA in 3500, 4000 ve 4500 ppm lik dozlari
ile muamele edildikten sonra kontrollli sera kosullarinda
kum ve perlit ortalama dikilmis; ancak oraninin % 1-2
gibi ¢ok diusik oldugu ve diger celiklerinde curiadagu
bildirilmistir (11).

Bu calisma C. spinosanin celikle
cogaltilamiyacagini arastirmak icin yapilmigtir.

cogaltilip

Materyal ve Metod

Bu arastirmada, materyal olarak Adana yoresinde
dogal olarak yetisen C. spinosa bitkilerinden 1994 yilinin
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Kebere (Capparis spinosa L.) Celiklerinin Koklenmesi Uzerine Bazi Blytumeyi Diizenleyici Maddelerin Etkileri

Nisan ve Mayis aylarinda alinan celikler kullaniimistir.
Alinan kebere slrginleri nemli keten cuvallarda 24 saat
icinde Ankara'ya getirilmis; burada 5-10 c¢m lik parcalara
boélunerek celikler elde edilmistir.

Koklendirme denemelerinde blyumeyi dizenleyici
madde(BDM) olarak Indole asetik asit(IAA), Indole butirik
asit(IBA) ve Naftalen asetik asit(NAA) kullaniimistir. Bu
maddeler yurt disindan getirilmis olup, Sigma firmasi
tarafindan imal edilmistir.

Celikler, dikilmeden 6nce IAA, IBA, ve NAA'in 100,
250, 500 ve 1000 ppm lik dozlarinda 6 ve 12 saat sure
ile tutulmusglardir. Baslangicta 24 saatlik sire de
uygulanmig, ancak iyi sonug¢ alinamadidi i¢in denemeden
cikarimistir. Ayni sekilde Nisan ayinda 1000 ppm lik
uygulamadan iyi sonug alinmadidi icin Mayis ayinda bu doz
kullaniimamistir.  BuyUmeyi duzenleyici maddelerin
kullaniminda Ozbek(12) ve Giileryiz(13) iin yayinlarindan
yararlanilmistir.

Koklendirme denemeleri, tesadlf parselerinde
bélinmus parseller deneme desenine gore 60x40x12 c¢cm.
lik kasalara 4 tekerrirll olarak kurulmustur. Denemede
BDM ler ana parselleri, dozlar alt parselleri
olusturmustur. Alt parsellerde her tekerrirde 25 adet
celik dikilmistir. Koklendirme calismalari, gerek iyi sonug
vermesi, gerekse teminindeki kolayliklardan dolay1 kumda
yapilmistir. Kum sterilizasyonunda Metilbromit'in %98 lik
sivilastirilmig gaz formu m2 ye 60 gram doz hesaplanarak
uygulanmistir. Kum, beton zemin Uzerine serilmis,
uygulamadan sonra gaz sizdirmayacak sekilde naylonla
ortulmastar.

Denemelerden elde edilen gercek degerlerin(GD)
istatistiki analizleri, bunlarin aci degerlerine(AD)
cevrildikten sonra yapilmistir. Farkli gruplar Duncan
testine gore belirlenmistir. Ayri zamanlarda yapilan
denemelerdeki  slre, doz gibi uygulamalarin
karsilastiriimalari t-kontrolQ ile yapilmistir(14).

Aragtirma Sonuglari

Nisan Ayi Celiklerine BDM lerin 6 Saat Sureyle
Uygulanmasinin Kéklenme Oranina EtKisi

Nisan 1994 de alinan C. spinosa celiklerinin
Koklendirilmesi igin blylumeyi duizenleyici maddelerin
farkll dozlarda 6 saat slreyle uygulanmasina ait
ortalamalar ve farkli gruplar Tablo 1 de verilmistir.

Tablo 1 den de anlasilacagi gibi C. spinosa ¢eliklerinin
koklenmesi Uzerine farkli dozlarda uygulanan BDM lerin
etkileri 6nemli olmustur. BDM x doz interaksiyonu da
O6nemli bulunmustur.

BDM ler dikkate alindiginda en ylksek koklenme %
19.0 ile 1AA uygulanmasinda goérulmus, bunu NAA ve IBA
takip etmigtir. 1AA ile degerleri arasindaki fark istatistiki
yonden % 1 seviyesinde dnemli bulunmugtur.

Dozlar dikkate alindiginda, en iyi sonu¢ 500 ve 250
ppm den alinmistir ve sirasiyla % 19.0 ve % 16.6
oraninda bir kdklenme elde edilmistir; uygulanan her iki
doz da ayni gruba dahildir. 100 ppm ve 1000 ppm
arasindaki fark istatistiki fark istatistiki yonden 9% 1
duizeyinde 6nemli bulunmustur.

Tablo 1. Nisan ayinda alinan C.

BDM sipinosa celiklerine 6
1AA IBA NAA ORT: saat sureyle uygulanan
BDM lerin koklenme
DOZ G.D.) (A.D). G.D.) (A.D. G.D.)(A.D. G.D.)(A.D. -
(ppm) (G.D.) (A.D) (G.D.) (A.D.) (G.D.)(A.D.) (G.D.)(A.D.) oranina etkisi.
% % % %
100 (16.0) 23.58C (17.0) 24.33¢ (0.0 0.00f (11.0) 15.97b
250 (27.0) 31.31a (6.0) 13.99 (23.0) 28.64b (16.6) 24.64a
500 (28.0) 31.92a (13.0) 21.10d (16.0) 23.58¢ (19.0) 25.53a
1000 (5.0) 12.76¢ (0.0 0.00f (0.0) 0.00f (5.0) 4.25¢
Kontrol 0.0 0.0 0.0
ORT. (19.0) 24.89 (9.0) 14.85b (9.7)13.052b

AOF Int. % 5 = 1.95
AOF Int. % 1 = 2.60

AOF BDM %5 = 0.97
AOF BDM %1 = 1.30

AOF Doz % 5 = 1.12
AOF Doz % 1 = 1.50
% CV =7.79
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interaksiyon dikkate alindiginda en iyi koklenme orani
IAA in 250 (%27.0) ve 500 ppm (% 28.0) lik
dozlarindan elde edilmistir. Bunu NAA in 250 ppm
(%23.0) liik dozu takip etmistir. Uclincii sirada IBA in
100 ppm(%17.0), IAA in 100 ppm(%16.0) ve NAA in
500 ppm(%16.0) lik dozlari yer almistir. Kontrolda, IBA
in 1000, NAA in 100 ve 1000 ppm lik dozlarinda
koklenme olmamistir.

Nisan Ayi Celiklerine BDM lerin 12 Saat Sureyle
Uygulanmasinin Kéklenme Oranina Etkisi

Nisan 1994 de alinan C. spinosa L. celiklerinin
koklendirilmesinde BDM lerin farkli dozlarda 12 saat
sureyle uygulanmasina ait ortalamalar ve farkli gruplar
Tablo 2 de gosterilmistir.

Tablo 2 den de anlasilacagi gibi, C. spinosa ¢eliklerinin
koklenmesi Uzerine BDM ler ve dozlari etkili olmustur.
BDMxdoz interaksiyonu da énemli bulunmustur.

BDM ler goz 6ntne alindiginda, en ylksek koklenme
orani % 14.25 ile IBA te gorulmis, bunu 9%9.50 ile I1AA
takip etmistir, NAA uygulamasinda hi¢ kdklenme
olmamigtir. BDM ler arasindaki fark istatistiki yonden %
1 dlzeyinde 6nemli bulunmustur.

Dozlar dikkate alindiinda en yiksek koklenme %
15.6 ile 250 ppm de gérilmis, bunu % 12 koklenme
orani ile 100 ppm lik uygulama takip etmigstir. 500 ve
1000 ppm lik uygulamalara ait kéklenme oranlart ise ayri
birer grup olugturmuslardir.

interaksiyon dikkate alindiginda, en yiiksek koklenme
orani % 29.0 ile IBA in 250 ppm lik dozundan elde
edilmistir, ikinci sirada yine IBA ve IAA in 100 ppm lik
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dozlari yer almistir. Kontrolde, IBA ve NAA in 1000 ppm
lik dozunda koéklenme olmamistir.

Nisan Ayi Uygulamalarinin Karsilastiriimasi

Nisan 1994 tarihinde alinan C. spinosa celiklerine
farkli BDM lerin 6 ve 12 saatlik sireyle uygulanmasina ait
kontrolleri Tablo 3 de gosterilmistir.

Tablo 3 de gorildagd gibi, IAA'nin 6 ve 12 saatlik
uygulamalari arasindaki fark istatistiki yonden % 1
diizeyinde 6nemli bulunmustur. 6 saatlik uygulama siresi
12 saatlik uygulama slresine gére koklenmeye daha
olumlu etki yapmigtir. IBA in 6 ve 12 saatlik uygulamalari
arasindaki fark istatistiki yonden 6nemli bulunmamistir.
Ancak 12 saatlik sirede koklenme orani biraz daha
yuksektir.

NAA in 6 ve 12 saatlik uygulamalari arasinda
koklenme orani bakimindan fark istatistiki olarak % 1
dizeyinde 6nemli bulunmustur. 6 saatlik uygulamada
koklenme orani, 12 saatlik uygulamaya gére daha ylksek
bulunmustur.

Mayis Ay1 Celiklerine BDM lerin 6 Saat Sureyle
Uygulanmasinin Kéklenme Oranina EtkKisi

Buyumeyi dizenleyici maddelerin farkli dozlarda 6
saat sureyle uygulanmasina ait ortalamalar ve farkl
gruplar Tablo 4 de verilmigstir.

Tablo 4 den anlasilacagi gibi C. spinosa ¢eliklerinin
koklenmesi Uzerine buyumeyi dizenleyici maddeler ve
bunlarin dozlari etkili olmustur. BDMxdoz interaksiyonu
etkili bulunmamustir.

BDM ler icinde en yuksek kéklenme orani (%18,3) ile
NAA te gorilmus ve digerlerinden % 1 diizeyinde énemli

Tablo 2. Nisan ayinda alinan C.

BDM spinosa celiklerine 12
1AA IBA NAA ORT: saat slreyle uygulanan
BDM lerin koklenme
D O Z(ppm G.D.) (A.D). G.D.) (A.D. G.D.)(A.D G.D.)(A.D. L
(ppm) (G.D.) (A.D) (G.D.) (AD.) (G.D.)(A.D.) (G.D.)(A.D.) oranina etkisi.
% % % %
100 (18.0) 25.07b (18.0) 25.07b (0.0 0.00f (12.0) 16.71a
250 (12.0) 20.27c (29.0) 32.58a (0.0) 000f (15.6) 17.61a
500 (4.0) 11.54e (10.0) 18.35d (0.0) 000f (4.6) 9.96b
1000 (4.0) 11.54e (0.0 0.00f (0.0 0.00f (1.3) 3.85¢
Kontrol 0.0 0.0 0.0
ORT. (9.5)17.10b (14.25) 19.0a (0.0)0.00c
AOF Doz %5 0.92 AOF BDM %5 0.80 AOF Int. % 5 1.60
AOF Doz % 1 1.23 AQF BDM %1 1.06 AOF Int. % 1 2.13

9%CV=9.35

597



Kebere (Capparis spinosa L.) Celiklerinin Koklenmesi Uzerine Bazi Blyumeyi Diizenleyici Maddelerin Etkileri

Tablo 3. C. spinosa celiklerine

Gozlem Ortalamalar farkli BDM lerin 6 ve 12
BDM Sire(saat) saylsl Ortalamalar arasi fark St. hata T saatlik streyle uygulan-
misinin koklenme oran-
larina etkileri (t-
1AA 6-12 16 24.89-17.10 7.79 2.271 3.43** kontrolt).
(19.0-9.5)
IBA 6-12 16 14.85-18.99 -4.14 2.235 -1.86
(9.0-14.25)
NAA 6-12 16 13.05-0 13.62 3.406 3.53**
(9.7-0)
Tablo 4. Mayis ayinda alinan C.
BDM spinosa celiklerine 6
1AA IBA NAA ORT. saat sureyle uygulanan
BDM lerin  kdklenme
DOZ (G.D.) (AD.) (G.D.) (AD.) (G.D.) (AD.) (G.D.) (AD.) oraning etkisi.
(Ppm) (%) (%) (%) (%)
100 (10.0) 18.35 (10.0) 18.44 (25.0) 30.0 (15.0) 22.21a
250 (6.0) 13.98 (6.0) 14.18 (18.0) 25.10 (10.0) 17.96b
500 (6.0) 13.98 (4.0) 11.54 (12.0) 20.27 (7.3) 15.22¢
Kontrol 0.0 0.0 0.0
ORT. (7.3) 15.44b (6.7) 14.72b (18.3) 24.97a

AOF Doz % 5 1.88A OF BDM % 5 1.88
AOF Doz % 1 2.52 AOF BDM % 1 2.52
% CV =12.38

bulunmustur. [AA ile IBA arasindaki farkin istatistiki
olarak 6nemsiz oldugu saptanmigtir.

Dozlar iginde en iyi sonu¢ 100 ppm den elde edilmis
(% 15,0) ve diger dozlardan % 1 dizeyinde 6nemli
bulunmustur. 250 ppm lik dozda 500 ppm lik dozdan %
1 dlzeyinde 6nemli bulunmustur.

Mayis Ay Celiklerine BDM lerin 12 Saat Sureyle
Uygulanmasinin Kéklenmeye Etkisi

1994 yili Mayis ayinda alinan C. spinosa celiklerinde
farkli dozlardaki BDM lerin 12 saat sireyle
uygulanmasinin koklenmeye etkisine ait ortalamalar ve
farklari Tablo 5 de verilmigtir.

Tablo 5 den anlasilacagi gibi, C. spinosa celiklerinin
koklenmesinde buylumeyi dizenleyici maddeler ve
bunlarin dozlari etkili olmustur. BDMxdoz interaksiyonu
da 6nemli bulunmustur.
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BDM ler dikkate alindiginda en ylksek koklenme
%12,4 ile IBA te bulunmugtur. Bunu %11,0 ile NAA takip
etmistir. Ancak IBA ile NAA arasindaki fark istatistiksel
olarak 6nemli bulunmamistir. IBA ile NAA te kdklenme
yuzdesi IAA in koklenme ylizdesinden istatistiki olarak
Onemli bulunmustur.

Dozlara gére kdklenme oranlari yéniinden en iyi sonug
100 ppm lik dozdan (%14,6) alinmistir. Bunu sirasiyla
250 ppm (%11.3) ve 500 ppm lik (%4.0) dozlar takip
etmistir.

interaksiyon géz 6ntne alindiginda, en iyi sonug IBA in
250 ppm (%22,2) ve NAA in 100 ppm lik dozundan (%
21,0) alinmig ve ikisi istatistiki olarak ayni gruba
girmiglerdir. 1AA in 100 ppm lik dozu % 12 lik bir
koklenme orani ile bunlari takip etmistir. IAA in 250 ppm
ve 500 ppm dozlart ile IBA ve NAA in 500 ppm lik dozlar1
arasindaki fark istatistiki olarak énemsiz bulunmugtur.



Mayis Ay1 Uygulamalarinin Karsilastiriimasi

Mayis 1994 tarihinde alinan C. spinosa celiklerine
buytmeyi dizenleyici maddelerin 6 ve 12 saat sireyle
uygulanmasina ait t-kontrolleri Tablo 6 da gosterilmistir.

Tablo 6 dan anlasilacagr gibi [AA in 6 ve 12 saatlik
uygulamalari arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli
bulunmamigtir. IBA in 6 ve 12 saatlik uygulamalari
arasindaki fark 0.05 dizeyinde 6nemli bulunmustur ve
koklenme oranmin 12 saatlik uygulamada © saatlik
uygulamaya gore daha ylksek oranda oldugu
saptanmistir.

NAA in 6 ve 12 saatlik uygulamalari arasindaki fark
0,01 dizeyinde 6nemli bulunmus ve kdklenme orani 6
saatlik uygulamada 12 saatlik uygulamaya goére daha
yiksek oldugu gérulmuistr.
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Tartisma

Nisan ayinda Kkontrol c¢eliklerinde hi¢ koklenme
olmamisg, Mayis ayinda alinan ¢eliklerde ise sadece % 4 Uk
bir kéklenme oldugu géz 6nlne alindiginda, BDM lerin
koklenme Uzerine olumlu yonde etki yaptigi saptanmistir.

Bulyimeyi diizenleyici maddelerin hem kendileri, hem
uygulama sureleri, hem de dozlari koéklenme Uzerine
farkli etkiler yapmustir.

Nisan ayi celiklerinde [AA in 250 ve 500, NAA in 250
ppm lik dozlarinin 6; 1AA in 100, IBA in 100 ve 250 ppm
lik dozlarinin 12 saatlik uygulamalari en iyi sonuglari
vermiglerdir. Bunlar arasinda en ylksek kdklenme orani
% 29 ile IBA in 12 saatlik, % 28 ile IAA in 6 saatlik
uygulanmasindan elde edilmistir(Tablo 1,2).

Mayis ay! celiklerinde ise, NAA'nin 100 ve 250 ppm lik
6 saat; NAA in 100 ve IBA in 250 ppm lik dozlarinin 12

Tablo 5. Mayis ayinda alinan C.
BDM spinosa celiklerine 12
1AA IBA NAA ORT. saat sUreyle uygulanan
BDM lerin  koklenme
DOZ (G.D.) (AD.) (G.D.) (AD.) (G.D.) (AD.) (G.D.) (AD.) oranina etkisi.
(pprn) (%) (%) (%) (%)
100 (12.0) 20.14b (11.0) 19.31bc (21.0) 27.25a (14.6) 22.23a
250 (5.0) 12.76d (22.2) 29.68a (8.0) 16.43c (11.3) 19.62b
500 (4.0) 11.54d (4.0) 11.54d (4.0) 11.54d (4.0) 11.54¢
Kontrol 4.0 4.0 4.0
ORT. (7.0) 14.81b (12.4) 20.18a (11.0) 18.41a
AOF Doz %5 1.83 AOFBDM %5 1.83 AOFInt %5 3.17
AOF Doz % 1 2.45 AOFBDM % 1 245 AOFInt % 1 4.25
% CV =12.42
Tablo 6. C. spinosa celiklerine
Gozlem Ortalamalar BDM lerin 6 ve 12 saatlik
BDM Siire(saat) sayIs Ortalamalar ~  arasi fark St. Hata T sureyle  uygulanmisinin
kdklenme oranlarina
etkileri (t-kontrold).
1AA 6-12 12 15.44-14.81 0.63 1.135 0.55
(7.3-7.0)
IBA 6-12 12 14.72-20.18 -5.46 2.474 -2.24%
(6.7-12.4)
NAA 6-12 12 24.96-18.41 6.55 1.245 5.27**
(18.0-11.0)
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saatlik uygulamasi daha iyi sonug vermistir. Bunlar icinde
en yiksek koklenme % 25 ile NAA in 100 ppm lik
dozundan elde edilmigtir (Tablo 4,5).

Genel olarak BDM ler icerisinde IAA digerlerine gére
daha iyi sonuc¢ vermistir. Ozellikle Mayis ayi celiklerinde
NAA in bazi dozlari da iyi sonuglar verirken, IBA in 250
ppm lik dozu Umitli géralmustur. BDM lerin aylara gore
farkll etki yapmasi, celiklerin bir aylik farkll yapilarina
bagll olarak bunyelerindeki hormon dengesi ile ilgili
olabilir.

Ege Tarimsal Arastirma Enstitisiin’de otsu celiklerde
yapilan denemelerde IBA nin 3500, 4000, ve 5000,
NAA'nin 1500, 2000 ve 2500 ppm lik uygulamalarindan
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