
Giriß

Orta Anadolu da  �retilen buÛdaylarÝn kalite �zellik-
lerinde �zellikle son 10 yÝlda belirgin gerilemeler olduÛu,
un ve unlu mamuller �reticileri ve fÝrÝncÝlar tarafÝndan sÝk-
sÝk dile getirilmektedir. �eßitli nedenlerle ortaya  �Ýkan
kalite d�ß�kl�Û�n�n bir nedeni  bitkilerin yetißtikleri
ortamdan kendileri ve �r�nleri i�in gerekli olan besin
maddelerini yeterince alamamalarÝdÝr. 

Bitkilerin beslenmeleri i�in gerekli temel besin mad-
delerinden biri olan  �inkonun �lkemiz topraklarÝnÝn
yarÝsÝnda (%49.8), eksik olduÛu; bu eksikliÛin Orta
Anadolu B�lgesi topraklarÝnda daha da  yaygÝnlaßtÝÛÝ (1,
2, 3, 4), �rneÛin tahÝl ambarÝ olarak kabul edilen Konya-
da % 85Õe kadar ulaßtÝÛÝ belirlenmißtir(5, 6). Ekiz ve ark.
(7), yurdumuzda �inko eksikliÛinin en yaygÝn olduÛu
Konya da �inko uygulanan alanlarda buÛdaylarda % 5 ile
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�zet : T�rkiye de tarÝm arazilerinin yarÝsÝna yakÝnÝnda �inko eksikliÛi bulunmußtur. Bu eksiklik , geniß tahÝl �retimi yapÝlan,  Orta
AnadoluÕ da  daha da ciddi boyuttadÝr. �inko bitkilerin beslenmesinin yanÝ sÝra insan v�cudu ve hayvanlarÝn normal gelißmesi ve
fonksiyonlarÝnÝ yerine getirmesi i�in mutlak gerekli (esensiyal) bir elementtir. G�nl�k enerji alÝmÝ tahÝla dayalÝ olan insanlarÝn, g�nl�k
�inko gereksinmelerinin bu diyetten karßÝlanmasÝ zor olmaktadÝr. T�rk insanÝnÝn ise g�nl�k enerji alÝmÝnÝn %40-70 kadarÝ buÛday
ekmeÛinden saÛlanmaktadÝr. Bu sorunun giderilmesinde uygulanacak yollardan birisi topraÛa �inko verilmesi yoluyla buÛdayÝn �inko
muhtevasÝnÝ artÝrmaktÝr. Bu konuda y�r�t�len �alÝßmalarÝn sonu�larÝ buÛday �eßitlerinin verim performanslarÝnda da   artÝß
saÛlandÝÛÝnÝ g�stermißtir. Ancak, bilinmektedir ki, verim artÝßlarÝ buÛdaylarÝn bazÝ kalite �zelliklerinde d�ß�ßlere neden
olabilmektedir. Bu �alÝßma, �inko uygulamanÝn buÛdayÝn bazÝ kalite �zellikleri �zerine olan etkilerini incelemek ve ortaya �Ýkacak
deÛißikliklerin derecesini belirlemek amacÝyla y�r�t�lm�ßt�r. 

�alÝßmadan elde edilen sonu�lara g�re, �inko uygulamasÝ ile; un veriminin �nemli bir g�stergesi olan bin dane aÛÝrlÝÛÝ belirgin bir
ßekilde artÝß g�stermißtir. Protein kalitesinin en geniß kabul g�rm�ß �l��m� olan sedimantasyon deÛeri ise �nemli bir deÛißiklik
g�stermemißtir.

Effect of Zinc Microelement on Quality of Some Wheat Cultivars Grown in Central Anatolia

Abstract : Almost half  of the cultivated areas of Turkey have been found to be zinc deficient. This deficiency is even more serious
in Central Anatolia, the large cereal-producing region. Zinc is an essential element for nourishing plants, and also for normal
development and functioning of humans and animals. Meeting the daily zinc requirement from diet is very difficult for people whose
daily energy intake is based on cereals. However, wheat bread by itself contributes 40-70 % of daily energy intake for Turkish
people. One way to overcome this problem is by increasing the zinc content of wheat by applying zinc to the soil. Results of studies
carried on this matter have shown that yield performance of many wheat cultivars are also increased. However, yield increase may
result in a considerable decrease in some quality features of wheats. 

This study was carried out in order to examine the effect of zinc application on some quality features of wheat, and to determine
the level of the changes if any occurred.

According to the results obtained in this investigation, thousand kernel weight, which is important evidence of flour yield, increased
significantly with application of zinc. Sedimentation value, which is the most widely accepted measurement of the protein quality,
did not show any significant changes.  



% 200 arasÝnda deÛißen verim artÝßlarÝ g�r�ld�Û�n�,
KalaycÝ ve Ark. ise (2), topraktan �inko uygulamasÝ ile
Eskißehir de buÛday veriminde %50-60 civarÝnda artÝßlar
saÛlandÝÛÝnÝ bildirmißlerdir.

Aras (8), 1986-96 arasÝnda Üstanbul, Üskenderun,
Ankara ve Konyadan alÝnan buÛday �rneklerinde yapÝlan
analizlerde, Konya buÛdaylarÝnÝn �inko konsantrasyonlarÝ-
nÝn, �zellikle son yÝllarda, diÛer y�relerin deÛerlerinden
d�ß�k �ÝktÝÛÝnÝ bildirmißtir. �inko d�zeyi d�ß�k olan
buÛdaylarÝn unlarÝna ge�en �inko oranÝ da (�g�tme tekniÛi
ve randÝmana baÛlÝ olmakla birlikte) d�ß�k olacaktÝr. Bu
undan yapÝlacak ekmek ve unlu mamullerin (mayalanmaya
baÛlÝ olmakla birlikte)  �inko yetersizlik riski artacak ve
dolayÝsÝyla gÝda deÛeri d�ßecektir.

Bitkilerin beslenmeleri i�in gereken temel elementler-
den biri olan �inko (Zn), aynÝ zamanda insan v�cudunun
normal fonksiyonlarÝ ve gelißimi i�in mutlak gerekli ele-
mentler arasÝnda yer almaktadÝr (9). Aras(8), �inkonun
pek �ok enzimde yer alan bir element olduÛunu; karbon-
hidrat, lipit, protein ve n�kleik asidin sentez ve par�alan-
masÝnda b�y�k rol oynadÝÛÝnÝ ayrÝca, son zamanlarda
�inkonun gen aktarÝmÝnda da rol oynadÝÛÝnÝn anlaßÝldÝÛÝnÝ
bildirmektedir. 

Diyetleri tahÝla dayalÝ toplumlarda yaygÝn olarak
g�r�len �inko eksikliÛi �nemli bir saÛlÝk sorunu olarak
kabul edilmektedir (9). �lkemiz insanÝnÝn g�nl�k diyetinin
%50-60 kadarÝ buÛdaydan gelmekte olup (10), g�nl�k
enerji t�ketiminin %40ÕÝ ekmekten saÛlanmakta bu deÛer
d�ß�k gelir gruplarÝnda %60-70Õi bulmaktadÝr (11). G�n-
l�k beslenmesinin �nemli bir kÝsmÝnÝ ekmekten karßÝlayan
insanlarda gizli a�lÝk olarak nitelendirilen ve genel olarak
mikroelement  (baßta �inko olmak �zere) noksanlÝÛÝna
baÛlÝ olan aksaklÝklar g�r�lmektedir (12).

�inko uygulamalarÝnÝn buÛday �eßitlerinin verim ve
bazÝ verim �geleri �zerine etkileri  (4, 13, 14, 15, 16,
17) konusu yoÛun olarak �alÝßÝlmÝß olmasÝna karßÝlÝk,
kalite fakt�rleri �zerine etkileri bir iki �alÝßma dÝßÝnda
(17,18, 19)  hen�z yeterince irdelenmemißtir.

�inko uygulamalarÝ ile kalite fakt�rlerinde �eßide veya
uygulamaya baÛlÝ bir varyasyonun ortaya �ÝkÝp
�ÝkmadÝÛÝnÝn bilinmesi, beslenme a�ÝsÝndan olduÛu kadar
ekonomik olarak da  �nemlidir. Bunun yanÝ sÝra �eßit
gelißtirme �alÝßmasÝ yapan kurulußlar Ýslah programlarÝnÝ
bu etkileri dikkate alarak d�zenleyebileceklerdir.

Bu araßtÝrmada ama�, topraÛa �inko uygulamasÝ
yapÝlarak yetißtirilen buÛdaylarÝn �nemli bazÝ kalite kriter-

lerinde ortaya �Ýkabilecek deÛißkenlikler ve bunlarÝn
�nemlilik d�zeylerinin belirlenmesidir.

Bu ama�la, Konyada  �retilen bazÝ buÛday genotip-
lerinde, fiziksel bir kalite �zelliÛi olan 1000 dane aÛÝrlÝÛÝ
ile fizikokimyasal bir kalite �zelliÛi olan sedimantasyon
deÛerleri  incelenmißtir.

Materyal ve Metod

AraßtÝrmada kullanÝlan buÛday �rnekleri, Bahri
DaÛdaß MilletlerarasÝ KÝßlÝk Hububat AraßtÝrma
Merkezinin KonyaÕdaki araßtÝrma tarlalarÝnda  1993-94,
1994-95 ve 1995-96 yÝllarÝnda y�r�t�len ve  "�eßit x
�inko"  ilißkisini inceleyen  bir  denemeden saÛlanmÝßtÝr.
�rneklerin alÝndÝÛÝ genotipler ; Orta AnadoluÕda geniß
ekim alanlarÝna sahip olan Bezostaja 1 ve Gerek 79 ; b�l-
geye g�sterdiÛi y�ksek adaptasyon nedeniyle KÝra� 66;
Orta Anadolu i�in yeni gelißtirilen ve hÝzlÝ bir yayÝlma
g�steren DaÛdaß 94 ve G�n 91, y�ksek verimi nedeniyle
P. Niska �eßitleri ve BDME 10  �eßit adayÝdÝr.

Genotiplerden alÝnan �rneklerde, un veriminin bir
g�stergesi olduÛu i�in buÛdayÝn en �nemli fiziki kalite
deÛerlerinden birisi olarak kabul edilen 1000 dane
aÛÝrlÝÛÝ, d�rt tekrarlamalÝ olarak �l��lm�ßt�r. BilindiÛi
gibi bin dane aÛÝrlÝÛÝ tarlaya atÝlacak tohum miktarÝnÝn
hesaplanmasÝnda da �nemli bir kriter olarak kabul
edilmektedir.

BuÛdayda kalite belirlenmesi �alÝßmalarÝnÝn �oÛunda
sedimantasyon testi tercih edilmektedir. Sedimantasyon
deÛeri gluten kalitesinin bir g�stergesidir. �evre
koßullarÝndan az etkilendiÛi, daha �ok �eßit ve uygulamaya
baÛlÝ olarak deÛißtiÛi bilindiÛinden g�venilir bir y�ntem
olarak kabul g�rmektedir. 

Sedimantasyon deÛerlerinin belirlenmesi i�in �rnek-
lere, ikißer tekrarlamalÝ olarak Zeleny Sedimantasyon
Y�ntemi(20) uygulanmÝßtÝr.  

Orta Anadoluda denemenin y�r�t�ld�Û� yÝllarda s�ne
ve kÝmÝl zararÝ (1994: % 5, 1995:%3, 1996:%1)  bulun-
masÝ  nedeniyle, �rneklere "Standart Sedimantasyon Testi
" yerine " Beklemeli Sedimantasyon Testi" uygulanmÝßtÝr,
bu testte analiz s�resi 15 dk. yerine  2 saat 15 dk.
s�rmektedir (21).

Sedimantasyon deÛerleri Ulu�zÕ �n (22)  bildirdiÛi
ßekilde; 36Õ nÝn �zerinde ise �Ýkan sonu� �ok iyi,  25-36
ise iyi,  16-24 ise zayÝf,  15Õin altÝnda ise fena olarak kabul
edilmißtir. 
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Ülk yÝl y�rede s�ne- kÝmÝl zararÝnÝn yoÛun olarak
g�r�lmesi sonucu, mukayese amacÝna y�nelik olarak nor-
mal testlerin yanÝsÝra ikinci bir test daha uygulamaya
sokulmußtur. �rneklerden alÝnan emgi zararÝ g�rm�ß
daneler  belirli oranlarda (%1,2,3),  emgi zararÝ g�rme-
miß danelerle karÝßtÝrÝlmÝß ve bu karÝßÝmlarda da 1000
dane aÛÝrlÝklarÝ ve sedimantasyon deÛerleri belirlenerek
diÛerleri ile kÝyaslanmÝßtÝr.

Bulgular  

�� yÝl s�reyle y�r�t�len denemeden alÝnan �rnekler
�zerinde yapÝlan �l��mlere g�re, �inko uygulamalarÝ,
genotiplerin 1000 dane aÛÝrlÝklarÝnda artÝß saÛlamÝßtÝr
(Tablo 1). Bu artÝßlar istatistiki olarak da �nemli bulun-
mußtur (Tablo 2).

YapÝlan �alÝßmanÝn son iki yÝlÝnda " �eßit x uygulama"
interaksiyonu da �nemli �ÝkmÝßtÝr (Tablo 2). Bu sonu�lar,
buÛdaya, yaprak uygulamasÝ dÝßÝnda, deÛißik ßekillerde
uyguladÝklarÝ �inkonun 1000 dane aÛÝrlÝÛÝnda dikkat �eki-
ci artÝßlar  meydana getirdiÛini bildiren Taban ve ark(13);
topraktan �inko uygulamasÝ ile buÛdayÝn bin dane
aÛÝrlÝÛÝnda ortalama %4.5, �zbek ve G�m�ß(4); yaprak-
tan �inko uygulamasÝyla buÛdayda 1000 dane aÛÝrlÝÛÝnÝn
%12.4 artÝß g�sterdiÛini belirleyen BayraklÝ ve ark (6)Õ
nÝn bulgularÝna paralellik g�stermektedir.

�� yÝlÝn ortalamasÝna bakÝldÝÛÝnda �inko uygulamalarÝ
sonucu  �eßitlerin 1000 dane aÛÝrlÝklarÝnda g�r�len
artÝßlar %3.3 ile %9.9 arasÝnda deÛißmißtir. Bu deÛißim
genotipik bir varyasyonun varlÝÛÝnÝ g�stermektedir. YÝllar
ayrÝ, ayrÝ ele alÝndÝÛÝnda bu deÛerlerin ilk yÝl  % 0.3 ile
11.6;   ikinci yÝl %1-9; ���nc� yÝl ise  %3-10 olduÛu
g�r�lmektedir (Tablo1). YÝllara g�re b�t�n �eßitlerin
1000 dane aÛÝrlÝÛÝndaki ortalama artÝß;  ilk yÝl  % 8,  ikin-
ci yÝl  %5.2,   ���nc� yÝl  %2.6  olarak bulunmußtur
(Tablo 1).

Genotipler  tek tek incelendiÛinde; �inko uygulamasÝ
ile �eßit adayÝ BDME 10 da meydana gelen 1000 dane
aÛÝrlÝÛÝ artÝßÝ diÛerlerine g�re daha y�ksek olmuß, bunu
Partizanka Niska ve Bezostaja 1 izlemißtir. Gerek 79, G�n
91 ve DaÛdaß 94 �eßitlerinin 1000 dane aÛÝrlÝklarÝnda ise
�nemli kabul edilebilecek bir artÝß g�r�lmemißtir.

G.KINACI
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Tablo 1. �� YÝl Boyunca Belirlenen �eßitlerin Bin Dane AÛÝrlÝlÝklarÝ (g)  ve DeÛißim OranlarÝ (% D. ).

1994 1995 1996 Ort. % D.

�eßitler - Zn +Zn % D. -Zn +Zn % D. -Zn +Zn % D.

Bezostaja 35.2 39.3 11.6 34.6 36 4 38.8 39.5 1.8 4.8

DaÛdaß 94. 35.6 39 10 33.4 34.3 3 39.3 38.7 1.5 3.3

KateA-1 31.8 31.9 0.3 31.4 31 1.3 34.6 34.7 0.3 0.3

Gerek 79 31.1 34.7 11.6 30.8 30.5 1 34.5 34.8 0.9 3.7

KÝra� 66 30.3 32.7 8 30.1 32.6 8.3 34.2 33.7 1.5 4.8

G�n   91 31.3 32.6 4 29.9 31.3 5 34.3 34.9 1.8 3.8

P.Niska 27 29.2 8 27.7 30 8.3 32.1 33.0 2.8 6.2

BDME-10 30.7 33.7 10 30 32.7 9 33.6 37.0 10 9.9

Ort. 31.6 34.1 8 31 32.2 4.2 35.2 35.8 1.7 2.3

LSD (%5) 1.11   0.59  0.57

Tablo 2. Bin Tane AÛÝrlÝÛÝna ilißkin �� YÝlÝn DeÛerlerinden Elde
Edilen Varyans Analiz Tablosu

Bin  Dane AÛÝrlÝÛÝ

YÝllar S.D. 1994 1995 1996

�eßit 7 74.96* 70.63* 67.04*

Zn 1 102.01* 51.14* 8.53**

�eßit x Zn 7 3.46 7.40** 4.65**



S�ne ve /veya kÝmÝl tarafÝndan deÛißik oranlarda emgi
zararÝ g�rm�ß danelerle, emgisiz danelerin karÝßÝmlarÝ
alÝnarak asÝl denemeden elde edilen �rneklerle kÝyaslamak
i�in hazÝrlanan numunelerde yapÝlan �l��mlerde 1000
dane aÛÝrlÝÛÝ bakÝmÝndan �inko uygulamalarÝ asÝl den-
emedeki �rneklere g�re dikkat �ekici bir farklÝlÝk  g�ster-
memißtir (Tablo3).

�rneklerden elde edilen sedimantasyon deÛerleri,
�inko uygulamalarÝnÝn �rnekler �zerinde �nemli sayÝlabile-
cek bir farklÝlÝk meydana getirmediÛini g�stermißtir
(Tablo 4). 

Her �� yÝlda da  s�ne- kÝmÝl zararÝnÝn yaygÝn olmasÝ
nedeniyle b�t�n �eßitlerin sedimantasyon deÛerleri bekle-
nenden daha d�ß�k �ÝkmÝßtÝr. Bu zararÝn etkisi ortadan
kaldÝrÝldÝÛÝnda, ortaya �Ýkacak sonu�larÝn daha �nce elde
edilenlerden farklÝ olup olmayacaÛÝnÝ belirlemek amacÝyla
belirli oranda  s�ne- kÝmÝl emgili danelerin , emgisiz danel-
erle yapÝlan karÝßÝmlarÝnÝn test edilmesi sonucunda da
sonu�larÝn pek farklÝ olmadÝÛÝ g�r�lm�ßt�r (Tablo 5).

KÝnacÝ (17), deÛißik �inko preparatlarÝ kullanarak
yaptÝÛÝ bir �alÝßmada Gerek 79 �eßidinin sedimantasyon
deÛerlerinde az da olsa �inkodan kaynaklanan bir artÝß
g�r�ld�Û�n� bildirmißtir.
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Tablo 3. 1993-94 YÝlÝnda  Emgisiz Danelere Belirli Oranlarda Emgili Dane (%0, 1,2,3) KarÝßtÝrÝlarak YapÝlan KarÝßÝmlarda Saptanan 1000 Dane
AÛÝrlÝklarÝ

Emgili Dane % 0 %1 %2 %3

�eßitler -Zn +Zn -Zn +Zn -Zn +Zn -Zn +Zn

Bezostaja  1 38.5 42.6 38.7 41 38.5 40.6 38.4 40.5

DaÛdaß 94 41.2 40.1 40.1 40 40.7 38.8 39.7 38

Gerek  79 38.2 35.5 36.8 35.6 35.7 34.6 34.9 35.1

KÝra� 66 32.8 33.8 32.8 34.1 31.4 33.8 32.3 33.8

G�n  91 33.1 35.6 33.6 36.1 31.5 35.6 31.8 35.5

P.Niska 29.8 29.8 29.4 29.4 29.7 29.9 29.8 29

BDME-10 35.4 34.7 35.2 34.5 35.5 34.6 34.4 34.6

Ort. 35.6 36.0 35.2 35.8 34.7 35.4 34.5 35.2

LSD (%5) 1.43       1.02 0.99 0.94

Tablo 4. �� YÝlda T�m �eßitlerden Elde Edilen Sedimantasyon
DeÛerleri

1994 1995 1996

�eßitler -Zn +Zn -Zn +Zn -Zn +Zn

Bezostaja 1 23 14 14 16 26 29

DaÛdaß 94 17 9 12 14 24 20

KateA-1 19 14 12 7 24 26

Gerek  79 6 6 10 7 15 16

KÝra� 66 4 4 10 7 19 19

G�n 91 9 6 7 9 18 21

P.Niska 4 12 5 6 25 24

BDME-10 5 6 6 6 16 21

Ort. 11 9 10 9 21 22

LSD (%5) 2.27 1.76 2.52

Tablo 5. 1993-94 YÝlÝnda  S�ne ZararsÝz Danelere Belirli Oranlarda
S�ne ZararlÝ Dane KarÝßtÝrÝlarak Saptanan Sedimantasyon
DeÛerleri

% 0 %1 %2 %3

-Zn +Zn -Zn +Zn -Zn +Zn -Zn +Zn

Bezostaja 1 38 33 38 30 31 26 22 22

DaÛdaß 94 25 27 22 23 21 22 18 14

Gerek 79 30 26 24 20 18 15 12 12

KÝra� 66 32 29 32 26 27 16 13 11

G�n 91 39 34 36 27 32 23 22 18

P. Niska 35 34 34 31 33 30 21 27

BDME 10 33 30 31 28 23 16 18 11

Ort. 33 30 31 26 26 21 18 16

LSD (%5) 3.84 3.97 4.34 4.07



Sedimantasyon deÛerleri kullanÝlarak  yapÝlan istatisti-
ki analizde, "�eßit x  Zn uygulama"  interaksiyonu sadece
1994 yÝlÝnda �nemli olarak bulunmußtur (Tablo 6).

TartÝßma ve Sonu�

Orta Anadolu b�lgesi topraklarÝnda �inko yokluÛu,
eksikliÛi yada bitkilerce alÝnmasÝ m�mk�n olmadÝÛÝnda,
buÛday veriminde �nemli kayÝplar meydana geldiÛi �eßitli
araßtÝrÝcÝlar tarafÝndan yapÝlan �alÝßmalarla belirlenmißtir.
Ancak, �inko eksikliÛinin buÛdayÝn kalite �zellikleri �zer-
ine, varsa, etkileri ve bunlarÝn �nemli olup olmadÝÛÝ
konusu birka� �alÝßma dÝßÝnda (14,17) hen�z yeterince
irdelenmemißtir. Orta Anadoluda  buÛdaydan elde ettiÛi
gelirle ge�inen insanlar ve bu buÛdaylardan elde edilen un
ve diÛer mamullerle beslenen n�fus d�ß�n�ld�Û�nde,
fiziksel ve kimyasal kalite �zellikleri a�ÝsÝndan �inkonun
etkilerinin, �eßitler bazÝnda bilinmesi �nemli yararlar
saÛlayacaktÝr.

Bu araßtÝrmada;  3 yÝl s�reyle y�r�t�len "�inko x �eßit"
denemesinde kullanÝlan sekiz buÛday genotipinden alÝnan
�rnekler �zerinde yapÝlan tekerr�rl� test ve �l��mlere
g�re; uygun dozda yapÝlan �inko uygulamasÝnÝn 1000
dane aÛÝrlÝÛÝ �zerine pozitif etki yaptÝÛÝ g�r�lm�ßt�r. Bu
artÝßÝn un verimini y�kseltebileceÛi ayrÝca �inkonun dane
veriminde de artÝß yaptÝÛÝ g�z�n�ne alÝnÝrsa �nemli bir
bulgu olduÛu kabul edilebilir. AyrÝca 1000 dane aÛÝrlÝÛÝ
y�ksek, iri tohumlarÝn daha g��l� bir �imlenme ve �ÝkÝß
g�stereceÛi  ve daha az tohum kullanÝlmasÝnÝ saÛlayacaÛÝ
da bir ger�ektir.

Ancak  bu �alÝßmada elde edilen deÛerler, �inkonun bin
dane aÛÝrlÝÛÝnda meydana getirdiÛi artÝßlarÝn, �ok y�ksek
olmadÝÛÝnÝ, �eßitlerin ve �zellikle yÝllarÝn bu kalite fak-
t�r�n� �nemli oranda etkilediÛini  g�stermißtir.  

�inko uygulamasÝ ile 1000 dane aÛÝrlÝÛÝnda meydana
gelen ortalama artÝßÝn ilk yÝldan son yÝla azalarak
gitmesinin nedeni, denemelerde bir �nceki yÝl �inko uygu-
lanan bitkilerin tohumlarÝnÝn kullanÝlmasÝ olduÛu
sanÝlmaktadÝr. 

Bu araßtÝrmada kullanÝlan �rneklerin alÝndÝÛÝ denemel-
erde, kullanÝlan buÛday genotiplerinde, �inko uygula-
malarÝ ile verim artÝßlarÝ saÛlanmÝßtÝr. BilindiÛi gibi genel
olarak , verim ile bazÝ kalite deÛerleri arasÝnda negatif bir
ilißki s�z konusu olmaktadÝr. Bu araßtÝrmada, �inko uygu-
lamalarÝ sonucu genotiplerin protein kalitelerinde mey-
dana gelen deÛißiklikleri belirlemek amacÝyla yapÝlan sedi-
mantasyon testlerinden elde edilen deÛerlere g�re, kalite
a�ÝsÝndan bir gerileme olmamÝß ve aynÝ d�zeyde korun-
mußtur.

BuÛdayÝn kalitesini d�ß�ren s�ne-kÝmÝl zararÝ etkisinin
dÝßlanmasÝ i�in uygulanan  " Beklemeli Sedimantasyon
Testi"  sonu�larÝ ile, yapay karÝßÝm denemesinden alÝnan
verilerin paralellik g�stermesi, sonu�larÝn g�venilirliÛini
artÝrmaktadÝr.

Burada sedimantasyon deÛerlerinde ortaya �Ýkan
farklÝlÝklarÝn �inko uygulamalarÝnÝn etkisinden �ok, genoti-
plerin s�ne ÐkÝmÝl emgisine karßÝ sahip olduklarÝ fiziksel
diren�  ve/veya bunlarÝn salgÝlarÝna karßÝ g�sterdikleri
kimyasal diren�ten kaynaklandÝÛÝ sonucuna varÝlmÝßtÝr .
Sert dane yapÝlÝ Bezostaja 1, DaÛdaß 94 ve KateA-1Õin
sedimantasyon deÛerlerinin, diÛer �eßitlere g�re daha
y�ksek �ÝkmasÝ bu nedene baÛlanabilir. Bu konuda daha
�nce yapÝlmÝß �alÝßmalar bu bulguyu destekler mahiyette-
dir(23).

Bu �alÝßmadan elde edilen sonu�lar; T�rkiye de ve
�zellikle Orta Anadolu topraklarÝnda yaygÝn olarak eksik-
liÛi g�r�len �inkonun topaÛa verilmesiyle bazÝ kalite
�gelerinde artÝß saÛlandÝÛÝnÝ, bazÝlarÝnda �zellikle verimle
negatif ilißkili olduÛu bilinen kalite �gelerinde ise genel
olarak  beklenilenin aksine azalmaya neden olmadÝÛÝ ve en
k�t� olasÝlÝkla aynÝ d�zeyde tuttuÛunu g�stermißtir. Bir
�eßite yoÛun bakÝm uygulanarak y�ksek verim alÝnÝrken, o
�eßidin kalitesinin, bilinen d�zeyin altÝna d�ßmemesi, hem
halkÝn temel gÝdasÝ olan ekmeÛin beslenme deÛeri
a�ÝsÝndan, hem de �lke ekonomisi bakÝmÝndan olduk�a
�nemli bir sonu� olarak nitelenebilir. 
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Tablo 6. �� YÝlÝn Sedimantasyon DeÛerlerinden Elde Edilen Varyans
Analiz Tablosu

S.D. 1994 1995 1996

�eßit 7 220.89* 88.72* 205.95*

Zn Uygulama 1 78.77* 1.76 28.16

�eßit x Zn Uygulama 7 47.46** 11.60 26.62
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