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Gulcan KINACI
Anadolu Tarimsal Aragtirma Enstitiisi, Eskisehir - TURKIYE

Gelis Tarihi: 03.03.1999

Ozet : Tirkiye de tarim arazilerinin yarisina yakininda ginko eksikligi bulunmustur. Bu eksiklik , genis tahil Gretimi yapilan, Orta
Anadolu’ da daha da ciddi boyuttadir. Cinko bitkilerin beslenmesinin yani sira insan viicudu ve hayvanlarin normal gelismesi ve
fonksiyonlarini yerine getirmesi icin mutlak gerekli (esensiyal) bir elementtir. Ginlik enerji alimi tahila dayali olan insanlarin, ginlik
cinko gereksinmelerinin bu diyetten karsilanmasi zor olmaktadir. Tirk insaninin ise ginlik enerji aliminin 940-70 kadari bugday
ekmeginden saglanmaktadir. Bu sorunun giderilmesinde uygulanacak yollardan birisi topraga ¢inko verilmesi yoluyla bugdayin ¢inko
muhtevasini artirmaktir. Bu konuda yurltilen calismalarin sonuclari bugday cesitlerinin verim performanslarinda da  artis
sadlandigini gostermistir. Ancak, bilinmektedir ki, verim artislari bugdaylarin bazi kalite 6zelliklerinde disuslere neden
olabilmektedir. Bu calisma, cinko uygulamanin bugdayin bazi kalite dzellikleri Uzerine olan etkilerini incelemek ve ortaya ¢ikacak
degisikliklerin derecesini belirlemek amaciyla yuratilmastar.

Calismadan elde edilen sonuclara gore, cinko uygulamasi ile; un veriminin énemli bir gdstergesi olan bin dane agirlidi belirgin bir
sekilde artis géstermistir. Protein Kalitesinin en genis kabul gérmus 6lcimi olan sedimantasyon degeri ise ¢nemli bir degisiklik
gOstermemigtir.

Effect of Zinc Microelement on Quality of Some Wheat Cultivars Grown in Central Anatolia

Abstract : Almost half of the cultivated areas of Turkey have been found to be zinc deficient. This deficiency is even more serious
in Central Anatolia, the large cereal-producing region. Zinc is an essential element for nourishing plants, and also for normal
development and functioning of humans and animals. Meeting the daily zinc requirement from diet is very difficult for people whose
daily energy intake is based on cereals. However, wheat bread by itself contributes 40-70 % of daily energy intake for Turkish
people. One way to overcome this problem is by increasing the zinc content of wheat by applying zinc to the soil. Results of studies
carried on this matter have shown that yield performance of many wheat cultivars are also increased. However, yield increase may
result in a considerable decrease in some quality features of wheats.

This study was carried out in order to examine the effect of zinc application on some quality features of wheat, and to determine
the level of the changes if any occurred.

According to the results obtained in this investigation, thousand kernel weight, which is important evidence of flour yield, increased
significantly with application of zinc. Sedimentation value, which is the most widely accepted measurement of the protein quality,
did not show any significant changes.

Giris Bitkilerin beslenmeleri icin gerekli temel besin mad-
delerinden biri olan  ¢inkonun Ulkemiz topraklarinin
yarisinda (%49.8), eksik oldugu; bu eksikligin Orta
Anadolu Bolgesi topraklarinda daha da yayginlastigi (1,
2, 3, 4), 6rnedin tahil ambari olarak kabul edilen Konya-
da % 85’e kadar ulastidi belirlenmistir(5, 6). Ekiz ve ark.
(7), yurdumuzda c¢inko eksikliginin en yaygin oldugu
Konya da ¢inko uygulanan alanlarda bugdaylarda % 5 ile

Orta Anadolu da uretilen bugdaylarin kalite 6zellik-
lerinde 6zellikle son 10 yilda belirgin gerilemeler oldugu,
un ve unlu mamuller Ureticileri ve firincilar tarafindan sik-
sik dile getirilmektedir. Cesitli nedenlerle ortaya c¢ikan
kalite dusukligunun bir nedeni  bitkilerin yetistikleri
ortamdan Kkendileri ve Urunleri icin gerekli olan besin
maddelerini yeterince alamamalaridir.
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% 200 arasinda degisen verim artiglari géraldigina,
Kalayci ve Ark. ise (2), topraktan cinko uygulamasi ile
Eskisehir de bugday veriminde %50-60 civarinda artislar
saglandigint bildirmiglerdir.

Aras (8), 1986-96 arasinda istanbul, iskenderun,
Ankara ve Konyadan alinan budday orneklerinde yapilan
analizlerde, Konya bugdaylarinin ¢inko konsantrasyonlari-
nin, ¢zellikle son yillarda, diger yorelerin degerlerinden
dustk ciktigini bildirmistir. Cinko dizeyi dusik olan
bugdaylarin unlarina gecgen ¢inko orani da (6gitme teknigi
ve randimana bagli olmakla birlikte) digik olacaktir. Bu
undan yapilacak ekmek ve unlu mamullerin (mayalanmaya
bagll olmakla birlikte) ¢inko yetersizlik riski artacak ve
dolayisiyla gida degeri diigecektir.

Bitkilerin beslenmeleri icin gereken temel elementler-
den biri olan ¢inko (Zn), ayni zamanda insan vicudunun
normal fonksiyonlari ve gelisimi icin mutlak gerekli ele-
mentler arasinda yer almaktadir (9). Aras(8), cinkonun
pek cok enzimde yer alan bir element oldugunu; karbon-
hidrat, lipit, protein ve niikleik asidin sentez ve parcalan-
masinda buyik rol oynadidini ayrica, son zamanlarda
cinkonun gen aktariminda da rol oynadiginin anlasildigini
bildirmektedir.

Diyetleri tahila dayali toplumlarda yaygin olarak
gorilen cinko eksikligi ¢énemli bir saglik sorunu olarak
kabul edilmektedir (9). Ulkemiz insaninin giinlik diyetinin
9%50-60 kadar1 bugdaydan gelmekte olup (10), gunlik
enerji tiketiminin 940’1 ekmekten saglanmakta bu deger
dusik gelir gruplarinda 9660-70’i bulmaktadir (11). Gun-
[Uk beslenmesinin ¢nemli bir kismini ekmekten karsilayan
insanlarda gizli aclik olarak nitelendirilen ve genel olarak
mikroelement (basta c¢inko olmak Uzere) noksanligina
bagli olan aksakliklar gérilmektedir (12).

Cinko uygulamalarinin bugday cesitlerinin verim ve
bazi verim 6geleri Uzerine etkileri (4, 13, 14, 15, 16,
17) konusu yogun olarak calisiimig olmasina Kargilik,
kalite faktorleri Uzerine etkileri bir iki calisma disinda
(17,18, 19) heniz yeterince irdelenmemistir.

Cinko uygulamalart ile kalite faktorlerinde ceside veya
uygulamaya bagll bir varyasyonun ortaya cIkip
clkmadiginin bilinmesi, beslenme acisindan oldugu kadar
ekonomik olarak da 6nemlidir. Bunun yani sira gesit
gelistirme calismasi yapan kuruluglar islah programlarini
bu etkileri dikkate alarak duzenleyebileceklerdir.

Bu arastirmada amag, topraga cinko uygulamasi
yapilarak yetistirilen bugdaylarin énemli bazi kalite Kriter-
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lerinde ortaya cikabilecek degiskenlikler ve bunlarin
6nemlilik dizeylerinin belirlenmesidir.

Bu amacgla, Konyada Uretilen bazi bugday genotip-
lerinde, fiziksel bir kalite 6zellidi olan 1000 dane agirlidi
ile fizikokimyasal bir kalite ¢zelliji olan sedimantasyon
degerleri incelenmistir.

Materyal ve Metod

Arastirmada kullanilan bugday o6rnekleri, Bahri
Dagdas Milletlerarasi Kishk Hububat Arastirma
Merkezinin Konya'daki arastirma tarlalarinda 1993-94,
1994-95 ve 1995-96 yillarinda yurutilen ve "gesit X
cinko" iligkisini inceleyen bir denemeden saglanmistir.
Orneklerin alindiji genotipler ; Orta Anadolu'da genis
ekim alanlarina sahip olan Bezostaja 1 ve Gerek 79 ; bol-
geye gosterdidi ylksek adaptasyon nedeniyle Kira¢ 66;
Orta Anadolu icin yeni gelistirilen ve hizli bir yayilma
gosteren Dagdas 94 ve Gun 91, ylksek verimi nedeniyle
P. Niska cesitleri ve BDME 10 ¢esit adayidir.

Genotiplerden alinan Orneklerde, un veriminin bir
gostergesi oldugu icin bugdayin en onemli fiziki kalite
degerlerinden birisi olarak kabul edilen 1000 dane
agirhigi, dort tekrarlamali olarak o6lctlmustir. Bilindigi
gibi bin dane agirhigi tarlaya atilacak tohum miktarinin
hesaplanmasinda da ©nemli bir kriter olarak kabul
edilmektedir.

Bugdayda kalite belirlenmesi calismalarinin cogunda
sedimantasyon testi tercih edilmektedir. Sedimantasyon
degeri gluten Kalitesinin bir gostergesidir. Cevre
kosullarindan az etkilendigi, daha ¢ok cesit ve uygulamaya
bagll olarak degistigi bilindiginden givenilir bir yéntem
olarak kabul gormektedir.

Sedimantasyon degerlerinin belirlenmesi icin 6rnek-
lere, ikiser tekrarlamali olarak Zeleny Sedimantasyon
Yontemi(20) uygulanmigtir.

Orta Anadoluda denemenin yurutildugu yillarda sine
ve kimil zarari (1994: % 5, 1995:9%3, 1996:%1) bulun-
masl nedeniyle, 6érneklere "Standart Sedimantasyon Testi
" yerine " Beklemeli Sedimantasyon Testi" uygulanmustir,
bu testte analiz suresi 15 dk. yerine 2 saat 15 dk.
sirmektedir (21).

Sedimantasyon degerleri Uludéz' in (22) bildirdigi
sekilde; 36" nin Uzerinde ise ¢ikan sonug ¢ok iyi, 25-36
ise iyi, 16-24 ise zayif, 15'in altinda ise fena olarak kabul
edilmigtir.



Ik yil yérede sine- kimil zararinin yodun olarak
gorilmesi sonucu, mukayese amacina yonelik olarak nor-
mal testlerin yanisira ikinci bir test daha uygulamaya
sokulmustur. Orneklerden alinan emgi zarari goérmiis
daneler belirli oranlarda (%1,2,3), emgi zarari gérme-
mis danelerle Kkaristiriimig ve bu karisimlarda da 1000
dane agirliklari ve sedimantasyon degerleri belirlenerek
digerleri ile kiyaslanmustir.

Bulgular

Uc yil siireyle yirttilen denemeden alinan érnekler
Uzerinde yapilan ol¢imlere gore, ¢inko uygulamalari,
genotiplerin 1000 dane agirliklarinda artis saglamistir
(Tablo 1). Bu artiglar istatistiki olarak da dénemli bulun-
mustur (Tablo 2).

Yapilan calismanin son iki yilinda " gesit x uygulama”
interaksiyonu da 6nemli ¢ikmigtir (Tablo 2). Bu sonuglar,
bugdaya, yaprak uygulamasi disinda, degisik sekillerde
uyguladiklari ¢cinkonun 1000 dane agirliginda dikkat ¢eki-
ci artigslar meydana getirdigini bildiren Taban ve ark(13);
topraktan c¢inko uygulamasi ile bugdayin bin dane
agirhginda ortalama %4.5, Ozbek ve Giimiig(4); yaprak-
tan ¢inko uygulamastyla bugdayda 1000 dane agirliginin
%12.4 artis gosterdigini belirleyen Bayrakli ve ark (6)
nin bulgularina paralellik géstermektedir.

G.KINACI

Tablo 2. Bin Tane Agirhgina iliskin Ug Yilin Degerlerinden Elde
Edilen Varyans Analiz Tablosu
Bin Dane Agirligi
Yillar S.D. 1994 1995 1996
Cesit 7 74.96* 70.63* 67.04*
Zn 1 102.01* 51.14* 8.53**
Cesit x Zn 7 3.46 7.40** 4.65%*

Uc yilin ortalamasina bakildiginda ¢inko uygulamalart
sonucu  ¢esitlerin 1000 dane agirliklarinda goérilen
artislar 9%3.3 ile 9%9.9 arasinda degismistir. Bu degisim
genotipik bir varyasyonun varligini géstermektedir. Yillar
ayr1, ayri ele alindidinda bu degerlerin ilk yil % 0.3 ile
11.6; ikinci yil 9%1-9; Uguncu yil ise 9%3-10 oldugu
gorulmektedir (Tablo1). Yillara goére butiun cesitlerin
1000 dane agirhdindaki ortalama artig; ilk yil % 8, ikin-
ci yil 9%5.2, Uglncl yil 9%:2.6 olarak bulunmustur
(Tablo 1).

Genotipler tek tek incelendiginde; ¢inko uygulamasi
ile cesit adayt BDME 10 da meydana gelen 1000 dane
agirhigr artigt digerlerine gore daha yiksek olmus, bunu
Partizanka Niska ve Bezostaja 1 izlemistir. Gerek 79, Gln
91 ve Dagddas 94 cesitlerinin 1000 dane agirliklarinda ise
6nemli kabul edilebilecek bir artig gértlmemistir.

Tablo 1. Uc Vil Boyunca Belirlenen Cesitlerin Bin Dane Adirliliklari (g) ve Degisim Oranlari (9% D. ).

1994 1995 1996 Ort. % D.
Cesitler -Zn +Zn % D -Zn +Zn % D. -Zn +Zn % D.
Bezostaja 35.2 39.3 11.6 34.6 36 4 38.8 39.5 1.8 4.8
Dagddas 94. 35.6 39 10 33.4 34.3 3 39.3 38.7 1.5 3.3
KateA-1 31.8 31.9 0.3 31.4 31 1.3 34.6 34.7 0.3 0.3
Gerek 79 31.1 34.7 11.6 30.8 30.5 1 34.5 34.8 0.9 3.7
Kirag 66 30.3 32.7 8 30.1 32.6 8.3 34.2 33.7 1.5 4.8
Gin 91 31.3 32.6 4 29.9 31.3 5 34.3 34.9 1.8 3.8
P.Niska 27 29.2 8 27.7 30 8.3 32.1 33.0 2.8 6.2
BDME-10 30.7 33.7 10 30 32.7 9 33.6 37.0 10 9.9
Ort. 31.6 34.1 8 31 32.2 4.2 35.2 35.8 1.7 2.3
LSD (%5) 1.1 0.59 0.57
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Tablo 3. 1993-94 Yilinda Emgisiz Danelere Belirli Oranlarda Emgili Dane (%0, 1,2,3) Kanistirilarak Yapilan Karisimlarda Saptanan 1000 Dane
Agirliklar
Emgili Dane % 0 %1 %2 %3
Cesitler -Zn +Zn -Zn +Zn -Zn +Zn -Zn +Zn
Bezostaja 1 38.5 42.6 38.7 41 38.5 40.6 38.4 40.5
Dagddas 94 41.2 40.1 40.1 40 40.7 38.8 39.7 38
Gerek 79 38.2 35.5 36.8 35.6 35.7 34.6 34.9 35.1
Kirag 66 32.8 33.8 32.8 34.1 314 33.8 32.3 33.8
Gun 91 33.1 35.6 33.6 36.1 31.5 35.6 31.8 35.5
P.Niska 29.8 29.8 29.4 29.4 29.7 29.9 29.8 29
BDME-10 35.4 34.7 35.2 34.5 35.5 34.6 34.4 34.6
Ort. 35.6 36.0 35.2 35.8 34.7 35.4 34.5 35.2
LSD (%5) 1.43 1.02 0.99 0.94

Suine ve /veya kimil tarafindan degisik oranlarda emgi
zararl goérmis danelerle, emgisiz danelerin Kkarisimlari
alinarak asil denemeden elde edilen ¢rneklerle kiyaslamak
icin hazirlanan numunelerde yapilan o¢lcimlerde 1000
dane agirhigi bakimindan c¢inko uygulamalart asil den-
emedeki 6rneklere gore dikkat ¢ekici bir farklilik géster-
memigtir (Tablo3).

Orneklerden elde edilen sedimantasyon degerleri,
cinko uygulamalarinin érnekler tzerinde énemli sayilabile-
cek bir farklilik meydana getirmedigini gostermistir
(Tablo 4).

Her (g yilda da stne- kimil zararinin yaygin olmasi
nedeniyle btln cesitlerin sedimantasyon degerleri bekle-
nenden daha disuk cikmustir. Bu zararin etkisi ortadan
kaldirildiginda, ortaya cikacak sonuclarin daha énce elde
edilenlerden farkli olup olmayacagini belirlemek amaciyla
belirli oranda stne- kimil emgili danelerin , emgisiz danel-
erle yapilan karigimlarinin test edilmesi sonucunda da
sonuglarin pek farkli olmadigi gérilmustir (Tablo 5).

Kinact (17), degisik ¢inko preparatlart Kkullanarak
yaptigi bir calismada Gerek 79 cesidinin sedimantasyon
degerlerinde az da olsa cinkodan kaynaklanan bir artis
gorildugund bildirmistir.

Tablo 4. Uc Yida Tum Cesitlerden Elde Edilen Sedimantasyon
Degerleri Tablo 5. 1993-94 Yilinda Stne Zararsiz Danelere Belirli Oranlarda
Sune Zararll Dane Karistirlarak Saptanan Sedimantasyon
1994 1995 1996 Dederler
Cesitler -Zn +Zn -Zn +Zn -Zn +Zn %0 %1 %2 %3
Bezostaja 1 23 14 14 16 26 29 -Zn  +Zn -Zn  +Zn -Zn +Zn -Zn +Zn
Dagjdas 94 17 9 12 14 24 20
Bezostaja 1 38 33 38 30 31 26 22 22
KateA-1 19 14 12 7 24 26
Dagdas 94 25 27 22 23 21 22 18 14
Gerek 79 6 6 10 7 15 16 Gerek79 30 26 24 20 18 15 12 12
Kirag 66 4 4 10 7 19 19 Krac66 32 29 32 26 27 16 13 11
Gin 91 9 6 7 9 18 21 Giin 91 30 34 36 27 32 23 22 18
P.Niska 4 12 5 6 25 24 P. Niska 3 34 34 31 33 30 21 27
BDME-10 5 6 6 6 16 21 BDME 10 33 30 31 28 23 16 18 11
Ort. 11 9 10 9 21 22 Ort. 33 30 31 26 26 21 18 16
LSD (95) 2.27 1.76 2.52 LSD (9%5) 3.84 3.97 4.34 4.07
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Tablo 6. Ug Vilin Sedimantasyon Degerlerinden Elde Edilen Varyans
Analiz Tablosu
S.D. 1994 1995 1996
Cesit 7 220.89* 88.72* 205.95*
Zn Uygulama 1 78.77* 1.76 28.16

Cesit x Zn Uygulama 7 47.46%* 11.60 26.62

Sedimantasyon degerleri kullanilarak yapilan istatisti-
ki analizde, "cesit X Zn uygulama” interaksiyonu sadece
1994 yilinda 6nemli olarak bulunmustur (Tablo 6).

Tartisma ve Sonug

Orta Anadolu bolgesi topraklarinda c¢inko yoklugu,
eksikligi yada bitkilerce alinmasi mumkin olmadiginda,
bugday veriminde 6nemli kayiplar meydana geldigi cesitli
arastiricilar tarafindan yapilan calismalarla belirlenmistir.
Ancak, cinko eksikliginin bugdayin kalite 6zellikleri Uzer-
ine, varsa, etkileri ve bunlarin énemli olup olmadig
konusu birka¢ calisma disinda (14,17) heniz yeterince
irdelenmemistir. Orta Anadoluda bugdaydan elde ettigi
gelirle gecinen insanlar ve bu bugdaylardan elde edilen un
ve diger mamullerle beslenen nufus dusunildiginde,
fiziksel ve kimyasal Kalite Ozellikleri acisindan ¢inkonun
etkilerinin, cesitler bazinda bilinmesi 6nemli yararlar
saglayacaktir.

Bu arastirmada; 3 yil stireyle ylritilen "¢inko x gesit”
denemesinde kullanilan sekiz bugday genotipinden alinan
ornekler Uzerinde yapilan tekerrirli test ve 6l¢imlere
gore; uygun dozda yapilan ¢inko uygulamasinin 1000
dane agirhigr tzerine pozitif etki yaptigi gordlmustir. Bu
artisin un verimini yikseltebilecegi ayrica ¢inkonun dane
veriminde de artis yaptigi g6zénine alinirsa 6énemli bir
bulgu oldugu kabul edilebilir. Ayrica 1000 dane agirhgi
yUksek, iri tohumlarin daha gigld bir ¢imlenme ve ¢ikis
gosterecedi ve daha az tohum Kkullanilmasini sagdlayacagi
da bir gergektir.

Ancak bu calismada elde edilen degerler, ¢inkonun bin
dane agirliginda meydana getirdigi artislarin, ¢cok yliksek
olmadidini, cesitlerin ve ¢zellikle yillarin bu kalite fak-
torund énemli oranda etkiledigini gdstermistir.

G.KINACI

Cinko uygulamasi ile 1000 dane agirhginda meydana
gelen ortalama artisin ilk yildan son yila azalarak
gitmesinin nedeni, denemelerde bir 6nceki yil ¢cinko uygu-
lanan bitkilerin tohumlarinin  kullanilmasi oldugu
sanilmaktadir.

Bu arastirmada kullanilan érneklerin alindigi denemel-
erde, kullanilan bugday genotiplerinde, c¢inko uygula-
malari ile verim artiglart saglanmustir. Bilindigi gibi genel
olarak , verim ile bazi kalite degerleri arasinda negatif bir
iliski s6z konusu olmaktadir. Bu arastirmada, ¢inko uygu-
lamalari sonucu genotiplerin protein kalitelerinde mey-
dana gelen degisiklikleri belirlemek amaciyla yapilan sedi-
mantasyon testlerinden elde edilen degerlere gore, kalite
acisindan bir gerileme olmamis ve ayni dlzeyde korun-
mustur.

Bugdayin kalitesini dislren stne-kimil zarari etkisinin
digslanmas! icin uygulanan " Beklemeli Sedimantasyon
Testi" sonuclari ile, yapay Kkarisim denemesinden alinan
verilerin paralellik géstermesi, sonuglarin gutvenilirligini
artirmaktadir.

Burada sedimantasyon degerlerinde ortaya cikan
farkliliklarin ¢inko uygulamalarinin etkisinden ¢ok, genoti-
plerin sine —kimil emgisine Kars! sahip olduklari fiziksel
direng ve/veya bunlarin salgilarina Kkarsi gosterdikleri
kimyasal direncten kaynaklandigi sonucuna varimistir .
Sert dane yapili Bezostaja 1, Dagdas 94 ve KateA-1'in
sedimantasyon degerlerinin, dider cesitlere gore daha
yuksek ¢ikmasl bu nedene baglanabilir. Bu konuda daha
Once yapilmis calismalar bu bulguyu destekler mahiyette-
dir(23).

Bu calismadan elde edilen sonuglar; Tlrkiye de ve
Ozellikle Orta Anadolu topraklarinda yaygin olarak eksik-
ligi goérllen cinkonun topaJa verilmesiyle bazi Kkalite
Ogelerinde artis saglandidini, bazilarinda 6zellikle verimle
negatif iligkili oldugu bilinen Kalite Ggelerinde ise genel
olarak beklenilenin aksine azalmaya neden olmadigdi ve en
kétu olasilikla ayni diizeyde tuttugunu goéstermistir. Bir
cesite yogun bakim uygulanarak yiksek verim alinirken, o
cesidin kalitesinin, bilinen diizeyin altina dismemesi, hem
halkin temel gidasi olan ekmegin beslenme degeri
acisindan, hem de tlke ekonomisi bakimindan oldukca
6nemli bir sonug olarak nitelenebilir.
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