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Ozet: Bu aragtirmanin amaci, VA Mycorrhiza'nin alkalin ve asit reaksiyonlu topraklarda yetistirilen misir bitkisinin P, Zn, Fe ,Cu ve
Mn’dan yararlanmasi Uzerine etkisini arastirmaktir. Bu amagla, steril edilmis alkalin ve asit toprakta misir (Zea mays L. cv. Fanion)
bitkisi yetistirilerek serada kurulan denemede, tiim saksilara ekimden énce cozelti seklinde 100 mg N g! (iire giibresinden) ve 40
mgKg! (K>S0, gubresinden) uygulanmustir. Fosfor uygulanacak saksilara 40 mg P g! (TSP giibresinden), VA Mycorrhiza inokiile

edilecek saksllara ise Glomus etunicatum ve Glomus intraradices turleri Karisimi uygulanmigtir.

Mycorrhizal enfeksiyon ylzdesi alkalin reaksiyonlu toprakta % 48,3, asit reaksiyonlu toprakta ise % 68,3 olarak bulunmustur. Misir
bitkisinin kuru agirligi VA Mycorrhiza ve fosfor uygulamasiyla kontrole gére her iki toprakta da artmistir. Misir bitkisinin fosfor kon-
santrasyonu VA Mycorrhiza uygulamasiyla kontrole gére alkalin toprakta dedismezken, asit toprakta artmistir. Deneme bitkisinin
cinko Konsantrasyonu her iki toprakta da VA Mycorrhiza uygulamasiyla artmis, fosfor uygulamasiyla ise azalmistir. Alkalin ve asit
reaksiyonlu toprakta yetistirilen misir bitkisinin demir Konsantrasyonu Uzerine uygulamalarin etkisi énemli bulunmazken bakir ve
mangan konsantrasyonlari her iki toprakta da en fazla VA Mycorrhiza uygulamasinda artmistir.

Anahtar Sézcikler: VA-Mycorrhiza (Glomus etunicatum ve Glomus intraradices), misir, P, Zn, Fe, Cu, Mn konsantrasyonlari

Effects of VA-Mycorrhiza on Growth and Phosphorus, Zinc, Iron, Copper and Manganese
Concentrations of Maize Grown in Acid and Alkaline Soils

Abstract: The aim of this study was to determine the effects of VA Mycorrhiza on P, Zn, Fe, Cu and Mn uptake by maize grown in
alkaline and acid soils. For this purpose, maize was grown in sterilized alkaline and acid soils under greenhouse conditions by applying
100 ug N g! (as urea) and 40 ug K g™! (as K,S0,) as solution to the soils. 40 ug P g! (as TSP) was added to the pots that P was
applied to, and a mixture of Glomus etunicatum and Glomus intraradices was inoculated to the pots that VA Mycorrhiza was applied
to.

Application of VA Mycorrhiza and P increased the dry weight of maize in both soils with respect to the control. The mycorrhizal
infection of roots was determined as 48.3 % and 68.3 % in alkaline and acid soils, respectively. Compared with the control, while
inoculation with VA Mycorrhiza did not affect the P concentration of maize in alkaline soil, it increased the P concentration in acid
soil. In contrast to P application, inoculation with VA Mycorrhiza increased the zinc concentration of maize in both soils. The Fe con-
centration was not affected by applying VA Mycorrhiza and P. On the other hand, inoculation with VA Mycorrhiza led to an increase
in Cu and Mn concentrations of the experimental plant in both soils.

Key Words: VA-Mycorrhiza (Glomus etunicatum and Glomus intraradices), maize, P, Zn, Fe, Cu, Mn concentrations

glbre kullanimindaki  olumsuzluklar,

arastiricilari

Tarim topraklarimizin toplam fosfor ve c¢inko
miktarlari genelde ylksek olmasina Kkarsin, bitkiye
yarayish fosfor kapsami Ulke genelinde yaklasik %
66'sinda (1), ¢inko kapsami ise yaklasik % 50 sinde (2)
cok az ve az olarak bulunmustur. Fosforlu ve ¢inkolu

alternatif yollar aramaya yoneltmistir. Bu amacla, pek cok

Ulkede fosforlu gibreye alternatif olarak topraktaki
fosforu Dbitkiler icin yarayish hale getirebilen
Mycorrhizadan  yararlanma  olanaklari  Uzerinde

arastirmalara baglanmig ve calismalara hiz verilmistir.

* Bu calisma H. Ozcan’in Yiiksek Lisans Tez Calismasinin bir bolimiinden ézetlenmistir.
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Vesikiler - Arbiskiler Mycorrhiza (VAM) bir¢ok
mycorrhiza tipleri icerisinde en yaygin olanidir. Bu
mycorrhizanin ~ olugsmasint  saglayan  funguslar,
pycomycetes sinifina giren Glomus cinsi funguslar olup bu
funguslar  kaltir bitkileri ile simbiyotik olarak
yasamaktadirlar. VA Mycorrhiza yasami icin ihtiyaci olan
karbonu ortak yasadigi bitkilerden alirken (3) bitkinin
gelisimi icin mutlak gerekli olan basta fosfor olmak Uzere
Zn, Fe ve Cu gibi besin maddelerini ve suyu mycorrhizal
hifleri araciligiyla topraktan alarak bitkiye aktarmaktadir.

Glomus bitki kokinl enfekte ettikten sonra Kok
korteksi icerisinde hem hucreler arasi boslukta hem de
hicre ici bosluklarda 6nce misel olusturmakta ve daha
sonra bu misellerden vesikil ve arbuskdiller meydana
gelmektedir. Vesikiller spor formuna doéniserek
fungusun soyunu sirdirmesine yardimci olmakta ayrica
alinan besin elementlerini gerektiginde kullanilmak Uzere
depo etmektedir. Hicre icerisinde olugan arbiskiiller ise
besin maddelerini bitki dokularina aktarmaktadir.
Sonugta miseller yardimiyla topraktan bitki Kok igerisine
tasinan besin maddeleri arbuskdillerden gegerek
vesikillerde depo edilmektedir (4, 5).

Yapilan arastirmalar sonucunda mycorrhizanin bitki
beslenmesini gelistirmesinden dolayi bitki blytimesini de
artirdigi  gozlenmistir. Mycorrhiza ile enfekte edilen
bitkiler daha iyi blyimekte ve enfekte edilmeyen bitkilere
oranla bir kac¢ kat fazla P icermektedir.

Ulkemizde mycorrhiza ile ilgili arastirmalar yok
denecek kadar az olmasina karsin, giinimizde konunun
6nemi daha iyi anlasiimis ve bu konudaki arastirmalara hiz
verilmistir.

Bu arastirmanin amaci; VA Mycorrhiza'nin alkalin ve
asit reaksiyonlu toprakta yetistirilen misir bitkisinin
gelismesi ve mycorrhizal enfeksiyon ile P, Zn, Fe, Cu ve
Mn konsantrasyonlari tzerine etkisini arastirmaktir.

Materyal ve Metot

Arastirmada Kkullanilan alkalin reaksiyonlu toprak
ornegi A.U.Z.F. Kenan Evren Arastirma ve Uygulama
Ciftligi Kule serisinden, asit reaksiyonlu toprak ise Cay
isletmeleri Genel Midurligi Arastirma Enstitisi-Rize
deneme bahcesinden Jackson (6) tarafindan bildirilen
ilkelere uygun olarak alinmistir. Denemede Kullanilan
topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal dzellikleri Tablo 1 de
toplu olarak verilmistir.
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Tablo 1. Deneme topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal ¢zellikleri.
Ozellikler Alkalin Toprak Asit Toprak
Tekstir sinifi Kil Killi tin
Tarla kapasitesi, % 24,44 15,23
PH, (1/2,5 suda) 8,24 6,10
Organik madde, % 1,47 0,27
CaC03, % 31,56 0,00
Toplam N, % 0,17 0,13
KDK, me/100 g 32,80 38,70
Bitkiye yarayisli

P, ugg’ 13,84 2,05
Zn, pg g'! 0,30 1,30
Fe, ygg™ 9,32 9,53
Cu, pg g’ 0,02 0,77
Mn, pg g'! 7,73 16,00

Denemede kullanilan alkalin reaksiyonlu toprak
orneginin tekstird kil olup, organik madde miktari az,
Kire¢ miktari ise ylksektir (1). Bitkiye yarayisli P miktari
yeterli (7) olan deneme topraginin bitkiye yarayisli Zn
miktari ¢ok az, Fe miktar1 yiksek (8), Cu miktari yetersiz,
Mn miktari ise yiksek dizeydedir (9). Asit tepkimeli
toprak ornegi ise killi tin tekstirlt olup organik madde
miktari ¢ok azdir (1). Bitkiye yarayish P miktari ¢ok az
(7), Zn, Fe, Cu ve Mn miktarlari yiuksek bulunmustur (8,
9).

Toprak Orneklerinin Sterilizasyonu: Ortamda
bulunan ve VAM ile rekabete girebilecek olan
mikroorganizmalarin etkilerini elemine ederek VAM'In
etkisini daha iyi gorebilmek amaciyla, arastirmada
kullanilan toprak ¢rnekleri 121°C'de 1 atm basing altinda
2 saat sireyle sterilizasyona tabi tutulmustur. Steril
edilen topraklar, sera denemesinde kullanilincaya kadar
agizlari kapali polietilen torbalarda muhafaza edilmigtir.

Sera Denemesi: Tesadlf parselleri deneme desenine
gore ¢ tekrarlamali olarak yuratilen denemede
saksilara, mutlak kuru toprak ilkesine gére 1000 g steril
edilmis toprak konulmustur. Denemede fosfor
uygulanacak saksilara, fosfor 40 ug g olacak sekilde TSP
gubresinden uygulanmis ve toprakla iyice karistirilmistir.
VA Mycorrhiza uygulanacak saksilara ise Glomus
etunicatum ve Glomus intraradices (Prof.Dr. J. Morton,
Department of Plant Patology, West Virginia University,
USA’dan saglanmigstir) karigimi uygulanmustir. Ayrica, tim
saksilara ekimden Once ¢ozelti seklinde ure giibresinden
100 pyg N g' ve K,SO, giibresinden 40 pg K g
verilmistir.



Denemede her bir sakslya 3 adet misir (Zea mays L.cv.
fanion) tohumu ekilmis ve ¢cimlenmeden sonra saksilarda
2 adet bitki kalacak sekilde seyreltilmistir. Gelisme
suresince periyodik olarak fenolgjik goézlemler yapilarak
bitkinin gelisme durumu izlenmigtir. Bitkiler yaklasik 8
haftalik gelisme sonunda toprak yizeyinden kesilmek
suretiyle hasat edilmis, yikanmis, kurutulmus ve Kuru
agirliklari belirlenmistir. HNO5 + HCIO, (4:1) asit karisimi
ile yas yakilan bitki érneklerinde fosfor vanadomolibdo
fosforik sari renk yontemiyle Shimadzu model UV 1201
spektrofotometresiyle (10), Zn, Fe, Cu ve Mn ise Philips
model PU 9100 Atomik Absorpsiyon
Spektrofotometresiyle belirlenmistir (11).

V A Mycorrhiza asilamasi (inoculation): Kum-toprak
karisimina sardirilmis olan G. etinicatum ve G.
intraradices Karisimindan 1000 spor g olacak sekilde
alinmig, saf su igerisinde ¢ozllerek toprak yizeyinden
uygulanmis ve sulama yapilarak Mycorrhiza turleri
karisiminin koék bolgesine inmesi saglanmigtir.

Mycorrhizal enfeksiyon yuzdesinin belirlenmesi:
Taze bitki Kok érnekleri 1 ¢cm boyunda Kesildikten sonra
% 2,5'luk KOH c¢ozeltisi ile su banyosunda kaynatilmig ve
KOH'un tamami % 1’lik HCI ile yikandiktan sonra trypan
blue boya cozeltisi ile boyanmistir (12). Boyanan kok
orneklerinden hazirlanan preparatlar Olympus Vanox
mikroskopta incelenmis ve enfeksiyon yuzdeleri
Giovanetti ve Mosse (13) tarafindan bildirildigi sekilde
hesaplanmistir. Deneme sonuglarinin istatistiki analizleri
Dizglnes’e (14) gore hesaplanmistir.

Bulgular ve Tartisma

VA Mycorrhizal Enfeksiyon Yuzdesi: Alkalin ve asit
reaksiyonlu toprakta yetistirilen musir bitkisi kokleri V A
Mycorrhiza ile enfekte olmus ve topraklar arasinda
mycorrhizal enfeksiyon yilzdesi bakimindan o6nemli
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(P<0,05) farklilik belirlenmistir. Misir  kokinde
mycorrhizal enfeksiyon, alkalin reaksiyonlu toprakta %
48,3, asit reaksiyonlu toprakta ise % 68,3 dizeyinde
olmustur. Alkalin reaksiyonlu toprakta yeter dizeyde
bitkiye yarayisl fosfor (13,84 pug P g') bulunmas
nedeniyle VA Mycorrizanin etkinligi, bitkiye yarayisli
fosfor miktari cok az (2,05 pg P g'') olan asit reaksiyonlu
topraga oranla daha az olmustur. Elde edilen bu bulgulara
gére, ortamda yeter diizeyde bitkiye yarayigh fosfor
oldugunda mycorrhizal enfeksiyon yizdesi azalmaktadir.
Graham vd. (15) sudan otu ile yaptiklari denemede en
yiksek mycorrhizal enfeksiyonun fosfor uygulanmayan
bitki koklerinde oldugunu, fosfor uygulamasiyla
mycorrhizal enfeksiyon  ylzdesinin azaldigini
belirlemislerdir. Arastiricilar tarafindan bu durum, fosfor
noksanlginda kokte indirgen seker ve aminoasit oraninin
artmasiyla, VAM'In yasami icin gerekli olan karbonun
kokte artmasi ve bdylece VA Mycorrhizal enfeksiyon
oraninin da artmasi seklinde agiklanmustir. VA Mycorrhiza
uygulanan domates bitkisi kokinde mycorrhizal
enfeksiyon yulzdesi, uygulanan fosforlu gibrelerin
cOzunurlik derecesi ile ters orantili olmug ve ¢6zinebilir
fosfor kapsami yiksek olan gibre uygulandiginda
mycorrhizal enfeksiyon en az dlzeyde gerceklesmistir
(16). Cozunebilir fosfor ilave edildigi zaman enfeksiyon
orani gerilemektedir (17). Benzer sonuglar Bolan vd.
(18), Bolan vd. (19), Baon vd. (20) tarafindan yapilan
calismalarla da elde edilmistir.

Kuru agirlik Uzerine etkisi: Misir bitkisinin kuru
agirhdr her iki toprakta da uygulama konularina bagl
olarak 6nemli (P<0,05) miktarda artmistir (Tablo 2).
Misir bitkisinin kuru agirligi izerine VA Mycorrizanin ve
fosforlu glbrenin etkileri Karsilastirildiginda, alkalin
toprakta fosfor, asit toprakta ise VA Mycorrhiza
uygulamalari en fazla kuru agirlik artisina neden
olmustur. Alkalin reaksiyonlu toprakta yeter miktarda
bitkiye yarayisli fosforun (13,84 pg P g-1) bulunmasi VA

Alkalin Toprak Asit Toprak Tablo 2. VA Mycorrhiza uygulamasinin
Uygulamalar alkalin ~ ve asit reaksiyonlu
. . topraklarda  yetistirilen — misir
K Ik A 9 K Ik A 9
urd agiri rtis. 9 urd agiri rtis, % bitkisinin kuru agirligi (g sast‘)
Kontrol 1,292 ¢ - 0956 b - Uzerine etids.
Fosfor 2,251 a 74,23 1,192 ab 24,67
V.A. Mycorrhiza 1,580 b 22,29 1,437 a 50,31
Uygulamalar * *
*P <0,05

Ayni stitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemli degildir, (Duncan testi, % 5).
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Mycorrhizanin gelismesini olumsuz yénde etkilemis ve
kuru agirhigi kontrole gére % 22,29 oraninda artirmistir.
Fosfor uygulamasi ise bitki kuru agirhgini kontrole gore
% 74,23 oraninda artirmigtir. Azcon vd. (21) kirecli
toprakta yaptigi denemede, VA Mycorrhizanin lavanta
bitkisinde gévde kuru agirligini énemli oranda artirdigini
belirlemiglerdir. Benzer sonu¢ Gir (22) tarafindan da
rapor edilmistir.

Asit reaksiyonlu toprakta yetistirilen misir bitkisinin
g6vde kuru agirhigi en fazla VA Mycorrhiza uygulamasi ile
artmis bunu fosfor uygulamasi izlemistir. VAM
uygulamast ile kontrole gore saglanan artis % 50,31
diizeyinde olmustur. Bu durum, disik dlzeyde fosfor
iceren topraklarda mycorrhizanin etkinliginin daha fazla
gorulmesiyle agiklanabilir. Asit reaksiyonlu toprakta
degisik bitkiler kullanilarak yapilan calismalarda da VA
Mycorrhiza uygulanan bitkilerden elde edilen gévde kuru
agirh@mim, mycorrhiza uygulanmayanlardan elde
edilenlerden daha fazla oldugu belirlenmistir (23, 24, 25,
26).

Fosfor konsantrasyonu Uzerine etkisi: Alkalin ve asit
reaksiyonlu topraklarda yetistirilen misir bitkisinin fosfor
konsantrasyonu uygulama konularina gore artmis ve bu
artis istatistiki bakimdan énemli (P<0,01) bulunmustur
(Tablo 3). Deneme bitkisinin fosfor konsantrasyonu en
fazla fosfor uygulamasiyla artmistir. Alkalin reaksiyonlu
toprakta  yetistirilen  misir  bitkisinin  fosfor
konsantrasyonu Uzerine VA Mycorrhiza uygulamasinin
etkisi yeterince belirgin olmamistir. Topraktaki yarayisli
fosfor dizeyinin fazla olmasi VAM kolonizasyonunun
toplam ylzdesinin, dolayisiyla misel kapsaminin (27) ve
arbuskdillerin sayisinin (28) azalmasina neden olmakta ve

bu durum sonucunda da, VAM hifleri araciligiyla
topraktan yeterince fosfor alip bitkiye aktaramamaktadir.

Asit reaksiyonlu toprakta yetistirilen misir bitkisinin
fosfor konsantrasyonu Uzerine VA Mycorrhizanin etkisi
kontrole goére o6nemli bulunmamasina karsin (Duncan
testi, % 1) fosfor igerigini % 9,36 oraninda artirmigtir.
VA Mycorrhizanin fosforu, dusuk  fosfor
konsantrasyonuna sahip toprak (bizim c¢alismada
kullandigimiz asit reaksiyonlu toprak 2,05 pg P g
icermektedir) c¢ozeltisinden normal koklere Kiyasla daha
etkin bir bicimde alabildigi yolunda bulgular vardir (18,
29, 30). Bu durum; a) VAM'In fosforu topraktan daha
dusik bir esik konsantrasyonda alabilmesi ve b) VAM'In
fosforu toprak ¢ozeltisinden, bitki koklerinden daha hizli
alabilmesi seklinde agiklanmistir (31).

Fosfor konsantrasyonunun tersine, her iki toprakta da
yetistirilen misir bitkisinin fosfor alimi (mg bitki') hem
fosfor hem de VA Mycorrhiza uygulamasiyla artmistir
(Tablo 3). VA Mycorrhiza uygulamasiyla misir bitkisinin
fosfor miktari kontrole gore alkalin toprakta % 22,34,
asit toprakta ise % 64,38 oraninda artmistir. Fosfor
dizeyi duslk olan topraklarda mycorrhiza ile enfekte
edilmis bitkilerin, mycorrhiza ile enfekte edilmemis
bitkilere oranla topraktan daha fazla fosfor aldigi
belirlenmistir (32, 33).

Cinko konsantrasyonu Uzerine etkisi: PxZn
interaksiyonu sonucu, fosfor uygulamasiyla alkalin ve asit
reaksiyonlu topraklarda yetistirilen misir bitkisinin ¢inko
konsantrasyonu kontrole gore alkalin toprakta % 10,04,
asit toprakta ise % 13,77 oraninda azalmistir (Tablo 4).
VA Mycorrhiza uygulamasi ise her iki toprakta da misir
bitkisinin Zn konsantrasyonunu kontrole gére artirmistir.

Tablo 3. VA. Mycorrhiza uygulamasinin alkalin ve asit reaksiyonlu topraklarda yetistirilen misir
bitkisinin fosfor konsantrasyonu ve alimi Uzerine etkisi.
Alkalin Toprak Asit Toprak
Uygulamalar
P, % Artig, P, Artig, P, % Artis, P, Artis,
mg bitki”' % mg bitki? %
Kontrol 0,097b - 125,3 0,096 b 91.8
Fosfor 0,167a 72,16 375,9 200,00 0,121 a 26,04 1442 57,08
V.A. Mycorrhiza 0,097b 0,00 153,3 22,34 0,105b 9,36 150,9 64,38
Uygulamalar ok
**P<0,01

Ayni situnda ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark énemli degildir, (Duncan testi,%1)
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Alkalin Toprak Asit Toprak Tablo 4. VA .Mycorrhlza . uygu]am.asmm
alkalin -~ ve asit  reaksiyonlu
Uygulamalar t klard tistiril
Zn, Artis, Fe, Artis, Zn, Artis, Fe, Artis, Qpr.a. .ar a. yeustir en. mlSlr
ug g1 % ug gt % ug g! % ug g! % bitkisinin ¢inko ve demir icerigi
Uzerine etkisi.
Kontrol 8,30 ab 100,3 41,86 a 170,6
Fosfor 7,46b -10,04 121,4 21,06 36,10 b -13,77 160,8 -5,74
V.A. Mycorrhiza 9,30a 12,05 146,5 46,06 44,06 a 5,25 138,9 -18,58
Uygulamalar * od ok od

*P < 0,05, ** P < 0,01, 6d: énemli degil

Ayni stitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemli dedildir (Duncan testi, % 5 ve % 1)

Kontrole goére c¢inko konsantrasyonundaki artis ¢inkoca
yoksul (0,3 ug Zn g') ve kirecce zengin (% 31,56) olan
alkalin toprakda daha fazla olmustur. Ancak bu artis,
bitkinin normal gelisebilmesi icin yeter diizey olan 20 pg
Zn g'1 In (34) cok altinda olmus ve hemen hemen
noksanlik diizeyine (< 10 ug Zn g') yaklasmistir. Degisik
bitkilerle yapilan calismalarda da VA Mycorrhiza
uygulanan bitkilerin ¢inko Kkonsantrasyonunun VA
Mycorrhiza uygulanmayan bitkilere oranla daha yiksek
oldugu belirlenmigstir (23, 24, 25, 35, 36, 37, 38).

Demir konsantrasyonu Uzerine etkisi: Misir bitkisinin
demir Kkonsantrasyonu fosfor ve VA Mycorrrhiza
uygulamasiyla alkalin toprakta artarken, asit toprakta
azalmistir (Tablo 4). Ancak, uygulamalara bagli olarak
deneme bitkisinin demir Konsantrasyonundaki degisimler
istatistiki bakimdan 6nemli bulunmamasina karsin, alkalin
toprakta VA Mycorrhiza uygulamasinin deneme bitkisinin
demir konsantrasyonunu kontrole gére % 46,06, fosfor
uygulamasina gore ise % 20,65 oraninda artirmasi
Uzerinde 6nemle durulmasi gereken bir konudur.

Bakir konsantrasyonu Uzerine etkisi: Misir bitkisinin
bakir konsantrasyonu Uzerine uygulamalarin etkileri

alkalin toprakta 6nemsiz, asit toprakta 6nemli (p< 0,01)
olmus ve asit toprakta VA Mycorrhiza uygulamasi deneme
bitkisinin bakir konsantrasyonunu kontrole goére %
66,14 oraninda artirmigtir (Tablo 5). Degisik bitkilerle
yapilan calismalarda topraktan bakirin VA Mycorrhiza
hifleri tarafindan alinip bitkiye aktarildigini, dolayisiyla
gbvde Cu konsantrasyonunun Mycorrhiza uygulanmayan
bitkilere oranla daha fazla oldugu belirlenmistir (24, 39,
40, 41).

Mangan Konsantrasyonu Uzerine etkisi: Misir
bitkisinin mangan Kkonsantrasyonu VA Mycorrhiza
uygulamasiyla her iki toprakta da artmig ve bu artiglar
6nemli (alkalin toprak icin P<0,01, asit toprak icin
P<0,05) bulunmustur (Tablo 5). VA Mycorrhizanin
mangan alimi Uzerine etkili olup olmadigina dair bulgulara
rastlaniimamasina karsin, bu c¢alismada VA Mycorrhiza
uygulamasinin misir bitkisi gévdesinin mangan alimini
olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir.

Sonucta; mycorrhizal enfeksiyon asit toprakta
yetistirilen misir bitkisi kokinde daha fazla olmus ve buna
bagl olarak da kuru madde miktarinda saglanan artis asit
toprakta yetistirilen bitkide daha fazla bulunmustur. Asit

Alkalin Toprak Asit Toprak Tablo 5. VA .Mycorrhiza ' uygulam.asmm
Uygulamalar alkalin - ve asx.t . .reaksxyon]u
Cu, Artis, Mn, Artig, Cu, Artig, Mn, Artis, “?pr_a_m_arda yetigtirilen mlSlr
ugg’! % ug gt % g gt % g gt % pxtkgmm baklr ve mangan icerigi
Uzerine etkisi.
Kontrol 13,76 97,80 b 8,46 b 356,90 b
Fosfor 11,96 -13,07 98,10 b 0,31 8,56 b 1,18 427,10 a 19,67
V.A. Mycorrhiza 14,06 2,18 118,27a 20,93 14,06 a 66,14 447,33 a 25,34
Uygulamalar od ok ok *

*P < 0,05, ** P < 0,01, 6d: 6nemli degil

Ayni situnda ayni harfle gésterilen ortalamalar arasindaki fark énemli degildir (Duncan testi, % 5 ve % 1)

633



VA-Mycorrhizanin Alkalin ve Asit Toprakta Yetigtirilen Misir Bitkisinin Gelisimi ile Fosfor, Cinko, Demir, Bakir ve Mangan
Konsantrasyonlari Uzerine Etkisi

tepkimeli toprakta yetistirilen deneme bitkisinin fosfor,
cinko, demir ve mangan Kkonsantrasyonlarinin, alkalin
toprakta yetistirilen misir bitkisinin fosfor, ¢inko, demir
ve mangan Kkonsantrasyonlarindan daha fazla oldugu
belirlenmistir.
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