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Ozet: Bu arastirma cevizlerde meyve biyiimesi ve meyve gelisiminin saptanmast amaciyla 1997-1998 yillari arasinda Sebin, Bilecik,
32-B-18 ve 170B - 16 ceviz ¢esitlerinde yuritllmustir. Arastirmada Mayis ayindan baslamak lzere 5 ay boyunca meyvelerde
meyve eni, meyve boyu, kalli (yesil kabuklu) meyve agirlidi, i¢ agirhgi; sert kabuk , ¢ ceviz ve kalde protein, yag ve Kul icerigi
dedisimleri saptanmustir. Meyve eni ve meyve boyunda Mayis — Temmuz aylart arasinda hizli bir blyime saptanmistir. Meyve gelisim
doénemi baslangicinda i¢ ceviz agirlik artisinda yavas bir gelisme tespit edilirken; Haziran — Agustos aylari arasinda ¢ok hizli bir artig
gozlenmistir. Meyve gelisim déneminde Kal, sert kabuk ve i¢ ceviz protein icerigi degisimi; dizensizlikler géstermistir. I¢ cevizde yag
icerigi, Haziran — Eylul aylari arasinda hizli bir sekilde artis gdstermistir.

Anahtar SézcuKler: Ceviz, Meyve biyimesi, Meyve gelisimi, Meyve kalitesi.

Determination of Fruit Growth and Development in Walnut

Abstract: This study was conducted to determine nut growth and development in Sebin, Bilecik, 32B-18 and 170 B-16 walnut
cultivars in 1997-1998. In the study, nut length, nut diameter, nut weight with hull, kernel weight, protein content of shell, kernel
and hull, oil content of shell, ash content of shell, ash content of kernel and ash content of hull were determined in the period of
fruit growth. The increase in the kernel weight was slower at the beginning of the growth period, while it was rapid between June
and August. There was also a rapid development in the nut diameter and nut length from May to July. An irregularity was observed
in the variation of protein content of the hull, shell and kernel. The oil content of the kernel was increased rapidly between June and

September. The increase in the oil content of the kernel was rapid during the nut growth period from June to September.

Key Words: Walnut, Juglans regia L., Nut development, Nut growth, nut quality.

Giris

Tozlanma, doéllenme ve meyve tutumundan sonra
meyve gelisimini ve nihai meyve iriligini bir¢cok faktér
etkilemektedir. Meyve gelisimini daha iyi tartisabilmek icin
cicek gelisimi ile meyve gelisimini iki farkli déneme
ayirarak incelemek daha dogru olacaktir.

Degisik meyve tirlerinde meyve gelisimini takip
edebilmek amaciyla, meyvenin timid veya degisik
kisimlart belirli araliklarla incelenir. Meyve gelisiminin
izlenmesinde incelenen parametreler, agirlik, hacim, kuru
madde miktari, bazi organik ve anorganik maddelerin
birikimi, protein ve yag icerigindeki degisimlerdir. Meyve
eni ve meyve boyundaki artislarin saptanmasi ise, meyve
biyumesini ifade eder. Meyve gelisiminin incelenmesinde
secilen meyvelerin yeknesak ve ayni gelisme periyodunda
bulunmalarina dikkat etmek gerekir (1,2).

Genel olarak, yumusak g¢ekirdekli meyve tirlerinde
basit sigmoid bir gelisme izlenirken, sert ¢ekirdekli meyve
tlrlerindeki meyve gelisimi egrisi ¢ift sigmoid bir egri

sunmaktadir. Badem de mezokarp zamanla gelismesini
durdurdugundan son devre gézlenmez (1,2,3).

Cevizlerde meyve gelisiminin incelendigi arastirmalar,
esasen sinirl kalmistir. Meyve gelisiminde cesitler arasi
farkliliklarin olmasi, ekolgjik Kosullarla yillarin etkisinin
meyve gelisiminde varyasyon yaratmasi, sonuclarin
tartisiimasini zorlastirmaktadir.

Bu makalede, cevizlerde meyve blyimesi ve meyve
gelisimi; tozlanma ve dollenmeden sonra meyvenin dalda
gorllmesinden  itibaren  gdzlenen  degisimlerin
belirlenmesi ile incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Arastirma 1997-1998 yillari arasinda Tokat Niksar
licesinde bulunan kapama ceviz bahgesi ile Tokat Koy
Hizmetleri Arastirma  Mudirliginde bulunan Sebin,
Bilecik, 32-B-18 ve 170B - 16 ceviz cesitlerinde
yuratilmustar.
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Yoéntem
Farkli dort ceviz gesidinde meyve buylimesi ve meyve

yapimistir. Protein icerigi Kjeldahl metoduna gére %
protein olarak saptanmis (4), yag icerigi ise toplam ham

yag olarak Soxhlet yontemi (4) esas alinarak % olarak

gelisimi, meyve gelisim doéneminde, zamana bagli olarak, 4 o
belirlenmistir.

kalli meyve agirhidi, i¢c agirigi, meyve eni, meyve boyu, i¢
ceviz, sert kabuk ve kalde; protein, yagd ve Kl
iceriklerinde gozlenen dedisimler esas alinarak
incelenmigstir. Meyve agirligi yerine Kkalli meyve agirliginin
incelenmesinin nedeni, meyve gelisiminin ilk dénemlerinde
kalin sert kabuktan cok zor ayrilmasidir. Uzerinde analiz
ve 6l¢im yapilacak meyvelerin yeknesak ve ayni gelisim
dénemlerinde bulunmalarina énem verilmistir. Her bir
cesitte isaretlenen 3 ajacta 10 ar meyve Uzerinde islem

Bulgular ve Tartisma

Arastirmada incelenen dort farkll ceviz cesidinde
meyve biylimesi ve meyve gelisimine ait veriler ayri, ayri
olmak Uzere Tablo, 1,2,3 ve Tablo 4 de sunulmustur.
Tablolarda yer alan veriler 1997 ile 1998 wyili veri
ortalamalaridir.

Tablo 1. Sebin Ceviz Cesidinde Aylara Bagl Olarak Meyve Blyumesi ve Geligimi.

Meyve gelisim periyodu

Meyve 6zellikleri Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylul
Meyve boyu (mm) 32.10 44.08 47.00 44.92 44.58
Meyve eni (mm) 21.24 31.88 32.70 33.26 31.42
i¢ ceviz agirligi (g) 0.95 1.18 4.96 6.13 6.85
Yesil kabuklu meyve agirhgr (g) 6.28 12.12 17.63 24.27 23.41
i¢ ceviz protein igerigi - 2.45 8.00 11.85 13.94
i¢ ceviz yag icerigi (%) - 7.76 24.00 35.85 52.00
¢ ceviz kil icerigi (%) - 2.20 2.50 1.90 1.70
Sert kabuk protein icerigi (%) - 1.06 1.39 1.12 -
Sert kabuk Kl igerigi (%( - 1.06 3.85 1.76 -
Yesil kabuk protein iceridi (%) - 1.33 2.70 1.22 -
Yesil kabuk kil icerigi (%) - 1.33 2,16 1,22 -
Tablo 2. Bilecik Ceviz Cesidinde Aylara Bagl Olarak Meyve Blyimesi ve Geligimi.
Meyve gelisim periyodu

Meyve 6zellikleri Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylul
Meyve boyu (mm) 26.84 45.72 47.18 50.68 51.54
Meyve Eni (mm) 19.21 35.0 42.02 43.07 43.15
ic ceviz agirhgi (g) 0.85 1.57 5.33 6.45 7.00
Yesil kabuklu meyve agirhgr (g) 9.65 16.82 26.06 34.30 33.89
I¢ ceviz protein icerigi - 15.05 12.76 15.15 12.15
Ic ceviz yag icerigi (%) - 13.82 26.00 36.85 51.56
I¢ ceviz Kil icerigi (%) - 2.22 0.77 2.10 2.19
Sert kabuk protein icerigi (%) - 1.19 0.85 0.70 -
Sert kabuk kil icerigi (9) - 1.19 2.04 2.32 -
Yesil kabuk protein igerigi (%) - 0.86 1.10 1.15 -
Yesil kabuk kil icerigi (%) - 0.94 4.59 2.25 -
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Tablo 3. 170 B-16 Ceviz Cesidinde Aylara Bagl Olarak Meyve Blytimesi ve Geligimi.

Y. AKCA

Meyve gelisim periyodu

Meyve Ozellikleri Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylul
Meyve boyu (mm) 25.15 40.12 43.60 44.00 46.38
Meyve eni (mm) 18.12 31.93 39.10 38.38 41.54
I¢ ceviz agirigi (g) 0.45 0.89 5.02 6.39 6.64
Yesil kabuklu meyve agirhgr (g) 8.12 10.73 18.79 26.50 26.55
I¢ ceviz protein icerigi - 14.80 12.35 15.02 16.02
I¢ ceviz yag icerigi (%) - 15.22 45.80 52.35 62.15
I¢ ceviz Kl igerigi (%) - 2.80 2.71 2.75 2.07
Sert kabuk protein icerigi (%) - 2.08 2.28 1.76 -
Sert kabuk kil iceridi (%) - 1.68 1.47 1.52 -
Yesil kabuk protein icerigi (%) - 2.16 2.76 1.82 -
Yesil kabuk kil icerigi (%) - 0.87 3.94 2.76 -
Tablo 4. 32 B-18Ceviz Cesidinde Aylara Bagl Olarak Meyve Buytmesi ve Geligimi.

Meyve gelisim periyodu (Aylar)
Meyve Ozellikleri Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylul
Meyve boyu (mm) 23.45 41.76 57.10 60.06 58.94
Meyve eni (mm) 16.47 29.18 44.30 48.82 48.82
I¢ ceviz agirigi (g) 0.56 0.76 6.89 8.86 9.71
Yesil kabuklu meyve agirhgr (g) 5.26 11.47 28.06 36.50 38.37
I¢ ceviz protein icerigi - 19.29 10.14 16.12 15.28
I¢ ceviz yag icerigi (%) - 12.75 46.08 48.52 52.60
I ceviz Kl icerigi (%) - 2.69 2.15 2.65 2.67
Sert kabuk protein icerigi (%) - 2.24 1.79 1.52 -
Sert kabuk kil iceridi (%) - 1.13 1.34 1.25 -
Yesil kabuk protein icerigi (%) - 2.48 1.20 2.01 -
Yesil kabuk Kil icerigi (%) - 1.09 3.78 1.25 -

Aylara bagli olarak meyve eni ve meyve boyundaki
degisimler

Meyve blyumesi incelenen ceviz ¢esitlerinde, meyve
gelisim déneminde meyve eni ve meyve boyunda dizenli
artis gosteren bir gelisim saptanmisti.  Meyve eni
gelisimi ile meyve boyu gelisimi arasinda paralellik
gozlenmigtir. Mayis — Temmuz aylari arasinda meyve
iriliginde hizla devam eden bir artig s6z konusudur.
Ozellikle tozlanmadan sonra 8-9 haftalik bir stireci iceren
Mayis — Haziran aylari arasinda sert kabuktaki blyime
hizi, ¢ok yiksek olmustur. Meyve iriligindeki blyimenin
basit sigmoid bir egri oldugu sdylenebilir (Sekil 1, 2).

Aylara bagli olarak i¢ ceviz agirhidindaki degisim.

Ic ceviz agirhginda gozlenen gelisim egrisi 3 ayri
devrede tamamlanmustir. Birinci devre olarak saptanan
Mayis ve Haziran aylarinda i¢ ceviz agirligindaki artig
oldukca yavas seyretmistir (Sekil 3 ). Ikinci devre olarak
adlandirabilecegimiz, Temmuz gelisim déneminde ise ¢cok
hizli bir artig saptanmustir.  Kalli meyve agirliginin tersine,
bu devrede her dort ceviz ¢esidinde de hizli bir gelisim
tespit edilmistir. Temmuz ayinda Haziran ayina gore ic
ceviz agirligindaki artis Sebin, Bilecik, 170B-16 ve 32B-
18 ceviz gesitlerinde sirayla, 4.20, 3.39, 5.64 ve 9.06 kat
olarak saptanmustir (Tablo 1,2,3,4; Sekil 3).
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Aylara bagl olarak Kalli (yesil kabuklu) meyve
agirligindaki degisim

Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos ve Eylll aylarinda
Bilecik, 170B-16 ve 32 B-18 ceviz cesitlerinin Kalli (yesil
kabuklu) meyve agirligindaki gelisim egrileri benzerlik
sunmugstur. Sebin ve 170-B-16 ceviz ¢esidinde Mayis-
Agustos aylari arasinda Kkalli meyve agirhgindaki degisim
dizenli bir egri sunarken, gelisim devreleri olarak ayri,
ayri devreler gézlenmemistir. Bilecik, 170B-16 ve 32 B-
18 ceviz cesitlerinde ise Temmuz ayindaki artis diger
aylara gére daha hizli olmustur. Ozellikle 32 B-18 ceviz
cesidinde ikinci devre olarak belirgin ve hizli bir artig
saptanmig ve Temmuz ayinda Haziran ayina gére 16.59 g’
lik bir artis tespit edilmistir. Genel bir dederlendirme
yapmak gerekirse Kalli meyve agirhigindaki en hizli artig
her dort cesitte de Temmuz ayinda saptanmistir (Tablo
1,2,3,4; Sekil 4)

Protein icerigindeki degisimler

Meyve gelisim déneminde, aylara bagli olarak kal ve
sert kabuk protein iceriginde dizensiz degisimler
saptanmistir  (Sekil 5,8,10) Incelenen cesitlerin yesil
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Sekil 3. Meyve Gelisim Doneminde I¢ Ceviz Agirligindaki Artis.
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kabuklarinda protein icerigi % 0.94 (Bilecik-Haziran) ile
%2.76 (Bilecik -Temmuz) arasinda degisim gdstermistir.
Sert kabuktaki protein icerigi ise 9% 0.70 (Bilecik -
AJustos) ile % 2.28 (170B-16 -Temmuz ) arasinda
saptanmistir. ¢ ceviz protein icerigindeki degisime
bakilacak olursa, cesitlerde Haziran ve Temmuz aylarinda
yavas olmak Uzere Eylll ayina kadar devamli ve dizgin
bir artis gdzlenmistir.

Yag icerigindeki degisim

Meyve gelisimleri incelenen cesitlerde i¢ cevizdeki yag
birikimi Haziran-Eylil arasinda hizli ve dizenli bir sekilde
artis gostermistir (Sekil 6).

Kl icerigindeki degisim

Kal ve sert kabuktaki kil icerigi degisimi meyve
gelisim déneminde dizensiz bir seyir izlerken, i¢ ceviz kil
iceriginde meyve gelisim déneminde 6nemli bir degisim
saptanmamistir (Sekil 7, 9,11)

Yesil kabuk kil oranlart meyve gelisim déneminde %
0.16 (Sebin -Temmuz) -4.59 (Bilecik -Temmuz) arasinda
bulunmustur Sert kabuktaki kil orant % 1.06 (Sebin-
Haziran) ile % 3.85 (Sebin-Temmuz) arasinda degisim
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gostermistir. I¢ cevizde kil orani ise meyve gelisim
déneminde % 0.77 (Bilecik - Temmuz) ile % 2.80
(170B-16 Haziran) arasinda saptanmigtir.

Olez (5)'in Bordeino'dan bildirdigine gére cevizlerdeki
meyve blyumesi, hacim biylmesi, kabuk sertlesmesi ve
olgunluk asamasi olmak Uzere U¢ asamada
tamamlanmaktadir. Ashley ceviz ¢esidinde ¢iceklenmeden
8 hafta sonra meyve eni ve meyve boyundaki gelisimin
yavasladig, i¢ ceviz agirhginin ise ciceklenmeden 11 hafta
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Degisim.

sonra hizli bir sekilde artarak 20. haftaya kadar devam
ettigi saptanmistir (6,7). Ashley ceviz c¢esidi ile
arastirmada incelenen ceviz cesitleri meyve blyumesi
yoninden benzer ozellikler sunmustur. Incelenen ceviz
cesitlerinde i¢ ceviz yag ve protein degisimi ile Ashley ceviz
cesidindeki degisim benzer saptanmistir. Ashley ceviz
cesidinde i¢ cevizde, Temmuz bagslarindan itibaren Eylil
ayina kadar hizli bir yag birikimi saptanmis, Haziran
ayindan Temmuz ayina kadar i¢ ceviz protein iceriginde ise
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Sekil 11. Meyve Gelisim Doneminde Kal Kul Igerigindeki Degisim.

yine hizli bir artis gézlenmistir (6,7). Arastirmamizda
protein ve yag icerigindeki degisimler Ashley ceviz
cesidindi ile benzerlik sunmustur.

Cevizlerde i¢ ceviz agirhginin hizli arttigi sureg
icerisinde su noksanhgi, bitki besin elementlerindeki
eksiklik ve dengesizlik, sagliksiz yapraklar ve asiri Urin
gibi faktorler i¢ ceviz iriliginin dismesine, i¢ blzismesine,
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